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Specyfikacje techniczne

D-01.01.01a Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych



1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim czynnos$ciami
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektdw inzynierskich, a takze
wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wehodza;:

wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych
dowigzanych do reperdw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
—  Zzastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
- wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robét,
- przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,
- pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koicowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysokos¢ jest
wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w st d-m-00.00.00 ,wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
2. Materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki

betonowe albo rury metalowe diugosci okoto 0,5 m. Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w



sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5 + 1,7 m. Do stabilizacji
pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugosci 0,04 + 0,05 m. ,Swiadki” powinny mie¢
dtugosc¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny. Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét, nalezy
stosowac pale drewniane srednicy 0,15 + 0,20 m i diugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z
Inzynierem. Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi
G-11[5]i G-2 [6].
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w st d-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody rob6t, jak teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, taSmy stalowe,
szpilki, ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw. Sprzet stosowany do
odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokos$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robot podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmujg roboty przygotowawcze, odtworzenie trasy i punktow
wysokos$ciowych, geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét Wykonawca robdt geodezyjnych powinien zapoznaC sie z zakresem opracowania,
przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac, zapozna¢ sig z
dokumentacjg projektowa, zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osndéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy, przeprowadzi¢ wywiad szczegétowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10]. Przed
przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne
punktow gtownych trasy oraz reperéw. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe

powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien



natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperdw
roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu
okre$lone w dokumentaciji projektowej sq zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty po$rednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzor tych oznaczefn powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za
zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie
pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkdw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, w sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery
robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre$lonej w
dokumentacii projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig

do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie



nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkcie 2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy
Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okre$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi nasypow
i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o
wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie
nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjq projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez wytyczenie osi obiektu,
wytyczenie punktow okre$lajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegélnosci przyczotkow i filarow mostéw i
wiaduktow. W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektdw. Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cig okre$long w punkcie
5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na akta postepowania
przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego, dokumentacje techniczng
przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania dokumentacii, o ktérej
mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w specyfikacji,
czy dokumentacije te nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapdw wykonywania pomiaréw powykonawczych. Pomiary powykonawcze powinny byé poprzedzone
uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow
osnowy geodezyjnej (poziomej i wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w
trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic¢ o tym
Zamawiajacego. Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢ klasy i doktadnosci istniejacych osnéw
geodezyjnych oraz mozliwo$ci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych, rodzaje uktadow wspotrzednych i
pozioméw odniesienia, zakres i sposdb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameraine

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogdine rozeznanie w terenie, odszukanie punktdw istniejgcej osnowy geodezyjnej
z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomigdzy
punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania

osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowej. Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnhowe, a



nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci
mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa obejmujaca; granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki
drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate,
rowy, studnie z ich Srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan
Zamawiajgcego. Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej
treSci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym)
lub przy pomocy plotera. Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, tg samg technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).
Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na:
akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i
dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania
i forme dokumentaciji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy
okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.
5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego
Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastepujace materiaty: sprawozdanie
techniczne, wtérnik mapy zasadniczej uzupetiony dodatkowa trescia, ktorg wymieniono w punkcie 5.5.2, kopie wykazow
wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktéw granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,
kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone, kopie opisdw topograficznych, kopie szkicow polowych,
nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie, inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.
6. Kontrola jakosci rohot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w st d-m-00.00.00 ,wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowaC wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét
geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakoSci oraz usuwania
nieprawidtowos$ci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot, kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),
przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5, sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.
7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Przy pomiarach powykonawczych wybudowane;
drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. Odbiér robot



8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robot podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru roboét
Odbidr robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacii technicznej przeznaczonej dla Zamawiajgcego.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania robét obejmuje zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw, koszt zapewnienia
niezbednych czynnikéw produkciji, zakup i dostarczenie materiatdéw, sprawdzenie wyznaczenia punktdéw gtéwnych osi trasy
i punktéw wysokoSciowych, uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami, wyznaczenie dodatkowych punktow
wysokosciowych, wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci, wyznaczenie przekrojow
poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow, wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp, zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed
zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie, prace pomiarowe i kameralne przy
pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan dokumentacji technicznej, koszty osrodkow
geodezyjnych.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg st obejmuje roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét
podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych, prace
towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. d-m-00.00.00 Wymagania ogéine
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyciji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

© © N o g B~ w

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

10.  Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne



Specyfikacje techniczne

D - 01.02.04 Rozhiorka elementéw drog
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1. Wstep
1.1.Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z rozbidrka elementow drég, ogrodzen i przepustow.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach miejskich
i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiérkg warstw nawierzchni,
kraweznikow, obrzezy i opornikow, Sciekdw, chodnikéw, ogrodzen, barier i poreczy, znakdw drogowych, przepustow:
betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okres$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce przepustéw moga byé wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, skladajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z

krawedziakdw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajacych sie z drabin (np. diugosci 6 m, szeroko$ci 52 ¢cm), usztywnionych stezeniami z
desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5
m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x
7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych Srednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykonac¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
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3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementow drég, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera: spycharki, tadowarki, zurawie samochodowe, samochody
ciezarowe, zrywarki, mtoty pneumatyczne, pity mechaniczne, frezarki nawierzchni, koparki.
4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. Wykonanie robdt
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania robot podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiorkowe elementdw drog, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera. Jesli dokumentacja
projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze polecic Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentaciji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatdw. Roboty rozbidrkowe
mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera. W przypadku usuwania
warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w st d-05.03.11 ,recykling”.
W przypadku robot rozbiorkowych przepustu nalezy dokona¢ odkopania przepustu, ew. ustawienia przenosnych
rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m, rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sie odzyskac, w sposob
reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem pretdw zbrojeniowych i ich odgieciem, demontazu prefabrykowanych
elementéw przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czgeSciowym
usunieciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu
ponownego ich wykorzystania, oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy,
kawatkow betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.
wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
o ile uzyskane elementy nie stajq sie wiasnoscig wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w sst lub
wskazane przez inzyniera. elementy i materiaty, ktére zgodnie z sst stajq sie wlasno$cig wykonawcy, powinny by¢ usuniete
z terenu budowy. doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg, ogrodzen i przepustow znajdujace sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjq projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo
zabezpieczone. w szczegoInosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. doty w miejscach, gdzie nie
przewiduje sie¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w st d-02.00.00 ,roboty ziemne”.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
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Kontrola jakoSci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajacego
ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetniaC odpowiednie
wymagania okreslone w st d-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w st d-m-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i ogrodzen jest dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr
kwadratowy), dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr), dla
znakdéw drogowych - szt. (sztuka), dla przepustdw i ich elementéw a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr
szescienny), b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. Odbiér robot

Ogélne zasady odbioru robot podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbidrki kraweznikdw, obrzezy i opornikdw:

odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikbw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

c) dla rozbiorki Scieku:

— odstonigcie Scieku,

— reczne wyjecie elementdw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupetnienie i wyrbwnanie podtoza,

— zatadunek i wywoz materiatéw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiérki;
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d) dla rozbiérki chodnikow:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbidrki ogrodzen:

— demontaz elementéw ogrodzenia, odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem, zasypanie dotéw po stupkach
z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9], ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,
w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu, zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiérki;

f) dla rozbiérki barier i poreczy:

— demontaz elementéw bariery lub poreczy, odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem, zasypanie dotéw po
stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9], zatadunek i wywiezienie materiatow z
rozbiérki, uporzadkowanie terenu rozbidrki;

g) dla rozbidrki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw, odkopanie i wydobycie stupkéw, zasypanie dotéw po stupkach wraz
z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9], zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiérki;

h) dla rozbiérki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentdw, taw, umocnien itp., ew. ustawienie rusztowan i ich pézniejsze rozebranie,

— rozebranie elementdw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. Przepisy zwigzane

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000  Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
PN-D-96002  Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania
PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

PN-H-93402 Katowniki nierébwnoramienne stalowe walcowane na goraco

2

3

4

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
6

7

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9

BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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Specyfikacje techniczne

D -03.02.01 Kanalizacja deszczowa
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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg
kanalizacji deszczowe;.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Ogédlna specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych, wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem kanalizaciji
deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drég.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.
1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z co najmniej dwéch kanatow bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekow z kanatdéw oraz kanatow zbiorczych i odprowadzenia
ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamknigty o wysoko$ci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy
wytracenie nadmiaru energii Sciekdw, splywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu
odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego, spetiajaca
funkcje studzienki potaczeniowe.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowe;
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru

energii ciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

16



1.4.3.9. Wylot Sciekow - element na koricu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknietych przewoddw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracujgcych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu Sciekdw pod przeszkoda na trasie kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czeSci
Sciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia Sciekdéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacie i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekéw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni piyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do
komory robocze;.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekdw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w st d-m-00.00.00 ,wymagania ogéine”
pkt 2. stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe

2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z pn-en 295 [4], sg stosowane gtéwnie do budowy przykanalikdw.

2.2.2. rury betonowe

rury betonowe ze stopka i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z bn-83/8971-06.02 [18].

2.2.3. rury Zelbetowe kielichowe ,wipro”

rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z bn-86/8971-06.01 [17]

2.2.4. rury zeliwne kielichowe cisnieniowe

rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z pn-h-74101 [15].

2.2.5. rury z zywic poliestrowych wzmacnianych widknem szklanym cfw1-grp o $rednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z pn-en
1115 [5],
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2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejécia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:

kregdw betonowych lub Zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom bn-86/8971-08 [19],

muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom pn-b-12037 [7]

rur cfw-grp jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtownym i kanatami dolotowymi oraz drabinkg ztazowg, zgodna

z aprobatg techniczng nadang przez jednostke upowazniong do ich wydawania [28].

komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okre$lonego w dokumentacii
projektowej, np. klasy b30, wodoszczelnosci w-8, mrozoodpornosci f-100 wg pn-b-06250 [9] lub alternatywnie z cegty
kanalizacyjne;j.
2.3.2. Komin wtazowy
Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z:

kregbw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom bn-86/8971-08 [19],

rur cfw-grp o Srednicy od 0,8+1,6m zgodne z pn-en 1115 [5].
2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wladciwosciach podanych w dokumentacii
projektowej.
2.3.4. Wiazy kanatowe
Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

wiazy Zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom pn-en 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,

wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom pn-en 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.
2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom pn-en 13101 [8].
2.4. Materiaty dla komor przelotowych potaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza
Komora robocza z ptytg stropowg i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajacymi lub
z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.
2.4.2. Komin wiazowy
Komin wtazowy wykonuje si¢ z kregdw betonowych lub Zelbetowych o Srednicy 0,8 m odpowiadajacych wymaganiom bn-
86/8971-08 [19].
2.4.3. Wiaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe - Slepe
2.5.1. Komora potaczeniowa
Komore potaczeniowa (Sciany) wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego wymaganiom pn-en 206-1 [3]
w zastosowaniach przysziosciowych, a tymczasowo pn-b-06250 [9] lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadajace;
wymaganiom pn-b-12037 [13].
2.5.2. Ptyta pokrywowa
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Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowg stanowi prefabrykat wg katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. plyta denna

ptyte denng wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o wlasciwo$ciach podanych w dokumentacji projektowe.

2.6. studzienki Sciekowe

2.6.1. wpusty uliczne zeliwne

wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiadaé wymaganiom pn-en 124 [1].

2.6.2. kregi betonowe prefabrykowane

na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z
betonu klasy ¢ 20/25, wg kb1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. pierscienie zelbetowe prefabrykowane

pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy ¢ 16/20
zbrojonego stalg stos.

2.6.4. piyty zelbetowe prefabrykowane

piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy ¢ 16/20
zbrojonego stalg stos.

2.6.5. ptyty fundamentowe zbrojone

ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy ¢ 12/15.

2.6.6. kruszywo na podsypke

podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé wymaganiom
stosownych norm, np. pn-b-06712 [10], pn-en 13043 [7], pn-en 12620 [6].

2.7. beton

2.7.1. cement

do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg pn-en 197-1 [2].

2.7.2. kruszywo

do betonu nalezy zastosowa¢ kruszywo zgodne z normg pn-b-06712 [10]. marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa
betonu (np. b-30 — marka min. 30, b-20 — marka min. 20).

2.7.3. beton hydrotechniczny

beton hydrotechniczny ¢12/15 i ¢16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom pn-en 206-1 [3] w zastosowaniach
przysztosciowych, a tymczasowo pn-b-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom pn-b-14501 [16].

2.9. Sktadowanie materiatow

2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji
stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkiadach drewnianych. Podobnie na

podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycii stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
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wymaganiom. Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegéinych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdb
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdinych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczac¢
1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregéw.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami
umozliwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych. Cegly w miejscu sktadowania powinny byé utozone w sposob
uporzadkowany, zapewniajacy fatwos¢ przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w
stosach albo pryzmach. Jednostki fadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o facznej
wysokosci nie przekraczajgcej 3,0 m. Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna
przekracza¢ 2,2 m.

2.9.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wiazy powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wys. max. 1,5 m.
2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaC sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsiebiernych,

- spycharek kotowych lub gasienicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozdw.

4. Transport

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w st d-m-00.00.00 ,WWymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb

zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewo6z rur w pozycji poziomej wzdtuz
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$rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugo$ci, wiekszej niz 1,0 m, ktére
nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji
poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.
Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3
Srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m). Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy ukfada¢ na
podktadach drewnianych, za$ poszczegoine warstwy w migjscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem
wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
4.3. Transport kregow
Transport kregéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow. Podnoszenie i
opuszczanie kregdw o S$rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaC za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
4.4. Transport cegly kanalizacyjnej
Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.
Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie. Cegly transportowane
luzem nalezy uktadac na srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni
$rodka transportu. Wysokos$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt. Cegly luzem moga byé przewozone
$rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek. Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach
tadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy
lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywaé sie recznie przy uzyciu
przyrzaddw pomocniczych.
4.5. Transport wtazéw kanatowych
Wiazy kanatowe mogq by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Whazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktadac na paletach po 10 szt. i taczy¢ taSmaq stalowa.
4.6. Transport wpustow zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem sie podczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowodujq segregacii
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.8. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem
i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. Wykonanie robét
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5.1. Ogdlne zasady wykonania robé6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w st d-m-00.00.00 ,wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca, kotkdw
osiowych, kotkéw $wiadkow i kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca
wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich
rzedne przekaze Inzynierowi.
5.3. Roboty ziemne
Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad. Dno wykopu powinno by¢ réwne i
wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb
uzgodniony z Inzynierem. W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od
projektowanego poziomu dna.
5.4. Przygotowanie podtoza
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonaé
z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o gruboéci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi saczkami odwadniajgcymi. Dla
przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy1, zgodnie z
dokumentacjg projektowa lub specyfikacja. W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé
podtoze z pospotki, zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy
wykona¢ fundament betonowy? zgodnie z dokumentacjg projektowa lub specyfikacja. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z okreslonym w st.
5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢
ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimaine predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

- dlakanatow o srednicy do 0,4 m - 3,

- dla kanatow i kolektorow przelotowych - 1 (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych, CFW
GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur Zelbetowych 5 m/s).
- gteboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zalezno$ci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z

Dziennikiem Budownictwa nr 1z 15.03.71).

1 Nie dotyczy rur CFW GRP
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Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu. Ponadto nalezy dazy¢ do tego,
aby zagtebienie kanatu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego
skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.
5.5.1. Rury kanatowe
Rury kanatowe typu ,Wipro” uktada sie zgodnie z ,Tymczasowq instrukcjg projektowania i budowy przewodéw
kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24]. Rury utozone w wykopie na znacznych gteboko$ciach (ponad 6 m) oraz znacznie
obcigzone, w celu zwigkszenia wytrzymatoSci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Poszczegblne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugo$ci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykonac:
- sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych $rednicy 0,20 m,
- zaprawg cementowq 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub Zelbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,
- specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
- sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych ci$nieniowych $rednicy od 0,2 do1,0
m.
Potaczenia kanatdéw stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o srednicy do 0,3 m mozna faczy¢ na
wpust lub poprzez studzienke krytg - slepg). Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego
powinien zawierac si¢ w granicach od 45 do 90¢. Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju
betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C. Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed
zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ koice utozonego kanatu przed zamuleniem.
5.5.2. Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:
- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla podtaczenia do wpustu

bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),

minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikéw nie
dtuzszych niz 12 m mozna stosowa¢ srednice 0,15 m),
- dhugos$¢ przykanalika od studzienki ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potgczeniowej
nie powinna przekracza¢ 24 m,
- wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw.
$lepej) lub wpustu bocznego,
- spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 do max. 400 z tym, ze przy spadkach wigkszych od 250 nalezy

stosowac rury zeliwne,

kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

wiaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),
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- wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysoko$¢ spadku
przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wiaczenia przykanalika na
wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,
- wigczenia przykanalikdw z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w
odlegtosci min. 1,0 m od siebie.
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad: Najmniejsze wymiary
studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okreslonymi w tablicy 1.
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych
« Srednica przewodu odprowadzajacego (m) - 0,20; 0,25; 0,30 - Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m) —
przelotowej - 1,20 — potaczeniowej - 1,20 - spadowej-kaskadowej - 1,20

« Srednica przewodu odprowadzajacego (m) - 0,40 - Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m) — przelotowej
- 1,20 — potaczeniowej - 1,40 - spadowej-kaskadowej - 1,20

« Srednica przewodu odprowadzajacego (m) - 0,50; 0,60 - Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m) —
przelotowej - 1,40 — potaczeniowej - 1,40 - spadowej-kaskadowej - 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé

nastepujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpowiednich odlegtosciach (max.

50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w 0$ (w studzienkach krytych),

studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki
spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mieé przelew o ksztatcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy
do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica
poziomoéw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu

budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementow

drogowych” opracowanym przez , Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci komory roboczej, komina wtazowego, dna studzienki, wtazu

kanatowego, stopni ztazowych. Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek

ptytkich (kiedy gteboko$¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci)
dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m. Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy

obudowac i uszczelnic materiatem plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowej. Komin

24



wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [19].

Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie zelbetowej przejSciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim

miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni. Studzienki ptytkie mogg by¢

wykonane bez komindw wtazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiescic plyte pokrywowg, a na

niej skrzynke wtazowg wg PN-EN 124 [1]. Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang

kineta. Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie Srednicy kanatu) powinna mie¢ przekréj zgodny z przekrojem

kanatu, a powyzej przediuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie

kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany

$rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejécie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co

najmniej 3 w kierunku kinety. Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia

dynamiczne) powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowa¢ wiazy typu

lekkiego wg PN-EN 124 [1]. Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach

i zielencach gorna krawedz wiazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu. W $cianie

komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwéch rzedach, w

odlegto$ciach pionowych 0,30 m i w odlegto$ci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potgczeniowe

Dla kanatéw o $rednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i potaczeniowe projektowane indywidualnie,

ztozone z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

- plyty stropowej nad komora,

- komina wlazowego $rednicy 0,8 m,

- pliyty pod wiaz,

- wlazu typu ciezkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

- wysoko$¢ mierzona od pdtki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

- dtugos¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

- szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako rowng; szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szerokos¢ potek po obu stronach kanatu;
minimalny wymiar potki po stronie wtazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komér potaczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkoSci kanatow i od promieni kinet, ktére
nalezy przyjmowac dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odlegto$ciach do 100 m oraz przy zmianie

kierunku kanatu. Komory potgczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potgczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych.

Wykonanie potaczenia kanatow, komina wiazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na potaczeniach kanatow o Srednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach poziomoéw w celu

unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkow (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego zagtebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- dtugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od rdznicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,
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szeroko$¢ komory zalezy od szeroko$ci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz przejscia kontrolnego z pomostu
gbrnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostow powinny wynosic¢ 0,80 x 0,70 m,
- pomost gorny nalezy wykona¢ w odlegto$ci min. 1,80 m od piyty stropowej do osi kanatu doptywowego,
- nad pomostem gdrnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wiazowy,
- pomost gomny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalezy wykonac tak jak podano w pkt 5.5.3. Zasady taczenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet
podano w pkt 55.3. Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 554 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy taczy¢ sklepieniami.
Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubo$ci 7 cm, po utozeniu kanatu. W ptycie dennej nalezy wyprofilowaé
kinete zgodnie z przekrojem kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowi¢ przejécie z jednego wymiaru w drugi.
Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki $ciekowe

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placdw, powinny by¢ z wpustem
ulicznym Zzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
- gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 mi max.

2,05 m),

- gteboko$¢ osadnika 0,95 m,
- S$rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm
ponizej $cieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego. Liczba studzienek Sciekowych i ich
rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego.
Nalezy przyjmowac, ze na jedng studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m?2 nawierzchni szczelnej. Rozstaw
wpustdéw przy pochyleniu podtuznym scieku do 3 powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 powinien wynosi¢ od 50 do
70 m; od 5 do 10 - od 70 do 100 m. Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczac¢ przy kraweznikach
prostych w odlegto$ci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika. Przy umieszczeniu kratek Sciekowych
bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowa¢ sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej. Kazdy
wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za po$rednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw.
$lepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego. Wpustow deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi
koniecznos¢ zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjgtkowych przypadkach stosowanie wpustow
podwajnych. W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke $ciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien
by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym.
Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje
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Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami
zawartymi w Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki
Budowlanej w 1986 r. [21]. Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej
powierzchni warstwg, izolacyjng asfaltowa, posiadajacg aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.
Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng. Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka
izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem. W Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agres;ji, studzienki
nalezy zabezpieczyé przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [14]. W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodno$¢ i bardzo
duzy przedziat natezenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
5.5.9. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien byé rownomiernie
ukfadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w
specyfikacji. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
6. Kontrola jakosci rohét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty

zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcdw itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscig
okre$long w niniejszej specyfikaciji i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysoko$ciowych z

dokfadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego lub
betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowo$ci utozenia przewoddw,
- sprawdzenie prawidtowo$ci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
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6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekraczac¢ + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegto$ci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na

tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5% projektowanego

spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z
pkt 5.5.9,

rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do = 5 mm.
7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w st d-m-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.
8. Odbior robot
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w st d-m-00.00.00 ,wymagania ogdlne” pkt 8. roboty uznaje sig za wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowa, sst i wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- Zzasypany zageszczony wykop.
Odbidr rob6t zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
0golnego postepu robdt. Diugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuije:
- oznakowanie robdt,
- dostawe materiatéw,

- wykonanie robot przygotowawczych,

28



wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentu,

wykonanie saczkow,

wykonanie wylotu kolektora,

utoZenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek Sciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.

8.
9.

10.
1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukciji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

PN-EN 197-1:2002  Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 206-1:2000  Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej

PN-EN 1115:2002  Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacii ci$nieniowej deszczowe; i
Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widknem
szklanym (GRP)
PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przyszto$ciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé
norme PN-B-06712 [10])
PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przyszto$ciowych. Tymczasowo
nalezy stosowa¢ normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112[12])
PN-EN 13101:2002  Stopnie do studzienek wiazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci
PN-B-06250:1988  Beton zwykly
PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-12037:1998  Wyroby budowlane ceramiczne. Cegtly kanalizacyjne

PN-C-96177:1958  Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

PN-H-74101:1984  Zeliwne rury ciénieniowe do potaczen sztywnych

PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte

BN-86/8971-06.00  Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”

BN-83/8971-06.02  Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty
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21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej
- Warszawa 1986 .

22. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki Sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt’ - Warszawa, 1979-1982 r.

24, Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Techniki
Komunalnej, 1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC
WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespét Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

28. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek

organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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Specyfikacje techniczne

D - 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
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1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych
i wojewddzkich, miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w st d-m-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. Materiaty

Nie wystepuja.
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny, koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt), walcéw statycznych, wibracyjnych
lub ptyt wibracyjnych. Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w st d-04.02.01, d-04.02.02, d-04.03.01 pkt 4.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

OgolIne zasady wykonania robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezpo$rednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz

profilowania i zageszczania podioza,jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
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atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane. Paliki lub
szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdInosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju
gruntu, w ktérym prowadzone sq roboty i do trudno$ci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego
szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie.
Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien
by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i st, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad
w miejsce wskazane przez Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie podifoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu
powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre$lonych
w tablicy 1. Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Bezpo$rednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do
jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)
a) Strefa korpusu - Minimalna warto$¢ s dla: Autostrad i drog ekspresowych - Gérna warstwa o grubosci 20 cm — 1,03;
Ruch ciezki i bardzo ciezki - 1,00; Ruch mniejszy od ciezkiego - 1,00,
b) Strefa korpusu - Minimalna warto$¢ Is dla: Autostrad i drog ekspresowych - Na gtebokosci od 20 do 50 ¢cm od
powierzchni podtoza — 1,00; Ruch ciezki i bardzo cigzki - 1,00; Ruch mniejszy od cigzkiego - 0,97,
W przypadku, gdy gruboziamisty materiat tworzacy podioze uniemoZliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okre$lié pierwotny i wtdrny modut
odksztatcenia podfoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. JeZeli po wykonaniu robét
zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast

do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
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przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze
ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza

Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badarn i pomiaréw

1. Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2. Roéwnoé¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3. Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5. Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6. Uksztattowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7. Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podfoza w2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtoéwnych tukéw
poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podfoza)
Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierdwno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Rdznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 ¢cm dla autostrad i drdg
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mnigjszy od

podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdéw odksztatcenia,
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to warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. Odbior robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowg, st i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoSci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podfoza
przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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Specyfikacje techniczne

D - 04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego
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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okre$lonym sktadzie, w procesie
technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnoSci mieszanki. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw
w okreslonych proporcjach. Podbudowa zasadnicza, stanowigca goérng cze$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej,
zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podioze. Podbudowa
zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi obcigzonej ruchem kategorii
KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w
przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczna lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczeg6lno$ci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtownie ze skrystalizowanych krzemianow
lub glinokrzemianow wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem

zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
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1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie
powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wiekszym
niz 1 mm oraz D (gdrnego) wiekszym niz 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rbwnym 0 oraz D réwnym 6,3
mm lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkdw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory
zostat ujednorodniony pod wzgledem skfadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow mma
(nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).
1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie roznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajagcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej st. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych
decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewoéw na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.
1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub poditoze.
1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak konieczno$ci badania danej cechy,
CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP  zakfadowa kontrola produkcii.
1.4.19. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
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2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robdt
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub specyfikacii.
2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg kruszywo, woda do zraszania
kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw: a) kruszywo naturalne lub sztuczne, b) kruszywo z
recyklingu, c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig
1 5% m/m. Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i niniejszq st.
Tablica 1.  Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy zasadniczej Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwo$ci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp.

— wspdtczynnik, rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy zasad.

Metoda pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kat. KR1 + KR6
Wtasciwo$¢ kruszywa

badania wg Punkt

PNEN Wymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5;:1;2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63
i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN  933- [ 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo drobne:
1[9] kat. Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogdlne granice i tolerancje | PN-EN 933-1 | 4.3.2 Kat. GT¢20/15 (tj. dla stosunku D/d =2 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego | [5] posrednich wymiarach D/1,4 og6lne granice

na sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarienia deklarowanego

przez producenta wynoszg +15%)

Tolerancje typowego | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy
uziarnienia kruszywa drobnego | 933-1 [5] przechodzacej przez sito gérme D: £5%, sito D/2:
£10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciggtym
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,

przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy zasad.

Metoda pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kat. KR1 + KR6
Wiasciwosé kruszywa

badania wg Punkt ,

PN.EN Wymagania
13242
i kruszywa o  cigglym uziarnieniu: kat. GTa20 (f. procent masy
uziarnieniu przechodzacej przez sito gérmne D: 5%, sito D/2:
120%, sito 0,063 mm: £4%)
Ksztalt kruszywa grubego - | PN-EN 44 Kat. Flso (. maksymalna wartos$¢ wskaznika
maksymalne warto$ci wskaz- | 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)
nika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slss (fj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
maksymalne wartosci | 9334 [7] wynosi < 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych [ PN-EN 4.5 Kat. Cous (. masa ziarn przekruszonych Ilub
zawartosci ziaren 0| 933-5[8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
powierzchni przekruszonej lub catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
tamanych oraz Ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foen (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym”) 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
drobnym? 933-1 9] 0,063 mm jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. maksymalna warto$¢ wspdtczynnika
kruszywa grubego 1097-2 [10] Los Angeles <40 ™)
Odporno$¢  na  Scieranie | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-Devala
kruszywa grubego 1097-1[9] >50))
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana

6,r0z. 7,819

[11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 5.5i Kat. WenNR (4. brak wymagania)

6, roz. 7, 8,9 (732 kat.  WA22™ (. maksymalna  warto$¢

[11]

nasiakliwosci <2% masy)
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,

przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy zasad.

Metoda pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kat. KR1 + KR6
Wiasciwosé kruszywa
badania wg Punkt ,
PN.EN Wymagania
13242
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1[14]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢  objetosci  zuzla [ PN-EN 1744- | 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla
stalowniczego 1, roz. 193 z klasycznego pieca tienowego i elektrycznego pieca
[14] tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym | 1, p. 19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym | 1, p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
wodzie [15] srodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBia Dekiarowana (fj. wzrost wspdtczynnika Los
3[13] i PN-EN Angeles po gotowaniu > 8%)
1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢ na  frakcji | PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fi (1.
kruszywa 8/16 mm [12] zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
osadowe: kat. F1o, kruszywa z recyklingu: kat. Fio
(Fas™*)
Skfad materiatowy - Zat.C Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat.C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C34 wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy

zawartoS¢  substancji  niebezpiecznych  nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

przepisow
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy zasad.

Metoda pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kat. KR1 + KR6

Wiasciwosé kruszywa _
badania wg Punkt

PN-EN
13242

*)  taczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

Wymagania

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa charakteryzujace sie

odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

***)

W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

****)

Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozZliwiajacg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.
3. sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, st, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana
wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robé6t
OgolIne zasady wykonania robét podano w st d-m-00.00.00 ,WWymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposoéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowg i st. W przypadku braku wystarczajacych

danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
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Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmujg roboty przygotowawcze, projektowanie mieszanki, odcinek
probny, wbudowanie mieszanki, roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, st lub wskazarn Inzyniera: ustali¢
lokalizacje robét, przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych, usunaé przeszkody utrudniajgce wykonanie robét, wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres
robdt, zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét. Mozna dodatkowo korzysta¢ z st d-m-01.00.00 [2]
przy robotach przygotowawczych oraz z st d-m-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogoine

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoinych sktadnikéw i prébki
materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera. Projektowanie mieszanki
polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna byé oparta na prébach
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktére bedq stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej. Sktad mieszanki projekiuje sie
zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci
graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w
poréwnywalnych warunkach) oraz nierdbwnomiernosci warunkow wykonawczych. Mieszanki kruszyw powinny byé¢ tak
produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwos$ci, spetniajagc wymagania z tablicy 4.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ sie rdwnomierng wilgotnoscia.
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw,
kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1. Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna
ustala¢ sktad mieszanek, wzorujgc sie na przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastepujgace mieszanki kruszyw: 0/31,5 mm, 0/45 mm, 0/63 mm.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwo$ci na
mroz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN
13286-2 [18]. Zawarto$¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre$lana wg PN-EN 933-1
[5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytéw w mieszance kruszyw
nalezy réwniez badac i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spemiaé wymagania podane w tablicy 4. Nie okre$la
sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej. Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm
nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac sie w obszarze miedzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na

rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa
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uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarmienie mieszanki
kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatno$ci
takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartocig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po

pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 5 5 7 8 - 8 - +8

0/45 5 5 7 - 8 - +8 - +8

0/63 - 5 5 7 - 8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych toleranciji podanych
w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtoci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan

kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- | [r6znice przesiewoéw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, mm | 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2224 | 16/31,5
mi [max |mi [max |mi [max [mi [max [mi |max |mi [max |mi [max |[mi [ ma
n. n. n. n. n. n. n. n. | x
0315 |4 |15 7 120 - |- 10 | 25 - |- 10 | 25 - |- - |-
0/45 4 |15 - |- 7 120 - |- 10 [ 25 - |- 10 [ 25 - |-
0/63 - |- 4 |15 - |- 7 120 - |- 10 | 25 - |- 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spetia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania
wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE),
dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie
wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile
szczegOtowe rozwigzania nie przewidujg tego. Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymagane;
zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w
granicach podanych w tablicy 4. Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej metoda Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR

nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.
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Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywajq szkodliwie na Srodowisko.
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych
zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci.
Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania.
W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki. Wymagania wobec
mieszanek. W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej. Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. —

wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy

zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwos¢
kruszywa Punit Wymagania
PN-EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: | 4.3.2 Kat. UFy (. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytéw:Kat. LF | 4.3.2 Kat. LFxr (tj. brak wymagan)
Zawarto$¢ nadziarna: 43.3 Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D") powinien
Kat.0C wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D) powinien wynosi¢ 90-
99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodno$ci | 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez

producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —

réznice w przesiewach

Wrazliwo§¢ na mréz; wskaznik | 4.5 45

piaskowy SE™), co najmnie;

Odpornos¢  na  rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspétczynnik Los Angeles < 35)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],

kat. nie wyzsza niz
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Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwos¢
kruszywa Punkd Wymagania
PN-EN
13285
Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia 1s=1,0;
wsp. filtracji ’k”, co najmniej cm/s
ZawartoS¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy Srodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

) Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sq doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w st przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie uzgodnionym z

Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

46



1. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
2. okreslenia gruboSci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,
3. okreSlenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania,
jakie bedg stosowane do wykonania warstwy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do
wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6. Podtoze pod podbudowe zasadnicza
Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢
zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej
powinny umozliwi¢ utoZenie na niej podbudowy zasadniczej. Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki
kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana zgodnie z st d-04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z mieszanki
kruszywa niezwigzanego” [4].
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej
Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji zgodnag z receptg laboratoryjna. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance
jednorodnoéci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoinych frakcji kruszywa na drodze. Przy
produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-
4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé sie do zasad deklarowania
w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.
5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego
z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa. Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang
przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczaC uktadang warstwe
kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubo$ci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaC wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora.
Mieszanka o wiekszej wilgotnoSci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej
mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej
0 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,

gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢. RozScielong
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mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen
podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wgtebienia.
5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowac az do osiggniecia
wymaganego w ST wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi,
walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaC najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne itp. Zageszczenie powinno by¢ rdwnomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby grubosé
zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 c¢cm, a przy walcach ogumionych lub
wibracyjnych 20 cm.
5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy
Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.
5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej
Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy Scieralnej bezpo$rednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po
zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo
emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m2.
5.12. Roboty wykornczeniowe
Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, st lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych rob6t do istnigjacych warunkéw terenowych, takie jak odtworzenie przeszkdd czasowo
usunietych, uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych, roboty
porzadkujace otoczenie terenu robot, usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdt.
6. Kontrola jakosci rohot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w st d-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow
itp.), wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wiasciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej st. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 5.

Lp. | Wyszczegoinienie robdt Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot . _
1 . . 1raz Wg pktu 5 i dok. proj.
z dokumentacjg projektowq

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
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Lp. | Wyszczegoinienie robdt Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
3 [ Wasciwosci kruszywa Srlr\aiaiai‘:izspzi/r\:\llla uszywa | przy kazde) W tablicy 1
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatce robocze; W tablicy 4
5 [ Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartos¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
5 Wrazliwos¢ mieszanki na mréz, wskaznik w .
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki | 10 prébek na 10 000 m? Jw.
11 [ Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje

tablica 6. Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie Minimalna  czestotliwo$é
Lp. badan i pomiaréw badan i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (roznice od szerokoSci projektowej)
2 Rownos¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 Réwno$¢ poprzeczna Wqg [21] Wg [21]
4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km 1 0,5% (dopuszcz. tolerancja od spadkdw proj.)
5 Rzedne wysoko$ciowe Wqg [21] Wg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planie 7 | Co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dziatce | Rdznice od grubosci projektowanej £10%
7 Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w st d-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w st d-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjq projektowg, st i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

49



9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacii
technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg specyfikacja obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu
i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sq niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2 Normy

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow
itp.), wykona¢

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
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8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartoSci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-
Deval)
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie
11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci
12. PN-EN 1367-1  Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
13. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
14. PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna
15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie
kruszyw
16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
17. PN-EN 13285  Mieszanki niezwigzane — Wymagania
18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania
gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora
19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody badan dla
okre$lenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosno$ci i pecznienia liniowego
10.3. Inne dokumenty
20. Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacii
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 1997
11. Zalaczniki
Zatacznik 1 Przykladowe mieszanki kruszyw z recyklingu [20]
1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wigkszych do$wiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje sie sktady
mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektorych krajach, ktére mogg stuzy¢ jako wytyczne.
Dopuszczalne sg inne mieszanki, w tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje sie nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:
- mieszanki z betonu przekruszonego,
- mieszanki z przekruszonego muru,
- mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

- mieszanki z przekruszonych materiatow drogowych (w tym destruktu asfaltowego),
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- popi6t powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadéw z gospodarstw domowych).
1.2. Metoda badania

Masa prébki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru najwiekszego
zZiarna w mieszance:
a) przy D<32mm masa prébki4 000 g,
b) przyD>32mm masa prébki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probke mieszanki nalezy przeptuka¢ na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢

przetadowane. Pozostatos¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,M”.
Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metodg wizualng w nastepujace grupy: kruszywa z przekruszonej skaty,
kruszywa ze zwiru, beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki, zuzel (facznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
cegty, mury i bloki betonowe, mur z cegly wapienno-piaskowej, kruszywa lekkie, destrukt asfaltowy, zanieczyszczenia
organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp. Nalezy okresli¢ mase m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowg
zawarto$¢ w catej masie mieszanki M, wedtug ponizszego wzoru, oraz podac te warto§¢ 100 x mi/M  [%(m/m)].
1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu
(Uwaga: Gesto$¢ materiatéw podana w tablicach jest gesto$cig ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg
PN-EN 1097-6 [11]) Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

Skfadniki Zawarto$e,
[%(m/m)]
Gtéwne sktadniki Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 Mg/m?d) i | =90

kruszywo (tacznie z zuzlem)

Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur <10
Destrukt asfaltowy <15

Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Skfadniki organiczne <0,1

Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru

Sktadniki Zawarto$¢,
[%e(m/m)]
Gtéwne sktadniki Przekruszony mur (gestos¢ > 1,6 Mg/m?), [ =80

przekruszony beton (gestos¢ > 2,1 Mg/m3), i

kruszywo (tacznie z zuzlem)

Inne materiaty ziarniste Materiaty ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m?3 <20
Destrukt asfaltowy <5

Zanieczyszczenia Skfadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
Sktadniki Zawarto$¢
Gtéwne sktadniki

Przekruszony beton (gestos¢ > 2,1 Mg/m3) i kruszywo (tacznie z zuzlem) =50
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Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur <50

Destrukt asfaltowy <5

Materialy ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m3 <10
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1

Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
Skfadniki Zawarto$e,
[%(m/m)]

Materiaty drogowe — tacznie z kruszonym betonem,

niezwigzanymi kruszywami i przekruszone mieszanki | = 90
Gtowne sktadniki i o
kruszyw zwigzane hydraulicznie

Destrukt asfaltowy <30

Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Zanieczyszczenia

Skfadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popidt powstaly ze spalania odpadéw komunalnych

Sktadniki Zawarto$¢ grubego kruszywa [%(m/m)]

Gtéwne skiadniki | Ziarniste substancje mineralne, tacznie ze szktem, | =90

ceramikg, zuzlem itp.

Inne skfadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia | Sktadniki organiczne <5

Popidt lotny ze spalania odpaddéw komunalnych 0

Zatacznik 2 Podstawy formalne opracowania specyfikacji
1. Normy i przepisy
W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja”
[17]. Norma ta jest norma klasyfikacyjng, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych
zastosowan. Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny
,Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [20], zalecony do stosowania w
specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .
Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [16], obejmujacych kruszywa
naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu. Wyzej wymienione przepisy sa podstawg do opracowania niniejszej ST.
Obecnie stosowane okre$lenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu okresleniu
,Kruszywo stabilizowane mechanicznie”.
2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej
Ogélny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej oraz podioza, zgodnej z WT-4 2010,
przedstawia ponizszy szkic.

warstwa $cieralna, warstwa wigzaca nawierzchnia
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podbudowa zasadnicza, pomocnicza
podbudowa pomocnicza
podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajgca, wzmacniajgca)

podtoze gruntowe

podbudowa

podioze

podioze
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Specyfikacje techniczne

D - 04.05.01a Podbudowa i podtoze ulepszone

z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem
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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i
ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecno$ci wody, tworzac stabilne i trwate
struktury. W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych kruszyw. Do
kruszyw moga nalezeC kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo
zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajow mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8
mm. Mieszanki mogg by¢ stosowane do wymienionych wyZzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch
kategorii od KR1 do KRG6. Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie
dotyczy gruntdéw ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podioze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego
i wiadciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podfoza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe mrozoochronng,
odcinajaca i wzmacniajaca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne
lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z
warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podfoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne
lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw
jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcdw naturalnych wystepujacych w
przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakdw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sig w szczegolno$ci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w

budownictwie.
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1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtownie ze skrystalizowanych krzemiandw
lub glinokrzemianow wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuZzla
wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajgcego Ca0O, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie
powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wiekszym
niz 1 mm oraz D (gornego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rbwnym 0 oraz D réwnym 6,3
mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do Srednicy probki.

1.4.18. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng
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Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub st wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg kruszywo, cement, woda zarobowa, ew.
dodatki, ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw kruszywo naturalne lub sztuczne, kruszywo z recyklingu,
potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig £ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -

rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19] dla ruchu
kategorii KR1 + KR6

. Metoda Punkt | dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
Wiasciwosé kruszywa
badaniawg | PN- podioza ulepszonego i podbudowy
EN pomocniczej podbudowy zasadniczej
13242
Frakcje/zestaw sit # - 41 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1. Wszystkie frakcje
dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 |Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gr80,
933-1[6] kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. Ga75. Uziarnienie

mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5

Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 432 | Kat. GTcNR (4. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa | 933-1[6]

grubego na sitach

posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania), kruszywo
uziarnienia kruszywa 933-1[6] o ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania)

drobnego i kruszywa o

ciggtym uziarnieniu

Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 44 Kat. Flpew (f. wsk. ptasko | Kat. Flso (t. wsk.
- maksymalne warunki | 933-3) [7] $ci > 50) ptaskosci < 50)
wskaznika ptaskosci

Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Slpex (1j. wsk. ksztattu >55) Kat. Slso (. wsk.
- maksymalne wartosci | 933-4) [8] ksztaftu < 55)

wskaznika ksztattu
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Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19] dla ruchu
kategorii KR1 + KR6

. Metoda Punkt | dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
Whasciwosé kruszywa
badaniawg | PN- podtoza ulepszonego i podbudowy
EN pomochiczej podbudowy zasadniczej
13242
Kategorie  procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
zawartoSci  ziaren o | 933-5 [9]
powierzchniach
przekruszonych lub
tamanych  oraz  ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
Zawarto§¢  pytow™  w | PN-EN 4.6 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
kruszywie grubym 933-1 [6] jest>4)
Zawarto$¢  pytdw™  w | PN-EN 4.6 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
kruszywie drobnym 933-1 [6] jest>22)
Jako$¢ pytow 4.7 Brak wymagan
Odpornoé¢ na | PN-EN 5.2 Kat. LAgo (fj. wsp. Los | Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles jest
rozdrabnianie  kruszywa | 1097-2 [13] Angeles jest < 60) <50)
grubego
Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [14]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 55 Deklarowana
1097-
6,r0z.7,8i19
[14]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo (tj. zawarto$¢ siarczanéw
kwasie 1744-1 [17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. ASio (tj.
zawartos¢ siarczanéw < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ siarki | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Swr (. brak wymagania), zuzel
1744-1 [17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (f. zawarto$C siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na | PN-EN 6.4.1 | Deklarowana
szybkoSC  wigzania i | 1744-1[17]
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Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19] dla ruchu
kategorii KR1 + KR6

. Metoda Punkt | dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
Whasciwosé kruszywa
badaniawg | PN- podtoza ulepszonego i podbudowy
EN pomochiczej podbudowy zasadniczej
13242
twardnienia ~ mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetosci  zuzla | PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (ij. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego 1744-1, roz. klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
19.3[17]
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. | 1744-1, p.
kawatkowym 19.1[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1744-1,
p.19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych
wodzie 1744-3 [18] przepisow
Zanieczyszczenia 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 7.2 Kat. SBua (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu
1367-3[16] < 8%)
PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ (Jesli PN-EN 7.3.2 | Kat. W22 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
kruszywo nie spetni 1097-6, roz.
warunku W42, to nalezy 7[14]
zbadac¢ jego
mrozoodporno$¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornos¢ na | PN-EN 7.3.3 | Skaty magmowe i przeobrazone: kat. | Kat. Fs ().
kruszywa frakcji 8/16 mm | 1367-1 [15] F4 (1. zamrazanie-rozmrazanie < 4% | zamrazanie-
(Badanie wykonywane masy), skaly osadowe: kat. Fio, | rozmrazanie < 4%)
tylko w przypadku, gdy kruszywa z recyklingu: kat. Fo (F25***)
nasigkliwos¢  kruszywa
przekracza WA242)
Sktad mineralogiczny Zat. C | Deklarowany
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Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19] dla ruchu
kategorii KR1 + KR6

. Metoda Punkt | dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
Wiasciwosc kruszywa _
badaniawg | PN- podtoza ulepszonego i podbudowy
EN pomochiczej podbudowy zasadniczej
13242
p.C3.4
Istotne cechy | - Zat. C |WiekszoS¢ substancji niebezpiecznych —okreslonych w
$rodowiskowe pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

C.34 |zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé¢
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza

warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**)  Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sig mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
2.2.4, Cement
Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM [, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w

miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez
producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw
(dla workéw trzywarstwowych), luzem — przechowuije si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki
W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki. Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popitt
lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.
2.2.7. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10]. Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie $Srodkow
przyspieszajacych lub opozniajacych wigzanie, nalezy to uwzglednic przy projektowaniu sktadu mieszanki.
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki, przewozne
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zbiorniki na wode, uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki, walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozyciji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Cement w workach moze by¢
przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujacy
uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie
na ptask w wysokoéci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie
zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do
wytadowania cementu. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody. Inne materiaty
nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcdw, nie powodujac pogorszenia ich waloréw
uzytkowych.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustaleh podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmujg roboty przygotowawcze, projektowanie mieszanki, odcinek
prébny, wbudowanie mieszanki, roboty wykorczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera ustali¢
lokalizacje robot, przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych, usunaé przeszkody utrudniajgce wykonanie robét, wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres
robét, zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét. Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2]
przy robotach przygotowawczych oraz z st d-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii
projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki
materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera. Projektowanie mieszanki
polega na doborze kruszywa do mieszanki, iloSci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na
probach laboratoryjnych iflub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich
samych wiasciwosciach, jak te ktdre beda stosowane do wykonania podbudowy lub podioza ulepszonego. Sktad

mieszanek projekiuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (system 1), zageszczanych metoda Proctora
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wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymato$ci przyjmuije sie wg tablicy 2. Wytrzymatos¢
na $ciskanie R; okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna byé rdwna lub wigksza od

wytrzymatosci na sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci podanej w tablicy 2.

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na Sciskanie Rc, po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o | Klasa
Lp. | H/D2=2,0 H/D= = 1,0 wytrzymatosci
1| brak wymagan Co
2 |15 2,0 Cis0
3 130 4,0 Caia
4 |50 6,0 Csi
5 180 10,0 Caio
6 |12 15 Ci1s
7 |16 20 Ciei20
8 |20 25 Coor2s
a H/D = stosunek wysokosci do Srednicy probki bH/D =0,8 d0 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R; z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacji, np.
Re7, Reta, Rezs. Okres$lone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikdw w stosunku do catkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych
warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢
zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, skfadajacy sie z nastepujacych
sit 0 oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna byC okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna

by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji. Zawarto$¢ wody w
mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora iflub do$wiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikdw. Zawarto$¢ wody nalezy okre$li¢ zgodnie z PN-
EN 13286-2 [20]. Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50 [22]. Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu
w wodzie. Badanie wytrzymato$ci na Sciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych

metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41
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[21]. Wytrzymato$¢ na Sciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28
dniach pielegnaciji. Dopuszcza sig w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okre$lonej
po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwo$ci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez
zmian. Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymato$ci na

RE™ prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie

$ciskanie

R¢ probki po 28 dniach pielegnacii.

RZI™®
R

c

Wskaznik mrozoodpornosci =
Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy
je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 £2°C przez 8 godzin i odmrazania
w wodzie o temperaturze +18 £2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadzac na
3 prébkach i do obliczen przyjmowac $rednig. Wynik badania rézniacy sie od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucic,

Réfo, R: nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych dwdch

a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie
wynikéw, z doktadnoscig 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez
wytrzymatos¢ charakterystyczng na Sciskanie R prébek zgodnie z przyjetym systemem |. W tablicach 4 + 6 przedstawia
sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymato$ciami na Sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podfoza ulepszonego

Lp. | Wtasciwo$é Wymagania dla ruchu KR1 + KR6
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wg p.2.24
1.2 | Kruszywo wg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 | Dodatki wgp.2.2.6
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (system I) — klasa wytrzymato$ci R. wg tablicy 2 | klasa C 1,5/2,0

") Mieszanke 0/8 mm mozna stosowacé tylko dla ruchu KR1 i KR2
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Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocnicze;
Lp. | Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 — KR6
1.0 | Skiadniki
1.1 | Cement wg p.2.2.4
1.2 | Kruszywo wg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 | Dodatki wgp.2.2.6
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (system | klasa C 1,5/2,0 (nie | klasa C % kiassa C 5/6 (nie
[) - klasa wytrzym. R, wg tablicy 2 | wiecej niz 4,0 MPa) wiecej niz 6,0 MPa) | wiecej niz 10,0 MPa)
2.5 | Mrozoodpornosé 20,6 =0,6 =0,6
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadnicze;
Lp. | Wiasciwosc Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 KR3 - KR4 KR5 — KR6
1.0 | Skfadniki
1.1 | Cement wg p.2.2.4
1.2 | Kruszywo wg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 | Dodatki wg p.2.2.6
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys.5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
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Lp. | Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 - KR6
2.4 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie? (system I) — | klasa C 3/4 (nie | klasa C 5/6 (nie | klasa C 8/10 (nie

klasa wytrzymatosci R. wg tablicy 2 wiecej niz 6,0 MPa) | wiecej niz 10,0 | wiecej niz 20,0
MPa) MPa)
2.5 | Mrozoodpornos¢ 20,7 20,7 20,7
) W przypadku przekroczenia wytrzymato$ci na Sciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania przeciwspekaniowe (patrz

p.5.7)

5.5. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania
i zageszczania jest wiasciwy, okre$lenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy zageszczonej, okre$lenia liczby przej$¢ walcdw do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia warstwy. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie
bedg stosowane do wykonania podbudowy lub podioza ulepszonego. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢
od 400 m2 do 800 m2, a dtugos$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podioza ulepszonego
po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podioze jest zamarzniete. Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i st. Zaleca si¢ do korzystania z ustalert podanych w st
d-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4] i st d-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Jeli warstwa
mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podiozu tak aby wyznaczaty ciéle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé¢ grubosci
warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb
wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w  wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarmych lub mobilnych zapewniajacych ciagtos¢ produkcji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody. Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzié
kontrole produkciji zgodnie z WT-5 [25] cze$¢ 5. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacijg i nadmiernym wysychaniem. Mieszanka dowieziona z
wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢
uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze

pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy ukfadaniu mieszanki za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
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Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug
normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Specjalng uwage nalezy po$wieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajacy podtuznych spoin
roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej. Jesli
dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je wykonaé przez
wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gteboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak
aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Dla warstwy podbudowy zasadniczej
z mieszanki o wytrzymato$ci na $ciskanie R powyzej 10 MPa nalezy stosowac dylatowanie poprzeczne i podiuzne wedtug
ustalen dokumentaciji projektowej. Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci R. przekraczajacej
5 do 10 MPa nalezy stosowac technologie przeciwspekaniowe wedtug ustaleri dokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykow lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.
5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug
jednego z nastepujacych sposobow a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna, b)
przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr, ¢) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10
dni, d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni, ) innymi $rodkami
zaakceptowanymi przez Inzyniera. Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej
cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za
zgodag Inzyniera.

5.9. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, st, dokumentacjq wiaty i wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak odtworzenie przeszkad
€zasowo usunietych, uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementdéw drogowych lub terenowych, roboty
porzadkujace otoczenie terenu robét, usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. Kontrola jakosci rohot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robé6t

OgolIne zasady kontroli jako$ci robét podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow
itp.), ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okre$lone przez
Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
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Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac w czasie rob6t podaje tablica 6.

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu . o .
1 ] . . 1raz Wqg pktu 5 i dokumentacji projektowej
robét z dokumentacjq projektowq
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa i
3 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie Tablica 1
kruszywa
. Dla kazdego watpliwego
4 | Whasciwosci wody o PN-EN 1008 [11]
zrédta
5 Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
. _ . Wilgotnos¢ optymalna z tolerancjg +10%, -
7 Wilgotno$¢ mieszanki Jw.
20%
8 | Grubo$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 ¢cm
9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
Oznaczenie  wytrzymatosci  na .
10 | . 3 probki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
Sciskanie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera p.5.4
12 | Wykonanie robdt wykonczeniowych | Ocena ciagta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podtoza

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

i ulepszonego podtoza

rzadziej niz raz na 2000

m?2

Lp. | Wyszczegolnienie badan i| Minimalna czestotliwos¢ | Dopuszczalne odchytki
pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: rdznice od szeroko$ci projektowanej
2 | Rownosc¢ podtuzna wg [26] wg [26]
3 | Réwnos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od dokumentacii
projektowe;
5 | Rzedne wysokosciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztattowanie osi w planie | co 100 m Przesuniecie od osi projektowanej £ 5 cm
)
7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie | Rdznice od grubosci projektowanej dla:

a) podbudowy zasadniczej £10%
b) podbudowy pomocnicze;j i podioza ulepszonego +10%, -
15%
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtoéwnych tukéw
poziomych.
7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podioza ulepszonego.
8. Odbior robét
Zasady odbioru rob6t podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacjq projektowa, st i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii
wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa pfatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,
dostarczenie materiatdw i sprzetu, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, dostarczenie,
ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen pomocniczych, roziozenie i
zageszczenie mieszanki, ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych, pielegnacja wykonanej
warstwy, przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan, uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia, roboty
wykonczeniowe, odwiezienie sprzetu. Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedtug wymagan dokumentacii
projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg st obejmuje roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét
podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych, prace
towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
10.2. Normy

5.PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku
6.PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztatu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
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9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci na
Scieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych
— Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

17. PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3. Przygotowanie wyciggéw przez
wymywanie Kruszyw

19. PN-EN 13242Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okre$lania
gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora

21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania
probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

23.PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem
24. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢ 10: Grunty stabilizowane
cementem

10.3. Inne dokumenty

25.  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone
do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z
dnia 19.11.2010r.)

26.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

27.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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11. Zatacznik podstawy formalne opracowania st

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 14227-1 ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Wymagania — Czes¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem” [23], opublikowang w jezyku polskim. Norma jest normg
klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan. Wprowadzenie
normy do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne” [25] zalecony do stosowania w specyfikacjach
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z 19 listopada 2010 r. Wyzej wymienione dwa dokumenty sg podstawg do opracowania niniejszej ST.Norma
PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [19]. Nowo$cig jest dopuszczenie
kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o parametrach deklarowanych.
Okreslony normg PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek z kruszyw zwigzanych cementem
wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym przedziale mieszczg sie wytrzymatoSci na $ciskanie, charakteryzujace dotychczas
stosowane w kraju mieszanki z chudego betonu (6+9 MPa). Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata
oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntéw stabilizowanych cementem. Obecnie w normach europejskich problem ten
ujeto w dwéch normach:

a) PN-EN 14227-1 [23], dotyczacej kruszyw zwigzanych cementem,

b) PN-EN 14227-10 [24], dotyczacej gruntow ulepszonych cementem.

Niniejsza ST nie dotyczy gruntéw, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych cementem, zastosowanych w podbudowie
zasadniczej i pomocniczej oraz w podtozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w ST przedstawiono na rysunku warstw
konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywne;.

Rys. 1. Uktad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pdisztywnej (wg [25])

warstwa $cieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza podbudowa

podbudowa pomocnicza

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinajaca, | podtoze

wzmacniajgca)

podtoze gruntowe

71



Specyfikacje techniczne

D - 07.02.02a Stupki prowadzace, krawedziowe
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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawianiem stupkéw prowadzacych U-1a i U-1b, stupkéw krawedziowych U-2, stupkow blokujacych U-12¢ oraz znakow
kilometrowych U-7, znakow hektometrowych U-8 i znakéw z numerem drogi E-15.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.
Szczegbtowe warunki techniczne urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunki ich umieszczania na drogach sg opisane w
zataczniku nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [10].

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
urzadzen bezpieczenstwa ruchu stosowanych na drogach w postaci: stupkdéw prowadzacych U-1a i U-1b, stupkow
krawedziowych U-2, stupkdw blokujacych U-12c, znakdw kilometrowych U-7 i hektometrowych U-8, znakéw z numerem
drogi E-15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stupek prowadzacy U-1a - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego prowadzenia
ruchu, majace na celu utatwienie kierujgcym, szczegblnie w porze nocnej i w trudnych warunkach atmosferycznych,
orientacji co do szeroko$ci drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach poziomych (zatacznik, rys.1).

1.4.2. Stupek prowadzacy U-1b - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego prowadzenia
ruchu, o podobnej funkcji jak stupek U-1a, umieszczane na barierze ochronnej i trwale z nig potaczone (zatacznik, rys. 2).
1.4.3. Stupek krawedziowy U-2 - urzadzenie bezpieczeristwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego prowadzenia
ruchu, majace na celu bardziej precyzyjne zlokalizowanie zjazdu z drogi na inng droge na skrzyzowaniu i dokfadniejsze
okre$lenie geometrii skrzyzowania, co utatwia manewr skrecania szczegoinie w porze nocnej i w trudnych warunkach
atmosferycznych. Stupki krawedziowe stosuje sie na skrzyzowaniach wszystkich drég, w ciggu ktérych umieszczono
stupki prowadzace (zatacznik, rys. 3).

1.4.4. Stupek blokujacy U-12c - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stanowigce, element drogowego systemu
ochronnego, ktory stosuje sie na chodnikach, ciagach pieszych, deptakach, parkingach, $ciezkach rowerowych oraz
innych miejscach, gdzie zachodzi potrzeba zablokowania mozliwo$ci wjazdu pojazdéw mechanicznych (zatacznik, rys. 5).
1.4.5. Znak kilometrowy U-7 - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczania przebiegu
drogi i wskazania jej kilometrazu narastajaco od poczatku do konca drogi (zatacznik, rys. 1, 2 4).

1.4.6. Znak hektometrowy U-8 - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu uscislenia przebiegu
drogi i wskazania kolejnych hektometrow narastajaco od poczatku do korica danego kilometra drogi (zatacznik, rys.1 i 2).
1.4.7. Znaki z numerem drogi E-15 — nie sg zaliczane do urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego, aczkolwiek niekiedy
sq stosowane wspolnie ze znakami kilometrowym i hektometrowym (zatacznik, rys. 6).

1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4 [1].

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot
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Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5 [1].
1.6. Wprowadzenie wyrobu do obrotu
Jesli wyrob budowlany, w tym urzadzenia bezpieczenstwa ruchu, objety jest normg zharmonizowana lub jest zgodny z
wydang dla niego europejskg oceng techniczna, producent moze sporzadzi¢ deklaracje witadciwosci uzytkowych,
oznakowa¢ wyrdb znakiem CE i wprowadzi¢ wyrdb do obrotu [11,12]. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [13,14] byty
wynikiem uprawomocnienia sie rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady Nr 305/2011 [11]. W przypadku stupkow
prowadzacych i urzadzen odblaskowych ich rodzaje i wtasciwosci okre$lone sg w normie zharmonizowanej [3]. Wyroby,
ktdrych nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe pryzmatyczne mogg uzyska¢ europejskg ocene
techniczng np. na podstawie wytycznych dla wczesniejszej europejskiej aprobaty technicznej [15] lub krajowa ocene
techniczng [14]. Jesli wyrdb budowlany jest zgodny z wydang dla niego krajowg oceng techniczng, producent moze
sporzadzi¢ krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oznakowac wyréb znakiem budowlanym i wprowadzi¢ wyréb do
obrotu [12]. Krajowa deklaracja wtadciwosci uzytkowych moze by¢ wydana przez producenta, ktory uzyskat krajowy
certyfikat statosci wiasciwosci uzytkowych [13] wydany przez jednostke notyfikowang [16]. Aprobaty techniczne IBDIM
wydane przed 1.01.2017 r. mogaq by¢ wykorzystywane jako krajowe oceny techniczne do korica okresu waznosci tych
aprobat [12].
1.7. Obowiazujacy system oceny i weryfikacji stato$ci wtasciwosci uzytkowych
Zgodnie z ustawg o systemach oceny zgodno$ci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz. U. poz. 542 i 1228) [16] i
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania witasciwosci
uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym [13] urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu, w tym znaki drogowe pionowe i poziome, zostaly zakwalifikowane do Systemu 1 krajowego systemu oceny i
weryfikacji statosci wtadciwosci uzytkowych.
2. Materialy
2.1. Wymagania dotyczace materiatéow
2.1.1. Wymagania ogélne
Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w st d-m -00.00.00 ,Wwymagania ogéine” pkt
2[1].
2.1.2. Materialy na urzadzenia bezpieczenstwa ruchu: stupki U-1, U-2
Do wykonania stupkéw prowadzacych, krawedziowych i blokujacych oraz ich oznakowania wykorzystuje sie nastepujace
materiaty:
- tworzywa sztuczne takie jak polietylen (PE), polichlorek winylu (PVC), poliweglan, kopolimery, materiaty kompozytowe
itp.,
- blache stalowag ocynkowang ogniowo o grubosci od 1,25 mm do 2,00 mm na wspornik stupka prowadzacego U-1b
oraz o grubosci = 1,0 mm na stupek krawedziowy i blokujacy, wg PN-EN 10346:2015-09 [4],
- folie odblaskowe barwy biatej i czerwonej stosowane jako elementy odblaskowe, do naklejania w formie paskéw na
korpusie stupkow U-1a i U-1b, typ R1 wg PN-EN 12899-3:2010, [3],
- tworzywa sztuczne, najcze$ciej polimetakrylan metylu (PMMA), na elementy odblaskowe barwy biatej i czerwonej,
mocowane na korpusie stupkéw U-1a i U-1b, typ R2 wg PN-EN 12899-3:2010,[3],
- folie odblaskowg barwy czerwonej stosowang w przypadku umieszczania na korpusie stupkéw U-1a i U-1b znaku

U-1f z numerem drogi [3],
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folie barwy czarnej nieodblaskowej do naklejania symboli i cyfr znakéw E-7 i E-8 na korpusie stupka,

folie odblaskowa kulkowg klasy RA1 lub RA2 [5] barwy biatej i zielonej do naklejania na korpusie stupka
krawedziowego U-2.

farby rozpuszczalnikowe i proszkowe barwy szarej, biatej, czerwone; .

Elementy odblaskowe stupka prowadzacego U-1a i U-1b koloru biatego i czerwonego powinny spetnia¢ wymagania

podane w tablicy 1 tablicy 2.
Badania wspotczynnika odblasku Raelementu odblaskowego, wspétczynnika luminancjibi  wspétrzednych
chromatyczno$ci x, y biatego korpusu stupka, nalezy wykonywa¢ metodami podanymi w PN-EN 12899-1:2010 [5],
natomiast kolor tfa elementu odblaskowego ocenia¢ przez wizualne poréwnanie ze skalg barw RAL [17].

Tablica 1. Wymagania odnosnie materiatéw uzytych do wytworzenia stupkdw

Lp | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania

1 [ Wspdiczynnik odblasku Ra (widoczno$¢ w nocy), (kat o$wietlenia

5°, kat obserwaciji 0,33°) wg [1] dla elementu odblaskowego z folii

kulkowej na stupku U-1 barwy: cd/max
- biatej klasa RA2 [5] *180(K3)
- czerwonej klasa RA2 [5] dla elementu odblaskowego z folii 3 45(K3)

pryzmatycznej na stupku U-1 barwy:

- biatej typ 2P i 3P [2] 2 300(K5)
- czerwonej typ 2P i 3P [2] 360(K5)
dla elementu odblaskowego z PMMA; [3]
- biatego 3200(K4) ; 3400(K6)
- czerwonego 240(K4); *80(K6)

2 | Wspdtczynnik luminancji b i wspotrzedne chromatycznosci x, y* |-
dla elementu odblaskowego [3]
- biatego, b30,27

- czerwonego b30,030

2 | Wspdtczynnik luminancji b i wspdirzedne chromatycznosci x, y** | -

dla biatego korpusu stupka (widoczno$¢ w dzien) b2®0,75

3 | Wspétczynnik odblasku Ra stupka U-2 dla barwy [5] :

- biatej, cdim?dx  |*50(RA1) ;3 80(RA2)
- Zielonej *7(RA1); 321(RA2)
4 | Barwa czerwonego tta elementu odblaskowego - RAL 3000, RAL 3001, RAL

3002, RAL 3020, lub RAL 2002

*) wspdirzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 2

**) wspdtrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3 i na rys. 1

Tablica 2. Graniczne wspdtrzedne chromatycznosci dla elementu odblaskowego stupka [3]
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Wspditrzedne chromatyczno$ci punktdw naroznych wyznaczajacych pole barwy (zrédto $wiatta
Barwa  elementu | Des, geometria pomiaru 45/0°)
odblaskowego 1 2 3 4
Biata X 0,350 0,300 0,290 0,340
y 0,360 0,310 0,320 0,370
Caenmona X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Tablica 3. Graniczne wspdtrzedne chromatyczno$ci pola barwy biatej dla korpusu stupka (widocznos¢ w dzien) [3]
Wspdirzedne chromatyczno$ci punktéw naroznych wyznaczajgcych
Barwa pole barwy (zrodto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0°)
1 2 3 4
Biata X 0,350 0,300 0,290 0,340
y 0,360 0,310 0,320 0,370

2.1.3. Rodzaje materiatow na znaki kilometrowe U-7 i znaki z numerem drogi E-15

Do wykonania znakow kilometrowych U-7 i znakéw z numerem drogi E-15 w przypadku umieszczania na samodzielnym
stupku wykorzystuje sie nastepujgce materiaty:

- blache stalowg ocynkowang o grubosci = 1,0 mm, wg PN-EN 10346:2015-09 [4],

- blache aluminiowg o grubosci = 1,5 mm, wg PN-EN 485-1:2016 [7],

- rury stalowe ocynkowane, wg PN-EN 10210-1 i 2:2007 [8,9], o $rednicy (60£2) mm, (48+2) mm,

- rury z materiatdw kompozytowych o wytrzymatosci na tymczasowe odksztatcenie zginajace klasa co najmniej TBD4 [5],
- stupki ,Prolife” pojedyncze,

- uchwyt mocujacy tabliczke ze stupkiem,

- folie odblaskowa kulkowg klasy RA1 lub RA2 [5] barwy biatej stosowang na lico znaku,

- folie barwy czarnej nieodblaskowej do ewentualnego naklejania cyfr na korpusie tabliczki,

- farbe barwy szarej RAL 7037 na rewers tarczy znaku (tabliczki) [17].

2.2. Ogdlne wymagania dotyczace stupkow prowadzacych U-1

Ksztalt i wymiary stupka i jego elementéw powinny by¢ zgodne z zatgcznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
zdn. 3 lipca 2003 r. [10]. Wymagania odnosnie klasyfikacji, oceny zgodno$ci, wiasnosci fizycznych i metod badan stupkéw
prowadzacych zawiera zharmonizowana norma PN-EN 12899-3:2015 [3], ktéra jednak nie uwzglednia barw, rozmiaréw i
tolerancji. Parametry te okre$lono w krajowych przepisach. Wymiary stupkéw podano w zatgczniku na rysunkach 11 2.
Stupki majg w przekroju ksztatt trapezu lecz stosowanie stupkdéw o innym ksztatcie w przekroju, tj. wypuktych,
dwuwypuktych i ptaskich o wzmocnionym przekroju dopuszcza sie na drogach publicznych z wyjatkiem autostrad. Na
stupkach umieszcza sie elementy odblaskowe réwnolegtoboczne o szerokosci 4 cm i wysokosci 20 cm barwy czerwone;
po prawej stronie jezdni i barwy biatej po lewej stronie jezdni. Elementy te umieszcza sig na czerwonym tle. Stupek na
ogo6t wykonany jest z tworzywa sztucznego odpornego na uszkodzenia mechaniczne oraz warunki atmosferyczne.
Produkowany jest jako monolit - w cato$ci (bez taczen technologicznych). Tego typu stupki zaliczane sg do typu D1 [3].
Urzadzenia odblaskowe skoSne moga by¢ mocowane na nity tzw. "bananowe". Na korpusie powinny by¢ wgtebienia do

oznaczen cyfrowych oraz 50 cm od dotu stupka delikatny wypust oznaczajacy poziom wkopania stupka w grunt. W dolne;
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czesci powinien by¢ otwér, przez ktéry przektadana jest kotwa metalowa lub z tworzywa sztucznego, aby po wkopaniu
utrudniata wyjecie stupka z ziemi. Stupek prowadzacy U-1a powinien mie¢ wysoko$¢ 100 cm nad powierzchnig pobocza.
Catkowita dtugos¢ stupka U-1a mocowanego w gruncie powinna wynosi¢ ok.150 cm. Stupki prowadzace U-1a typu D1,
D2 i D3 powinny spetnia¢ wymaganie odporno$ci na obcigzenie wiatrem badane wedtug [3] dla klasy WL 2, tj. maksymalne
tymczasowe i trwate ugiecie nie powinno przekracza¢ 5% wysokosci stupka. Stupki 0 masie przekraczajacej 6 kg powinny
zosta¢ poddane badaniu zderzeniowemu wg PN-EN 12767 [6] przy predkosci 70 km/h. Wysokos¢ stupka U-1b
mocowanego do bariery ochronnej powinna wynosi¢ 40 cm. Stupek U-1b powinien by¢ wyposazony w element mocujacy
do bariery ochronnej wykonany z blachy stalowej ocynkowanej lub innego materiatu zapewniajgcego trwate i bezpieczne
potaczenie z bariera. Stupki U-1b zaliczane sg do typu D4 [3]. Na korpusie stupka prowadzacego U-1ai U-1b, w zaleznosci
od hektometra w ktérym jest ustawiony stupek, moga by¢ umieszczane dodatkowe elementy jak: numer drogi U-1f, kilometr
drogi U-7, kolejny hektometr U-8 i symbole np. symbol stuchawki telefonicznej U-1d i U-1e [10]. Elementy te w postaci tta
i cyfr lub symboli wykonane moga by¢ z odpowiednich folii lub naniesione inng technika.

Stupek U-1a umieszczony samodzielnie na prawym poboczu, oprécz ww. elementdw odblaskowych, powinien by¢
wyposazony w:

a) znak z numerem drogi U-1f umieszczany jedynie w hektometrze zerowym,

b) znak kilometrowy U-7 umieszczany nad znakiem hektometrowym,

c) znak hektometrowy U-8.

Stupek U-1b umieszczony na barierze ochronnej, na prawym poboczu, w hektometrze zerowym, oprocz ww. elementow
odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:

a) znak z numerem drogi U-1f (zgodnie z rys.2 w zatgczniku do OST),

b) znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys.2 w zatgczniku do OST).

Stupek U-1b umieszczony na barierze ochronnej, na prawym poboczu, w hektometrze innym niz zerowy, oprécz wiw
elementéw odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:

a) znak kilometrowy U-7,

a) znak hektometrowy U-8.

Stupek powinien by¢ opisany tylko z jednej strony, od strony najazdu.

Znakow hektometrowych nie umieszcza sie na stupkach prowadzacych ustawionych w pasie dzielacym
jezdnie drog dwujezdniowych.

Na drogach krajowych wyposazonych w system tgcznosci alarmowej nalezy stosowa¢ dodatkowo znaki wskazujace
kierunek do najblizszego telefonu alarmowego, odpowiednio U-1d lub U-1e, zgodnie z rys. 2.1.5.i 2.1.6. wg [10]. Zaleca
sie, aby stupek w swojej charakterystyce technicznej miat okre$lone przez producenta wiasciwosci kolizyjne tzn. sposob
zachowania si¢ stupka w czasie najechania samochodu na stupek, np. stupek samopionujacy, trwale odksztatcalny,
tamliwy, uchylny (typ D3).

2.3. OgoIne wymagania dotyczace stupkéw krawedziowych U-2

Stupek krawedziowy U-2 powinien mie¢ w przekroju poprzecznym ksztatt okragty o Srednicy 120 mm [10]. Wysoko$¢
stupka powinna wynosi¢ 100 cm nad powierzchnig pobocza. Korpus stupka wykonany z tworzywa sztucznego lub rury
metalowej powinien by¢ oklejony poziomymi pasami z folii odblaskowej klasy RA2 [5] wcze$niej okreslang jako typ 2 lub
kulkowg drugiej generacji, na przemian barwy biatej i zielonej, o szerokosci 150 mm. Nie zaleca si¢ stosowania folii

pryzmatycznych ze wzgledu na ich sztywnos¢ i fatwos¢ popekania i odklejenia. Od géry stupek powinien by¢ zamkniety
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np. deklem. W przypadku mocowania w gruncie, catkowita wysoko$¢ stupka powinna wynosi¢ ok.150 cm. W dolnej czesci
stupek powinien posiada¢ otwory, przez ktore przektada sie poprzecznie kotwe metalows lub plastikowa, ktéra
uniemozliwia wyciagniecie stupka po wkopaniu w ziemie W innym przypadku stupek réwniez powinien byé bezpiecznie i
trwale potaczony z podtozem. Stupki krawedziowe powinny by¢ umieszczone na wszystkich skrzyzowaniach
drég oznakowanych stupkami krawedziowymi w odlegtosci minimum 50 cm od krawedzi jezdni lub pobocza twardego.
2.4. Ogolne wymagania dotyczace znakéw kilometrowych U-7

Znak kilometrowy U-7 ma postaé prostokatnej tabliczki umieszczonej na samodzielnym stupku (rys. 4) lub moze by¢
naniesiony na stupku prowadzacym (zatacznik, rys. 1 i 2) lub na elemencie wyposazenia drogi (stupie, konstrukcji
bramowej). Na drogach dwujezdniowych znaki kilometrowe U-7 na samodzielnych stupkach umieszcza sie w pasie
dzielacym, w rozmiarze duze — na autostradach, w rozmiarze mate — na pozostatych drogach. Znak kilometrowy w postaci
tabliczki powinien mie¢ tto wykonane z biatej folii odblaskowej. Naniesione numery powinny by¢ koloru czarnego. Ksztatt
i wymiary znaku kilometrowego i stupka powinny by¢ zgodne z zatacznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dn. 3 lipca 2003 r. [10]. Oprécz znaku U-7 na samodzielnym stupku, informacje o kilometrazu drogi umieszcza si¢ na
stupku prowadzacym U-1a lub U-1b, tacznie ze znakiem hektometrowym (zatacznik, rys. 1i2). W takim przypadku numery
kilometréw i hektometréw wykonane z czarnej folii samoprzylepnej naklejane sg na korpusie stupkéw. Mogg tez by¢
nanoszone inng technikg np. malarska. Dziatania te wchodzg w zakres prac zwigzanych z montowaniem stupkow
prowadzacych. Tabliczka znaku kilometrowego powinna by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej lub z innego
trwatego materiatu i powinna spetnia¢ wymagania jak tarcza znaku pionowego [2]. Tarcza tabliczki powinna by¢ gladka i
réwna, bez wgie¢, wgniecen i nierdwnosci. Uchwyt mocujacy tabliczke ze stupkiem powinien by¢ wykonany z blachy
stalowej ocynkowanej lub z innego trwatego materiatu. Najcze$ciej stosowany jest uniwersalny uchwyt mocujacy.
Samodzielny stupek znaku kilometrowego moze by¢ wykonany z rury stalowej ocynkowanej o $rednicy ok. 60 mm lub z
innego trwatego materiatu. Stupek znaku powinien by¢ koloru szarego. Dopuszczalne odchylenie od prostej moze wynosié
do 1,5mm na 1 m dtugosci rury. Gorny otwdr stupka powinien by¢ zabezpieczony deklem przed opadami atmosferycznymi.
Jezeli natozona jest na stupek powtoka malarska, powinna ona by¢ gtadka, jednolita bez peknie¢, zaciekdw i pecherzy.
Trwatos¢ powtoki cynkowej na elementach stalowych powinna by¢ przewidziana na okres od 5 do 10 lat w warunkach
normalnych i od 3 do 5 lat w $rodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. Widocznos¢ tabliczki znaku kilometrowego
podwyzsza lico wykonane z folii odblaskowej barwy biatej. Odblaskowos$¢ folii powinna spetnia¢ wymaganie jak dla folii
typu RA2 [5].

2.5. Ogdine wymagania dotyczace znakéw hektometrowych U-8

Znak hektometrowy U-8 ma postac cyfry o wysoko$ci 102 mm umieszczanej na stupku prowadzacym ponizej numeru
danego kilometra drogi lub na tabliczce znaku U-7 facznie ze znakiem kilometrowym, jezeli jest ona mocowana na
elemencie wyposazenia drogi (stupku, konstrukcji bramowej) [10]. Znak hektometrowy powinien by¢ barwy czarnej. Moze
by¢ zrobiony z folii naklejanej na korpus stupka prowadzacego lub wykonany inng technikg np. malarska. Jezeli jest
umieszczany razem ze znakiem kilometrowym na tabliczce, powinna ona miec tto wykonane z folii odblaskowej barwy
biatej spetniajacej wymagania jak dla folii typu RA2.

2.6. Ogolne wymagania dotyczace stupkéw blokujacych U-12¢

Stupek blokujacy U-12c (stupek drogowy, stupek ochronny, stupek parkingowy, stupek chodnikowy) powinien mie¢ w
przekroju poprzecznym ksztatt okragty o $rednicy = 120 mm. Wysoko$¢ stupka powinna wynosi¢ od 600 mm do 800

mm nad powierzchnig podfoza [10]. Korpus stupka moze by¢ wykonany z metalu, tworzyw sztucznych i drewna.
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Najczesciej jest to rura stalowa ocynkowana ogniowo, pomalowana proszkowo i oklejona folig odblaskowg typu RA1[5]
lub bez folii. Nalezy zastosowa¢ poziome pasy, na przemian barwy biatej i czerwonej, o szerokosci 150 mm. Od gory
stupek powinien by¢ zamkniety deklem lub zaspawany. Stupki U-12c majg najczesciej kolorystyke biato-czerwona.
Dopuszcza sie jednak stosowanie stupkow U-12c o innej barwie, ktdra jest dostosowana do architektury danego otoczenia.
Jest przeszio 20 wzoréw barwnych stupkow.

2.7. Ogodlne wymagania dotyczace znakéw numerujacych drogi E-15

Znaki numerujace drogi majg postac¢ tabliczki z odpowiednig liczba i barwa (zatacznik, rys. 6). Moga by¢ umieszczane na
samodzielnym stupku lub tgcznie z innymi pionowymi znakami drogowymi [10]. Wyrézniamy nastepujace znaki
numerujace:

E-15a ,numer drogi krajowej 0 dopuszczalnym nacisku osi pojazdu o 11,5 t", o tle barwy czerwonej z biatg ramka tarczy
znaku i napisie barwy biatej samodzielnym lub ze strzatka kierunkowa,

E-15b ,numer drogi wojewddzkiej o dopuszczalnym nacisku osi pojazdu do 8 t, o tle barwy zdttej z czarng ramka i napisie
barwy czarnej,

E-15¢ "numer autostrady", o tle barwy czerwonej i napisie barwy biatej,

E-15d "numer drogi ekspresowej", o tle barwy czerwonej z biatg ramka tarczy znaku i napisie barwy biatej

E-15e ,numer drogi wojewddzkiej o dopuszczalnym nacisku osi pojazdu do 10 t", o tle barwy zoMtej z biato-czarng ramkg,
tarczy znaku z napisem barwy czarnej,

E-15f ,numer drogi krajowej 0 dopuszczalnym nacisku osi pojazdu do 10 t*, o tle barwy czerwonej z biato-czarng ramka
tarczy znaku i napisie barwy biatej,

E-15g ,numer drogi krajowej o dopuszczalnym nacisku osi pojazdu do 8 t, o tle barwy czerwonej z czarng ramka tarczy
znaku i napisie barwy biatej,

E-15h ,numer drogi wojewddzkiej o dopuszczalnym nacisku osi pojazdu do 11,5 t", o tle barwy zdttej bez ramki z napisem
barwy czarnej,

E-16 "numer szlaku miedzynarodowego", o tle barwy zielonej, bez ramki, z napisem barwy biatej.

Znak z numerem drogi krajowej stosuje sie w celu wskazania przebiegu drogi krajowej 0znaczonej numerem wskazanym
na znaku lub wjazdu na te droge. Na drogach oznaczonych tymi znakami dopuszcza sie ruch pojazdéw o nacisku osi
pojedynczej nieprzekraczajacym 11,5 t (znak E-15a), 10 t (znak E-15f) albo 8 t (znak E-15g) i odpowiednio wiekszym
nacisku osi wielokrotnej, zgodnie z przepisami okreslajacymi sie¢ drég krajowych, po ktorych moga poruszac sie pojazdy
o okreslonych parametrach, chyba Ze znak B-19 okre$la inny dopuszczalny nacisk osi pojazdu [18].

Numery drég umieszcza sie:

a) samodzielnie, w odlegtosci do 50 m:

- za skrzyzowaniem, bez wzgledu na rodzaj obszaru, dla potwierdzenia kierunku, a szczegélnie jezeli szlak zmienia
kierunek na skrzyzowaniu oraz w przypadkach, gdy ukfad skrzyzowania moze stwarza¢ watpliwosci co do przebiegu
szlaku,

- przed skrzyzowaniami w obszarze zabudowanym, jezeli zmiana przebiegu szlaku nie jest sygnalizowana
tablicami przeddrogowskazowymi oraz drogowskazami tablicowymi,

b) na tablicach przeddrogowskazowych, drogowskazach tablicowych idrogowskazach w ksztatcie strzaly do
miejscowo$ci wskazujacych numer drogi oraz na tablicach szlaku drogowego jako jeden z elementow treéci tych tablic.

Wysokos¢ znakéw E-15a i E-15b stosowanych samodzielnie wynosi 300 mm.
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2.8. Stupki prowadzace i krawedziowe z tworzyw sztucznych
Stupki prowadzace, krawedziowe i blokujgce moga by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych. Stupki prowadzace
wykonywane sg najczesciej z polietylenu HDPE metodg rozdmuchu lub wyttaczania. Umieszczane na nich znaki
kilometrowe i hektometrowe moga by¢ wtapiane w procesie produkcji stupka. Korpus stupka prowadzacego U-1a powinien
by¢ barwy biatej bez smug i przebarwien. Pas w gérnej czesci stupka na ktérym umieszcza sie elementy odblaskowe
powinien by¢ barwy czerwonej. Powierzchnia stupkoéw krawedziowych powinna by¢ gtadka, czysta, pozbawiona rys,
pecherzy i wgtebien Stupki powinny by¢ stabilnie umocowane w podtozu. Stupki U-1a i U-2 przeznaczone do mocowania
w gruncie, powinny mie¢ w dolnej cze$ci otwor do umieszczenia przetyczki o srednicy od 15 mm do 20 mm i diugo$ci od
200 mm do 300 mm, utrudniajacy wyciagniecie stupka z gruntu. Stupek typu U-1a przeznaczony do mocowania go na
powierzchni pobocza powinien mie¢ odpowiednig konstrukcje mocujaca stupek, zaproponowang przez producenta i
zaakceptowana przez Inzyniera. Zaleca sie stosowanie oston antyporostowych stupka U-1a w celu wyeliminowania ro$lin
w bezpo$rednim sgsiedztwie stupka co w efekcie utatwia koszenie poboczy drogi i zastanianie oznakowania przez wysokie
chwasty. Ostona w ksztalcie kota o $rednicy 50 ¢cm z trapezowym wycieciem na stupek jest produkowana z tworzywa
sztucznego w kolorze czarnym.

Stupek typu U-1b powinien umozliwiac trwate umocowanie go na barierze ochronne;.
Dopuszcza sie nastepujace tolerancje wymiarow stupka prowadzacego i krawedziowego z tworzyw sztucznych:
- przekrdj poprzeczny stupka U-1- tolerancja £1,0 mm,
- grubo$¢ scianki od 3 mm do 5 mm - tolerancja £0,5 mm,
- $rednica stupka U-2 120 mm - tolerancja £1,0 mm.
Stupki prowadzace U-1 w wersji uchylnej wykonywane z poliweglanu charakteryzujg sie duza elastyczno$cia, co umozliwia
wielokrotny powrét stupka do pozycji pionowej po najechaniu go przez pojazd. Dodatkowo odznaczajg sie duzg
gtadkoscig powierzchni, co niemal w 100% eliminuje konieczno$¢ mycia oraz utatwia wykonywanie aplikacji (naklejanie
znakdw kilometrowych i hektometrowych). Stupki poliweglanowe sg odporne na wptyw warunkéw atmosferycznych.
Powinny wytrzymywa¢ minimum 500 krotne zgiecie pod katem 90°. Sg wielokrotnie odporniejsze na zniszczenie od
stupkow tradycyjnych.
Stupki krawedziowe U-2 moga by¢ wykonane z tworzywa sztucznego, najczesciej z PCV o catkowitej diugosci 140 cm.
2.9. Stupki z innych materiatow
Dopuszcza sie réwniez zastosowanie stupkdw wykonanych z innych materiatow takich jak: blacha stalowa, drewno i in.
Stupki takie powinny spetniaé wymagania dotyczace prawidiowe] realizacji ich przeznaczenia i bezpieczenstwa ich
uzytkowania podane w zataczniku 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [10] oraz posiada¢
krajowq deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub wazng aprobate techniczng IBDiM i deklaracje zgodno$ci z nig.
Wystepujace jeszcze niekiedy na drogach nizszych klas stupki betonowe, powinny po wygasnieciu ich okresu eksploatacji,
by¢ zastepowane stupkami z tworzyw sztucznych lub innych materiatow, spetniajgcych wymagania normowe [5].
2.10. Elementy odblaskowe stupkéw prowadzacych
Widoczno$¢ stupka prowadzacego w nocy zapewniajg elementy odblaskowe umieszczane na korpusie stupka. Powinny
one by¢ barwy czerwonej od kierunku najazdu i biatej na odwrotnej stronie.
Elementy odblaskowe wykonywane moga by¢ w postaci elementoéw pryzmatycznych z polimetakrylanu metylu (PMMA)

lub innego tworzywa sztucznego, mocowanych do korpusu stupka za pomocag nitéw lub w postaci paskéw z folii
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odblaskowej naklejanej na korpus stupka. Wymiary, ksztatt i odblaskowo$¢ tych elementéw powinny by¢ zgodne z
zatgcznikami 11 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [10] oraz z wymaganiami niniejszej OST.
Folie i elementy odblaskowe z PMMA powinny posiada¢ krajowy certyfikat statoSci wtasnosci uzytkowych lub inny
rownowazny dokument wydany przez uprawniong jednostke notyfikowana.

2.11. Farby

Do dodatkowego zabezpieczania elementow tgczacych oraz do nanoszenia symboli i cyfr mogg by¢ réwniez stosowane
farby réznych typdw, zaakceptowane przez Inzyniera. Farba powinna spetia¢ warunki dobrej przyczepnosci do podtoza.
Powloka wykonana farbg zabezpieczajacg przed korozjg powinna spetnia¢ wymagania normowe [5]. Powstata powtoka
malarska powinna by¢ odporna na warunki atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne. Zaleca sie stosowaé wyroby
pokrywane farbami proszkowymi.

Farby nalezy skladowa¢ w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniem opakowarn, zabrudzeniem i przemieszaniem.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania techniczne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu, podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3 [1].

3.2. Sprzet do ustawiania stupkoéw i znakéw

Wykonawca przystepujacy do ustawiania stupkow i znakow powinien wykaza¢ sie, w zaleznosci od sposobu mocowania
stupkow, dysponowaniem nastepujacym sprzetem:

- do wykonywania otwordw w gruncie pod stupki (szpadle, wiertnice),

- do zageszczania gruntu wokét stupkéw,

- drobnym sprzetem pomocniczym do montazu (jak poziomice, tasmy miernicze),

- do zatadunku i wytadunku stupkéw,

- malymi betoniarkami przewoznymi do wykonywania fundamentow betonowych,

- urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczania robot,

- dodatkowym zaleconym przez ST.

Wykonawca musi wskazac osoby, ktdre bedq uczestniczy¢ w wykonywaniu zaméwienia, legitymujace sie kwalifikacjami
zawodowymi, doswiadczeniem odpowiednim do funkcji jakie im zostang powierzone: zgodnie z zapisami rozdziatu 2
ustawy Prawo budowlane [20].

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu, podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4 [1].

4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Transport stupkow i znakéw moze by¢ dokonywany dowolnym srodkiem transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem.

Drobne materiaty, jak folie samoprzylepne, elementy potaczeniowe, farby itd. nalezy przewozi¢é w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniem.

Stupki prowadzace, krawedziowe i blokujace oraz znaki z numerem drogi na czas sktadowania i transportu powinny byé

zabezpieczone przez owiniecie folig polietylenowa lub w inny sposéb. Materiaty te powinny by¢ sktadowane w pozycji
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poziomej na ptaskim i rdwnym podtozu w przygotowanych boksach. Wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé 1 m.
Zaleca sie przechowywa¢ materiaty pod zadaszeniem w celu utrzymania ich w czysto$ci.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania robot, podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5 [1].
5.2. Rohoty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét po przejeciu placu budowy nalezy wyznaczy¢ lokalizacje stupkow i znakéw na podstawie
dokumentaciji projektowej lub st, z uwzglednieniem punktéw referencyjnych i postanowien zatacznikow 1 i 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [10] oraz oznakowa¢ miejsce wykonywania prac zgodnie z
projektem organizacji ruchu, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze. Je$li ustawianie
stupkdw stanowi wymiane istniejgcego oznakowania, nalezy w pierwszej kolejno$ci usungé istniejace stupki.
5.3. Wykonanie robot
Jesli dokumentacja projektowa lub st nie podaje inaczej, to otwory w gruncie pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie
wieksze 0 20 cm do 30 cm od wymiaréw stupka, a gteboko$¢ uzalezniong od wysokosci stupka. Otwory pod stupki
mocowane na powierzchni pobocza gruntowego nalezy dostosowaé do konstrukcji mocujacej stupki. Otwory mozna
wykonywac recznie, wiertnicg lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa lub st nie podaje inaczej, to przy osadzaniu stupkéw w wykonanych uprzednio otworach
powinno sie uwzglednia¢:
- wiasciwe ustawienie stupka, zgodnie postanowieniami podanymi w zataczniku 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [10],
- zachowanie doktadnie pionowej pozycji stupka,
- wypetnienie otworu zaprawa lub gruntem i zageszczenie gruntu tak, aby wskaznik zageszczenia nie byt mniejszy
niz 0,95; sprawdzenie wskaznika mozna dokona¢ za pomoca préby Proctora lub metodg sondowania dynamicznego.
Zaleca sie stosowanie oston antyporostowych stupka U-1a w celu wyeliminowania roélin w bezposrednim sasiedztwie
stupka co w efekcie utatwia koszenie poboczy drogi. Ostona w ksztatcie kota o $rednicy 50 cm z trapezowym wycieciem
na stupek jest produkowana z tworzywa sztucznego w kolorze czarnym.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét, podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6 [1].
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
krajowq deklaracje zgodnosci, krajowa ocene techniczng, aprobate techniczng [14,20], badania materiatéw wykonane
przez dostawcow),
- ewentualnie wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem spetnienia

wymogow formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacii projektowej i st.
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6.3 Badania i kontrola w trakcie wykonywania rob6t
6.3.1. Badania przed i w czasie wykonywania rob6t
Wszystkie rodzaje stupkow i znakéw powinny byé sprawdzone w zakresie ksztaltu, wymiaréw i jako$ci oraz
witasciwosci optycznych i kolorymetrycznych zastosowanych materiatéw, zgodnie z punktem 2. Szczegblnie w
przypadkach budzacych watpliwosci nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobdow i
materiatow w zakresie tych wymagan. Prébki do badan nalezy pobiera¢ losowo, biorgc po minimum 3 szt. z kazdej
dostarczonej partii wyrobdw.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ ustawienia stupkow i znakow z dokumentacjq projektowa, st i zatacznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [10],
- prawidtowo$¢ liniowego umieszczenia osadzenia stupkdw i znakdw,
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z pkt. 2.
6.3.3. Kontrola przed odbiorem koricowym
Do odbioru koricowego robét nalezy:
- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania zlecenia z podpisang umowa i st,
- dokona¢ objazdu nocnego i oceni¢ odblaskowo$¢ wykonanego oznakowania, jesli zlecenie obejmowato elementy
odblaskowe,
- jesli sg watpliwosci wykonac pomiary wtasnym sprzetem lub zleci¢ wykonanie badan odblaskowosci.
7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t, podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7 [1]. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowg, sti wymaganiami Inzyniera, jezeli przeprowadzone badania i pomiary z zachowaniem
tolerancji daty wyniki pozytywne.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa;
a) szt (sztuka), dla stupkéw,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni znakdw.
8. Odbidr robot
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
OgolIne zasady odbioru robét, podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8 [1].

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowa, st i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny
Odbidr robot ustawienia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i znakéw drogowych dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego. Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci [21]. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie potwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie Inzyniera spetniajacego funkcije

Inspektora Nadzoru. Odbioru ostatecznego rob6t dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
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Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokonuje ich oceny jakosciowej na podstawie oceny
wizualnej, przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardw oraz zgodnosci wykonania oznakowania z
dokumentacja projektowa i st.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego jakosci nalezy wykona¢ przeglad ustawionych urzadzen bezpieczenstwa ruchu i
znakdw, a w przypadku watpliwosci wybrang grupe urzadzen podda¢ badaniom. Pozytywne wyniki przegladu i badan
mogaq by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych w trakcie odbioru
ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny zaleca sie przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci, podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9 [1].

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 sztuki stupka, barierki lub m? znaku obejmuije:

- prace pomiarowe przy lokalizacii,

- roboty przygotowawcze,

- zakup gotowych stupkdw lub z wlasnym nanoszeniem symboli i cyfr itp.,

- dostarczenie elementdéw na miejsce wykonania,

- wykonanie otwordw,

- osadzenie stupkdw, barierek i znakdw,

- przeprowadzenie badan kontrolnych wymaganych w specyfikaciji techniczne;j,

- uporzadkowanie terenu robét.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogélne Specyfikacje Techniczne

1. st d-m -00.00.00 Wymagania ogolne
2. std-m -07.02.01a Oznakowanie pionowe
10.2. Normy

3. PN-EN:12899-3:2010  State pionowe znaki drogowe. Czes¢ 3: Stupki prowadzace i urzadzenia odblaskowe
4, PN-EN:10346:2015-09  Wyroby pfaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciagty do obrobki plastycznej
na zimno -- Warunki techniczne dostawy

5. PN-EN 12899-1:2010  State pionowe znaki drogowe. Czes¢ 1: Znaki state

6. PN-EN 12767:2008  Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych — Wymagania i
metody badan

7. PN-EN 485-1:2016-10  Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiarow
wyrobow walcowanych na zimno

8. PN-EN 10210-1:2007 Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i

drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy
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9. PN-EN 10210-2:2007 Ksztattowniki zamknigte wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

10.3. Inne dokumenty

10.  Zatacznikinr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (zatgcznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181).

11.  Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

12.  Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z p6zn. zm.)

13.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci
uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz.1966)

14.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U.
z 2016 r., poz. 1968)

15.  Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic retro-reflective sheetings), EAD 120001-00-0106, EOTA, 2015

16. Ustawa o systemach oceny zgodno$ci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. z 2016 r., poz. 542 i 1228)

17.  RAL Control Chart, Niemiecki Instytut Jakosci i Oznaczen RAL ,Deutsches Institut fir Giitesicherung und
Kennzeichnung e. V.*, www.ralcolor.com

18. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 3 lipca 2015 r. (Dz.U. z 2015, poz. 1314) zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach

19.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju (Dz.U. Nr 124 z 3 czerwca 2011 r., poz. 702) zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach

20. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz.1332)

21.  Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579)
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Specyfikacje techniczne

D - 08.07.01b Urzadzenia do ograniczania predkos$ci pojazdow
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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem urzadzen do ograniczania predkosci pojazdow.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach miejskich
i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych specyfikac;ji

Ustalenia zawarte w specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem urzadzen do
ograniczania predkosci pojazddw, tj. progdw zwalniajacych i progéw podrzutowych. Progi zwalniajace mozna stosowac w
obszarze zabudowanym na drogach klas technicznych: lokalnych (L), dojazdowych (D) i wyjatkowo zbiorczych (Z).

Progi podrzutowe mozna stosowac¢ poza drogami publicznymi:

- na drogach pofozonych wewnatrz osiedli i innych zwartych obszaréw zabudowy mieszkaniowej, na terenach
zaktadowych, parkingach itp., gdy konieczne jest ograniczenie predkosci pojazdéw do okoto 5+8 km/h,

-  przy wjazdach na parkingi, tereny zakladowe, jednostki uzyteczno$ci publicznej, jesli sg tam bramy, zapory itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Urzadzenie do ograniczania predko$ci pojazddw- urzadzenie do wymuszenia fizycznego ograniczenia predkos$ci pojazdéw
samochodowych w postaci progu zwalniajgcego i progu podrzutowego.

1.4.2. Prog zwalniajacy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie wygarbienia,
wymuszajace zmniejszenie predkosci.

1.4.3. Prog zwalniajgcy liniowy - prog, obejmujacy catg szerokos¢ jezdni (zat. 2, rys. 1.1). Progi te moga by¢ wykonane
jako listwowe lub ptytowe.

1.4.4. Prog zwalniajacy wyspowy - prég wykonany w formie wysp, umieszczonych na jezdni (zat. 2, rys. 1.2 i rys. 2).
Progi te moga by¢ wykonane jako trapezowe lub tukowe.

1.4.5. Prdg zwalniajacy listwowy - prég wykonany z elementu listwowego (jednolitego lub sktadanego z segmentéw),
utozonego i zamocowanego na jezdni lub wbudowanego w nig (zat. 2, rys. 1.1a).

1.4.6. Prog zwalniajacy ptytowy - prog, wykonany w formie ptyty poprzez odpowiednie uksztattowanie nawierzchni
jezdni lub utozenie i zamocowanie na niej odpowiednich elementow (zat. 2, rys. 1.1b).

1.4.7.  Prog zwalniajacy o zmniejszonej szerokosci (prog skrocony) - prog liniowy, nie zajmujacy catej szerokosci ulicy,
ze wzgledu na potrzeby odwodnieniowe, np. zachowania $cieku wzdtuz kraweznika (zat. 2, rys. 1.3 i rys. 5).

1.4.8. Prdg podrzutowy - prog o matej dtugosci i stromej ptaszczyznie najazdowej, powodujacy przy najechaniu silny
podrzut pojazdu.

1.4.9. Dtugosc¢ progu - wymiar progu rownolegty do osi jezdni.

1.4.10. Szeroko$¢ progu - wymiar progu prostopadty do osi jezdni w miejscu jego umieszczenia.

1.4.11. WysokoS¢ progu - wymiar progu mierzony prostopadle do nawierzchni jezdni.

1.4.12. Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) progu - nachylenie uko$nej lub tukowej powierzchni progu od
strony najazdu (zjazdu), mierzone jako stosunek jej wysokosci do dtugosci.

1.4.13. Graniczna predko$¢ przejazdu przez prég - dopuszczalna predko$é, przy ktérej samochdd osobowy $redniej

wielko$ci moze przejechaé przez prog bez zagrozenia bezpieczenistwa ruchu.
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1.4.14. Typ progu zwalniajacego - ksztatt progu uzalezniony od predkos$ci przejazdu przez prog. Rozroznia sie nastepujace
typy progow:
1. 0 ograniczonej predko$ci przejazdu 25 + 30 km/h (zat. 2, rys. 3):
a) listwowy diug. 3,7 m; wys. 0,10 m, ksztatt wycinka kotao R = 17,2 m,
b) ptytowy z powierzchniami najazdowymi fukowymi, dtug. > 5,0 m, wys. 0,10 m, ksztatt wycinka kota o R = 17,2 m,
c) plytowy z powierzchniami najazdowymi ukosnymi, dtug. > 4,0 m, wys. 0,10 m.
2. 0 ograniczonej predkosci przejazdu 18 + 20 km/h (zat. 3, rys. 4):  dtug. 0,9 + 1,5 m, wys. 0,07 m, ksztait wycinka
kotaoR=4,1m.
1.4.15. Typ progu podrzutowego — dla predko$ci przejazdu ok. 5 + 8 km/h, dtugosci ok. 0,3 + 0,5 m i wysoko$ci ok. 0,05
+0,07 m.
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [7] pkt 1.4.
1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogoine” [7] pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogoine” [7]
pkt 2.
2.2. Zgodnos¢ materiatéw do wykonania progu z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania progu zwalniajacego lub podrzutowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej lub st, nawigzujacymi do okreslonej konstrukcji progu.
2.3. Materiaty do wykonania progu zwalniajacego
2.3.2. Materialy do wykonania progoéw zwalniajacych z nawierzchni drogowych
Materiaty do wykonania progéw zwalniajacych z nawierzchni drogowych, wymienionych ponizej, powinny odpowiadac¢
wymaganiom okreslonym w zataczniku 5; Ip. 1+9:
1. nawierzchnia z betonowej kostki brukowej,

nawierzchnia klinkierowa,

nawierzchnia z kostki kamienng;j,

nawierzchnia z ptyt betonowych (np. szesciokatnych),

2

3

4

5. nawierzchnia z asfaltu lanego,
6. nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno”,

7. nawierzchnia z betonu asfaltowego,

8.  nawierzchnia z betonu cementowego,

9. nawierzchnia progu mieszana, z r6znych materiatow.

2.3.3. Materialy do wykonania progu zwalniajgcego z prefabrykatéw betonowych i Zelbetowych

Ksztatt i wymiary elementdw prefabrykowanych z betonu lub zelbetu do wykonania progu powinny by¢ zgodne z aprobatg
techniczng i katalogiem producenta. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w
aprobacie technicznej. Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu. Krawedzie elementow

powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
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przekracza¢ wartosci podanych w aprobacie technicznej lub w przypadku niepetnych danych w BN-80/6775-03/01 [6].
Dostarczone prefabrykaty powinny obejmowaé zestaw niezbedny do zmontowania kompletnego progu zwalniajacego,
zawierajacy elementy najazdowe, srodkowe, zjazdowe i ew. skrajne, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
st. Elementy progu moga by¢ sktadowane na otwarte] przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym
elementy poszczegdlnych typéw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek.

2.3.4, Materialy do warstwy wyréwnujace;

Wykonywanie progu zwalniajgcego na istniejacej jezdni, w niektérych przypadkach progdw z nawierzchni,
wymaga warstwy wyréwnujacej istniejaca nawierzchnie do wypuktego ksztattu progu. Materiaty do warstwy wyréwnujacej
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq lub st wzglednie zaproponowane przez Wykonawce do akceptacii
Inzyniera, przy nawigzaniu do materiatu istniejacej podbudowy, jako:

- kruszywo stabilizowane mechanicznie, odpowiadajace wymaganiom st d-04.04.00+04.04.03 [9],

- chudy beton, odpowiadajacy wymaganiom st d -04.06.01 [11],

warstwa z betonu cementowego, odpowiadajaca wymaganiom PN-S-96014:1997 [4],

- kruszywo stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, odpowiadajace wymaganiom st d -04.05.00+04.05.04 [10],

- asfalt lany, odpowiadajacy wymaganiom st d -05.03.07 [17],

- inne rodzaje warstw wyréwnujacych, odpowiadajgce wymaganiom st, norm, wytycznych lub indywidualnie
opracowanych st zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.3.5. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin

Jesli dokumentacja projektowa lub st przewiduje podsypke pod nawierzchnig progu, to materiaty do jej wykonania powinny
by¢ zgodne z wymaganiami okre$lonymi przez te dokumenty, a w przypadku niepetnych danych, powinny byé zgodne z
ponizszymi wskazaniami;

a) podsypka cementowo-piaskowa

- mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996 [1], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-B-19701:1997 [2] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 [3],

b) wypetnienie spoin w nawierzchniach kostkowych na podsypce cementowo-piaskowe;

- zaprawa cementowo-piaskowa 1:4, spetniajgca wymagania wg pktu a).

Sktadowanie piasku, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé
sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu go przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].
2.3.6. Materiaty do oznakowania poziomego progu zwalniajacego

Jesli dokumentacja projektowa lub st nie przewiduje inaczej, to materiaty do poziomego oznakowania progu z nawierzchni
drogowych i prefabrykatow betonowych i Zelbetowych powinny odpowiada¢ wymaganiom st d -07.01.01 [20]. Rodzaj
wybranego materialu do poziomego znakowania drdg (np. farby do znakowania cienkowarstwowego, masy
chemoutwardzalne, masy termoplastyczne, punktowe elementy odblaskowe, kulki szklane odblaskowe) powinien byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

2.3.7. Materiaty do oznakowania pionowego progu zwalniajacego

Materiaty do oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom st d -07.02.01 [21].
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2.4. Materiaty do wykonania progu podrzutowego
2.4.1. Rodzaje materiatow

Progi podrzutowe moga by¢ wykonane z nastepujgcych materiatow:
a) stosowanych do wykonywania nawierzchni drogowych, wedtug pktu 2.3.2, 2.3.4, 2.3.5,
b) prefabrykatéw betonowych i Zelbetowych, wedtug pktu 2.3.3,
C) gotowych wyrobow, produkowanych z réznych tworzyw.
2.4.2. Materialy do wykonania progu podrzutowego z gotowych wyrobow
Materialy do wykonania progu z gotowych wyrobdw, produkowanych z réznych tworzyw sztucznych, mieszanek
gumowych, materiatow termoplastycznych itp. powinny by¢ zgodne z aprobata techniczng IBDiM, wydang dla okreslonego
typu progu (przyktad progu podrzutowego przedstawiono w zat. 6) Dostarczony prég powinien by¢ kompletny, obejmujacy
wszystkie elementy sktadowe progu: najazdowe, Srodkowe, zjazdowe i skrajne oraz materiaty mocujace je do nawierzchni,
np. $ruby i kotki rozporowe. W przypadku produkowania elementéw progu w réznych kolorach (np. w kolorze czarnym i
Z6ttym) dostawa musi objaC wystarczajacq liczbe poszczegdlnych elementéw, niezbedng do przemiennego
skonstruowania progu, zgodnego z dokumentacjg projektowa, st lub instrukcjg producenta. Elementy progu powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinny
mie¢ charakterystyki zgodne z tablicg 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego elementéw progu zwalniajgcego z tworzyw

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 | Wyglad powierzchni zewnetrzne; Powierzchnia jednolita, bez uszkodzen, barwa elementu jednolita
2 | Uszkodzenia powierzchni Nierownosci i braki materiatu nie wieksze niz 2 mm

3 | Dopuszczalne odchytki wymiaréw elementu:
- dlugosci i szerokosci +5mm

- wysokosci +2mm

4 | Dopuszczalne odchytki od deklarowanej masy | + 0,1+ 0,3 kg

elementu

Elementy progdw, dostarczane z zasady na paletach, moga by¢ sktadowane na nich — pod wiatami, w magazynach lub
na otwartej przestrzeni, jednowarstwowo.
2.4.3. Materialy do oznakowania poziomego progu podrzutowego
Materiaty do oznakowania poziomego progu podrzutowego, powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.3.6.
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [7] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania progdw zwalniajacych i podrzutowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania progéw zwalniajacych i podrzutowych powinien wykaza¢ sie mozliwo$cia,
korzystania:
a) w przypadku progdw z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyréwnawcze;j - ze sprzetu odpowiadajacego

wymaganiom okreslonym w st wymienionych w zat. 5, Ip. 1+10 oraz w pkcie 2.3.4,
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b) w przypadku progéw podrzutowych z gotowych wyrobdw z tworzyw sztucznych - z drobnego sprzetu pomocniczego do
recznego przymocowania progu do jezdni, wedtug wymagan okre$lonych w aprobacie technicznej lub instrukcji
producenta.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogélne” [7] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania progéw zwalniajacych i podrzutowych
Transport materiatéw do wykonania progéw:
a) z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyrownawczej powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym
w ST wymienionych w zat. 5, Ip. 1+10 oraz w pkcie 2.3.4,
b) z gotowych wyrobdw z tworzyw sztucznych powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej
(zazwyczaj moze odbywac sie dowolnym $rodkiem transportu, z wyrobami utozonymi na paletach).
Piasek mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [5].
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania robét podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogéine” [7] pkt 5. Konstrukcja progu powinna
by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub st.
5.2. Wykonanie progu zwalniajacego
5.2.1. Wymagania ogoine
Prég zwalniajacy moze by¢ wykonany:
a) razem z budowg nawierzchni ulicy lub drogi,
b) osobno, po wybudowaniu nawierzchni ulicy lub drogi.
Wykonanie progu razem z budowg nawierzchni ulicy lub drogi, wymaga odpowiedniego uksztattowania ulepszonego
podtoza lub podbudowy (przyktady pokazano w zataczniku 7).
Wykonanie progu osobno, na istniejacej nawierzchni, wystepuje czesciej, obejmujac rozebranie istniejacej nawierzchni,
ew. wykonanie warstwy wyréwnujacej, ew. wykonanie podsypki, utozenie nawierzchni z czynno$ciami pomocniczymi, jak
ubicie, watowanie, wypetnienie spoin, profilowanie itp., ew. pielegnacja nawierzchni progu.
Prég nalezy wykona¢ w taki sposob, aby nie byt utrudniony przeptyw wody wzdtuz Sciekdéw przykraweznikowych,
wykluczone byto powstawanie katuzy wody lub tafli lodu przed i za progiem, nie byt ograniczony dostep do urzadzen
znajdujgcych sie w jezdni lub pod nig (np. studzienek Sciekowych, rewizyjnych), byt odpowiednio oznakowany i
ewentualnie oswietlony.
5.2.2. Rozbidrka nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub st przewiduje rozebranie istniejgcej nawierzchni, to roboty te powinny obejmowaé
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki, rozkucie i zerwanie nawierzchni, ew. przesortowanie materiatu
uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jej uzycia lub zatadowania i wywiezienia oraz wyréwnanie podftoza i
uporzadkowanie terenu rozbiérki. Wykonanie rozbidrki nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom st d-01.02.04
,Rozbidrka elementdw drog, ogrodzen i przepustow”, zawartej w zeszycie st d -01.00.00 [8].

5.2.3. Warstwa wyrdéwnujaca i podsypka
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Jezeli dokumentacja projektowa lub st przewiduje wykonanie warstwy wyréwnujacej ilub podsypki, to powinny one
odpowiada¢ wymaganiom wymienionych dokumentéw, a w przypadku niepetnych danych powinny by¢ zaproponowane
przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera, przy nawigzaniu do rodzaju materiatu istniejgcej podbudowy.

Warstwa wyréwnujgca moze by¢ wykonana z:

- kruszywa stabilizowanego mechanicznie, odpowiadajgc wymaganiom st d -04.04.00--04.04.03 [9],

- chudego betonu, odpowiadajac wymaganiom st d -04.06.01 [11],

- betonu cementowego, odpowiadajgc wymaganiom PN-S-96014:1997 [4],

- kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi, odpowiadajac wymaganiom st d -04.05.00+04.05.04 [10],

- asfaltu lanego, odpowiadajac wymaganiom st d -05.03.07 [17],

- innych rodzajow materiatdw odpowiadajac wymaganiom wiasciwych st, norm, wytycznych lub indywidualnie
opracowanych st, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ grubos¢ po zageszczeniu 3+5 cm, jesli dokumentacja projektowa lub ST
nie przewiduje inaczej, a dopuszczalne odchytki od przyjetej grubosci nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Wymagania dla
materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.5. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w
betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie. W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki
powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dtoni, podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po
nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, np. zageszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢
zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.2.4. Prdg zwalniajacy z nawierzchni drogowych

Sposéb wykonania progu zwalniajacego z nawierzchni drogowych powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub st, a w przypadku niepetnych danych, zaproponowany przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera po
przedstawieniu:

- ksztaltu i wymiaréw progu (np. wg zat. 2),

- rodzaju nawierzchni (np. wg zat. 5).

Sposéb wykonania progu zwalniajacego z:

- nawierzchni z betonowej kostki brukowej, powinien odpowiada¢ wymaganiom st d -05.03.23a [19],

- nawierzchni klinkierowej, powinien odpowiada¢ wymaganiom st d -05.03.02 [13],

- nawierzchni z kostki kamiennej, powinien odpowiada¢ wymaganiom st d -05.03.01 [12],

- nawierzchni z ptyt betonowych (np. szesciokatnych), powinien odpowiada¢ wymaganiom st d -05.03.03 [14],

- asfaltu lanego, powinien odpowiada¢ wymaganiom st d -05.03.07 [17],

- mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno”, powinien odpowiada¢ wymaganiom st d -05.03.06 [16],

- betonu asfaltowego, powinien odpowiada¢ wymaganiom st d -05.03.05 [15],

- betonu cementowego, powinien odpowiada¢ wymaganiom st d -05.03.14 [18],

- materiatbw mieszanych (réznych) lub materiatéw innych, powinna odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych st, norm,
wytycznych lub indywidualnie opracowanych ST, zaakceptowanych przez Inzyniera.

W przypadku wykonywania nawierzchni z kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajaca
wymagania pktu 2.3.5.

5.2.5. Prog zwalniajacy z prefabrykatow betonowych lub zelbetowych
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Wykonanie progu z prefabrykatéw betonowych lub Zelbetowych powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej lub st. Materiaty do wykonania progu powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w pkcie 2.3.3. Montaz
progu powinien by¢ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy. Montaz progu musi by¢ zgodny z instrukcjg
montazu producenta i ew. aprobatg techniczna, ze zwrdceniem uwagi na:

- stosowanie wiasciwej kolejnodci montazu poszczegoinych prefabrykatéw,

- potgczenie sasiednich elementéw w sposéb uniemozliwiajacy wzajemne przesuniecie sie tych elementéw wzgledem
siebie i wzgledem nawierzchni jezdni.

5.2.6. Oznakowanie progu

5.2.6.1. Oznakowanie poziome progu

Oznakowanie poziome progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
lub ST, a w przypadku niepetnych danych, zaproponowane przez Wykonawce do akceptaciji Inzyniera, na podstawie np.
zatgcznika 1, pkt 1.2.7 i zatacznika 3, rys. 2. Materiaty do wykonania oznakowania poziomego progu powinny odpowiadac¢
wymaganiom pktu 2.3.6. Sposob wykonania oznakowania poziomego progu powinien odpowiada¢ wymaganiom st d -
07.01.01[20].

5.2.6.2. Oznakowanie pionowe progu zwalniajacego

Oznakowanie pionowe progu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub st i projektem organizacji ruchu.
Przyktad oznakowania pionowego progu, na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [23], podano w zataczniku
1, pkt 1.2.6 i zataczniku 3, rys. 1. Materiaty do wykonania oznakowania pionowego progu powinny odpowiadac
wymaganiom pktu 2.3.7. Spos6b wykonania oznakowania pionowego progu powinien odpowiada¢ wymaganiom st d -
07.02.01 [21]. Ze wzgledu na konieczno$¢ skoordynowania oznakowania pionowego progu z oznakowaniem pionowym
catej ulicy lub jej fragmentu, zaleca sie traktowac te roboty jako towarzyszace, ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych
(niz prég).

5.3. Wykonanie progu podrzutowego

5.3.1. Wykonanie progu podrzutowego z materiatow nawierzchniowych oraz prefabrykatow betonowych i zelbetowych
Progi podrzutowe z materiatéw nawierzchniowych i prefabrykatéw powinny byé wykonywane wedtug ustalen punktéw
5.2.1 +5.2.5. Jesdli ksztatt i wymiary progéw nie zostaty okreslone w dokumentacji projektowej, mozna je przyjmowac
wedtug zat. 4.

5.3.2. Wykonanie progu podrzutowego z gotowych wyrobdw, produkowanych z réznych tworzyw

Sposoéb wykonania progu z gotowych wyrobdw powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, st i aprobatg techniczna.
Materiaty do wykonania progu powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w pkcie 2.4 (przyktad progu podrzutowego
przedstawiono w zat. 6). Montaz progu powinien by¢ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy, wedtug instrukcji
montazu producenta i ew. aprobaty technicznej, ze zwréceniem uwagi na:

- stosowanie wtasciwej kolejnosci montazu poszczegélnych elementéw (skrajnych, srodkowych, najazdowych, bocznych
itp.),

- przemienne montowanie elementdw progéw dostarczonych w réznych kolorach (np. biatych i zéttych lub czerwonych i
czarnych),

- zastosowanie profilu stalowego (np. rury ocynkowanej) pod progiem, w kierunku poprzecznym do osi jezdni (jesli jest

przewidziany do wzmocnienia i usztywnienia progu),
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- dostosowanie wymiaru progu do szerokosci jezdni, z nieutrudnionym przeptywem wody wzdluz S$ciekow
przykraweznikowych,
- przymocowanie progu do nawierzchni jezdni, np. za pomocg wkretow kotwigcych i kotkéw rozporowych (przyktad
pokazano w zat. 6, rys. 4).
5.3.3. Oznakowanie progu podrzutowego
Oznakowanie progu podrzutowego powinno by¢ zgodne z ustaleniami pktu 5.2.6.1. Prog zwalniajacy z gotowych wyrobdw
produkowanych z réznych tworzyw sztucznych moze by¢ oznakowany przez przemienne uktadanie gotowych elementéw
progu o roznych kolorach, np. czarnych i zéttych, po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
5.4. Ewentualne oswietlenie progu
W przypadkach ustalonych w dokumentaciji projektowej lub st, o$wietlenie progu nalezy wykona¢ na podstawie
indywidualnej dokumentacji projektowej, przy ujeciu tych rob6t w osobnych pozycjach kosztorysowych. Przy
opracowywaniu dokumentaciji projektowej o$wietlenia mozna korzysta¢ z wymagan st d -07.07.01 [22].
6. Kontrola jakosci rohét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [7] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcdw itp.),
- wykona¢ badania wlasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac w czasie rob6t podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne

1 Sprawdzenie ew. robot rozbidrkowych nawierzchni | 1 raz na prég -

(wizualna ocena kompletno$ci wykonanych robét)

2 | Sprawdzenie warstwy wyréwnujacej (przymiarem | 1raz na prog Odchytki od projektowanej
liniowym) grubosci +1 cm
3 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym) 1 raz na prég jw.

4 | Badanie wykonania nawierzchni progu zwalniajacego i podrzutowego lub montazu progu

a) zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg Ocena ciggta -

b) potozenie progu w planie (sprawdzenie geodezyjne) | W punktach | Przesuniecie  od

charakterystycznych progu projektowanej do 5cm

osi

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone niwelacyjnie lub | W dwéch punktach progu Odchylenia £1 cm

przymiarem liniowym z poziomnica)
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Lp. | WyszczegoblInienie badan i pomiaréw Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne

d) réwnos$¢ profilu podtuznego i pop-rzecznego | jw. Nieréwnosci do 8 mm
(ksztattu  progu) (pomierzone niwelacyjnie lub

przymiarem z poziomnica)

€) sposob wykonania nawierzchni progu wg pktu 5.2.4 wg pktu 5.2.4

f) sposéb wykonania progu z prefabrykatéw [ wg pktu 5.2.5 -

betonowych lub Zelbetowych

g) sposéb montazu progu z gotowych wyrobow z|wg pktu 5.3.2 -

tworzyw sztucznych
5 | Oznakowanie poziome progu wg D-07.01.01 [20] -
6 | Oznakowanie pionowe progu wg D-07.02.01 [21] -
7 | Ew. oSwietlenie progu wg pkt 5.7.3 D-07.07.01 [22] |-

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakoriczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- konstrukcje, wyglad zewnetrzny i kompletno$¢ wykonania progu,
- uksztattowanie wysoko$ciowe progu,
- mozliwos¢ przeptywu wody przy progu, wzdtuz kraweznikdw ulicznych,
- brak zaglebien przed i za progiem, w ktorych powstawatyby katuze wody lub tafle lodu,
- kompletno$¢ oznakowania poziomego i pionowego.
7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [7] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego progu.
8. Odbiér robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [7] pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, st i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- ew. rozbidrka istniejacej nawierzchni,
- ew. warstwa wyréwnujgca ilub podsypka.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [7] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? progu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie roboét,

- przygotowanie podfoza,

- dostarczenie materiatow,

- ew. rozebranie istniejacej nawierzchni,

- ew. wykonanie warstwy wyrownujacej illub podsypki,

- utozenie kompletnej konstrukcji (nawierzchni) progu z wszystkimi czynno$ciami pomocniczymi,

- oznakowanie poziome progu,

- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 progu nie obejmuije robdt towarzyszacych (np. podbudowy, oznakowania pionowego, o$wietlenia),
ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy

Wymagania i badania

1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

2. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

3. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

4. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszona.
10.2. Branzowe Normy

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

10.3. Ogélne specyfikacje techniczne

7. D-M-00.00.00  Wymagania ogdine

8. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

9. D-04.04.00 04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

10. D-04.05.00 04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

1. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

12. D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

13. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

14, D-05.03.03 Nawierzchnia z ptyt betonowych

15. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

16. D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych na zimno
17. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

18. D-05.03.14 Nawierzchnia z betonu cementowego dla drég o ruchu lekkim

19. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic lokalnych oraz placow i chodnikow
20. D-07.01.01 Oznakowanie poziome

21. D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
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22. D-07.07.01 Oswietlenie drég

10.4. Przepisy

23. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakow: sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach,
Dz.U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.

24. Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych, GDDP, Warszawa 2001

11. Zataczniki

Zatacznik 1 podstawowe zasady stosowania urzadzen do ograniczania predkosci pojazdow (Wyciag z rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [23])

1.1. Urzadzenia do ograniczania predkosci pojazdéw

Do wymuszenia fizycznego ograniczenia predko$ci pojazdéw samochodowych stosuje sie progi zwalniajace i progi
podrzutowe. Dopuszczalna predko$¢, przy ktdrej samochdd osobowy $redniej wielkoSci moze przejechac przez prég bez
wyraznych niedogodnosci ruchu oraz bez zagrozenia niebezpieczenstwa, okreslona jest mianem granicznej predkosci
przejazdu. Urzadzenia do ograniczania predkosci pojazddw mozna stosowaé wytacznie w tych miejscach i na tych
odcinkach drog, na ktérych konieczne jest skuteczne ograniczenie predko$ci ruchu pojazdow, jesli inne metody nie mogg
by¢ stosowane lub ich skuteczno$¢ jest niewystarczajgca.

1.2. Progi zwalniajace

1.2.1. Miejsca stosowania progow zwalniajacych

Progi zwalniajace sq urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu drogowego wykonanymi z zasady w formie wygarbienia. Progi
zwalniajgce mozna stosowa¢ w obszarze zabudowanym na drogach nastepujgcych klas technicznych: lokalna (L),
dojazdowa (D), wyjatkowo zbiorcza (Z). W zalezno$ci od potrzeb progi zwalniajgce moga by¢ stosowane pojedynczo lub
w seriach liczacych co najmniej 3 progi. W przypadku serii progéw kazdy kolejny prég umieszcza sie w odlegtosci nie
mniejszej niz 20 m i nie wiekszej niz 150 m od progu poprzedzajgcego. Odlegto$¢ migdzy poszczegoinymi progami w serii
nalezy wyznacza¢ w oparciu o warunki lokalne, natezenie ruchu (predko$ci pojazdéw) itp.

1.2.2. Dodatkowe urzadzenia zmniejszajace predkos¢ najechania na prog zwalniajacy

W celu niedopuszczenia do najechania na prog zwalniajacy z nadmiernie niebezpieczng predko$cia dopuszcza sie
stosowanie geometrycznych lub technicznych elementéw wymuszajacych zmniejszenie predkosci pojazdu co najmniej do
120% granicznej predkosci przejazdu przez prég. Elementami takimi mogg by¢ poprzeczne przegrody na jezdni, m.in. w
strefach ruchu uspokojonego, tzw. szykany, poprzeczne wysepki, kwietniki itp., zmuszajace do zmiany kierunku lub toru
ruchu.

1.2.3. Miejsca niedopuszczone do stosowania progdw zwalniajacych

Niedopuszczalne jest stosowanie progdéw zwalniajacych:

- na ulicach i drogach wyjazdowych strazy pozarnej, stacji pogotowia ratunkowego itp., na ulicach i drogach, w przypadku
kursowania autobusowej komunikacji pasazerskiej, z wyjatkiem progéw wyspowych (zat. 2, rys. 1.2),

- najezdniach innych niz asfaltowe, jezeli nie mozna zastosowac¢ oznakowania poziomego P-25 (zat. 3, rys. 2.1),

- na tukach drég i w innych przypadkach, gdy ich obecnos¢ moze powodowac zagrozenie bezpieczenstwa ruchu
drogowego.

1.2.4. Lokalizacja progdw zwalniajacych na jezdniach

Progi zwalniajace nie moga by¢ umieszczane dalej niz:
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— 60 m od linii zatrzymania przy znakach B-20 (,STOP”) lub B-32 (,St6j — kontrola celna”),

- 40 m od koricowego punktu tuku poziomego drogi 0 promieniu wewnetrznym Rmax = 25 m i kacie zwrotu wigkszym od
700,

- 60 m od miejsca lub obiektu wymuszajacego zmniejszenie predkosci pojazdow, np. skrzyzowania ulic lub drog,
wymagajace zmiany kierunku ruchu co najmniej o 70°.

Progi zwalniajace nie moga by¢ umieszczane blizej niz:

— 40 m od skrzyzowania ulic lub drég,

— 20 m od koricowego punktu tuku poziomego drogi, gdy wewnetrzny promien tuku jest mniejszy od 50 m,

- 20 m od punktu poczatkowego spadku drogi, gdy spadek ten przekracza 10%,

— 30 mod przejscia dla pieszych (nie dotyczy progdw z przejsciami dla pieszych),

— 20 m przed i za przejazdem kolejowym oraz 15 m przed i za przejazdem tramwajowym, liczac od skrajnej szyny toru
na przejezdzie,

- 25m od najblizszej czeSci wiaduktu lub innej konstrukcji nosnej.

Ponadto nie dopuszcza sie umieszczania progdw zwalniajacych na obiektach mostowych i w tunelach, nad konstrukcjami
inzynierskimi, takimi jak przepusty, przej$cia podziemne, komory instalacji wodociggowych i c.o. itp., oraz w odlegto$ci
mniejszej niz 25 m od nich ze wzgledu na niszczacy wptyw wstrzaséw powodowanych przejezdzaniem pojazdéw
samochodowych.

1.2.5. Rodzaje progow zwalniajacych

Ze wzgledu na uksztattowanie w planie drogi progi zwalniajgce dzieli sie na:

- listwowe — wykonane na szerokosSci catej drogi w formie elementu listwowego jednolitego lub sktadanego z
segmentow (zat. 2, rys. 1.1a),

- plytowe — wykonane w formie plyty poprzez odpowiednie uksztattowanie nawierzchni jezdni lub utozenie i
zamocowanie na niej odpowiedniej konstrukcji (zat. 2, rys. 1.1b),

- wyspowe — wykonane w formie wydzielonej wyspy lub wysp umieszczonych na jezdni (zat. 2, rys. 1.2 i rys. 2).
Ksztatty i wymiary progow zwalniajacych oraz graniczne predkosci przejazdu przedstawiono w zat. 2. Na progach
zwalniajacych ptytowych o dtugosci ptyty L > 4 m dopuszcza sie wyznaczanie przej$¢ dla pieszych (zat. 3, rys. 2.3).
Urzadzenia odwadniania jezdni muszg by¢ tak wykonane i utrzymane, by wykluczone byto powstawanie katuzy wody lub
tafli lodu przed i za progiem zwalniajgcym. W przypadku trudnosci w zapewnieniu takiego odwodnienia dopuszcza si¢
stosowanie progow skroconych. Odwodnienie jezdni odbywa sie wtedy ciekiem przykraweznikowym (zat. 2, rys. 1.3 i rys.
5).

1.2.6. Oznakowanie pionowe progéw zwalniajacych

Progi zwalniajace powinien poprzedza¢ znak A-11a (,prég zwalniajacy”). Jezeli na danej ulicy lub obszarze obowigzuje
ograniczenie predkosci do wartosci umozliwiajacej fagodny przejazd przez prdg, to przed progiem umieszcza sig tylko
znak A-11a ,prég zwalniajacy” z tabliczkg T-1 (,odlegto$¢ znaku ostrzegawczego od miejsca niebezpiecznego”),
okre$lajacq odlegtos¢ do progu. W uzasadnionych przypadkach zaleca si¢ stosowanie znaku A-11a z tabliczkg T-2
(,dtugos¢ odcinka drogi, na ktérym powtarza sie lub wystepuje niebezpieczenstwo”), np. ,Na diugosci 500 m” lub ,Na
catym terenie”. Oznakowanie pionowe progéw zwalniajacych wskazujace lokalizacje i predko$¢ graniczng przejazdu przez
prég w zaleznosci od typu progu pokazano w zat. 3, rys. 1.

1.2.7. Oznakowanie poziome progow zwalniajacych
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Na catej szerokosci powierzchni najazdowej i zjazdowej progu umieszcza sie linie podtuzne, réwnolegte do osi jezdni,
stanowigce znak P-25 (,prog zwalniajacy”), wedtug zat. 3, rys. 2.1. W odlegtosci 1,0 m przed progiem, na nawierzchni
jezdni mozna umieszczac¢ punktowe elementy odblaskowe barwy biatej (min. 4 elementy) usytuowane liniowo, rownolegle
do osi progu. Przyktad oznakowania progu zwalniajgcego przedstawiono w zat. 3, rys. 2.2. Jezeli na progu zwalniajgcym
wyznaczono przejscie dla pieszych (przejscie wyniesione), na powierzchni progu umieszcza sie znak P-10 (,przejscie dla
pieszych”) z liniami rdwnolegtymi do osi jezdni szeroko$ci 0,5 m i odstepami szerokosci 0,5 m (zat. 3, rys. 2.3). Przykiad
odcinka drogi z oznakowaniem progu zwalniajacego znakiem P-25 oraz progu zwalniajacego z wyniesionym przejsciem
dla pieszych (P-10), a takze z oznakowaniem pionowym, przedstawiono w zat. 3, rys. 3.

1.3. Progi podrzutowe

1.3.1. Zasady stosowania progéw podrzutowych

Progi podrzutowe mozna stosowa¢ poza drogami publicznymi:

- na obszarach o ograniczonej dostepno$ci lub na obszarach zamknigtych (drogi potozone wewnatrz osiedli i innych
zwartych obszaréw zabudowy mieszkaniowej, tereny zaktadowe, parkingi itp.) i tylko w przypadkach, gdy konieczne jest
ograniczenie predkosci pojazdéw do okoto 5+8 km/h,

- przy wjazdach na parkingi, tereny zaktadowe, tereny jednostek uzyteczno$ci publicznej itp., jezeli sg tam zainstalowane
urzadzenia, zamykajace teren (bramy, furty, zapory itp.), jako $rodek wzmacniajacy dziatanie tych urzadzen i wymuszajacy
powolny wjazd na ten teren,

- na parkingach i innych terenach podobnych, jako Srodek dyscyplinujacy ruch wewnetrzny.

Na drogach publicznych dopuszcza sie stosowanie progdw podrzutowych na obszarze przejscia granicznego jako element
uzupetniajacy zapore U-13b (tj. rogatke podnoszong z belkg rogatkowa biato-czerwona, bez wiszacej pod nig siatki, z co
najmniej trzema $wiattami czerwonymi migajacymi).

1.3.2. Ksztatt progéw podrzutowych

Przekroje progow podrzutowych okre$lono w zat. 4. Progi podrzutowe mozna wykonywac z segmentow, z odrebnymi
zakoriczeniami umozliwiajgcymi ich instalacje, w postaci réznych dtugo$ci, na okres czasowy lub staty. Przyktady progéw
podrzutowych z tworzyw przedstawiono w zat. 6.

1.3.3. Oznakowanie progéw podrzutowych

Na progach podrzutowych umieszcza sie znak poziomy P-25 (zat. 3, rys. 2.1). Znaku P-25 mozna nie umieszczaé na
progach wykonywanych z segmentéw o barwach na przemian czarnej i zottej. Na powierzchni najazdowej progow
wykonywanych z segmentdw zaleca si¢ umieszczenie elementéw odblaskowych.

Zatacznik 2 rodzaje progéw zwalniajgcych

Rys. 3. Przekroje podtuzne liniowych progéw zwalniajacych o ograniczonej predko$ci przejazdu 25 + 30 km/h (wg [23])
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3.2. Prég ptytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi (U-16b)
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3.3. Prog ptytowy z powierzchniami najazdowymi uko$nymi (U-16c)
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Rys. 4. Przekroj podituzny liniowego progu zwalniajacego listwowego o ograniczonej predkosci przejazdu 18 + 20 km/h
(U-16d)
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Rys. 5. Przekroj poprzeczny progu zwalniajacego liniowego o zmniejszonej szerokosci (progu skréconego) w przekroju

poprzecznym jezdni
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Zalacznik 4 najczesciej stosowane konstrukcje progdw zwalniajacych

Lp. | Rodzaj konstrukcji progu zwalniajacego Wymagania wobec materiatéw i konstrukcii

nawierzchni wg

1 | Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe; st d -05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki

brukowej dla drég i ulic lokalnych oraz placéw i
chodnikéw [19]

2 | Nawierzchnia klinkierowa st d-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa [13]

3 | Nawierzchnia z kostki kamiennej st d -05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej [12]

4 | Nawierzchnia z ptyt beto-nowych (np. szesciokatnych) | st d-05.03.03 Nawierzchnia z ptyt betonowych [14]

5 [ Nawierzchnia z asfaltu lanego st d -05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego [17]

6 | Nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych ,na| st d -05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek mineralno-
zimno” asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych na

zimno [16]

7 | Nawierzchnia z betonu asfaltowego st d -05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
[15]

8 | Nawierzchnia z betonu cementowego st d -05.03.04 Nawierzchnia z betonu cementowego
dla drog o ruchu lekkim [18]

9 | Nawierzchnia progu mieszana, z réznych materiatow, np. | wg st wymienionych w Ip. 1+8 i ewentualnie innych st,
cze$C powierzchni najazdowej i zjazdowej progu jest|a takze norm, wytycznych IBDIM i opracowan
asfaltowa, a pozostata - z kostki, klinkieru, betonu itp. indywidualnych

10 | Nawierzchnia z prefabrykatéw betonowych i Zzelbetowych | wg aprobaty technicznej

11 | Gotowe wyroby z tworzyw sztucznych, mieszanek | wg aprobaty technicznej
gumowych, materiatow termoplastycznych itp.
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