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1.

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji gazéw laboratoryjnych

(ti. o wysokiej czystosci): azotu, helu oraz odzysku helu z kriostatow znajdujgcych sie na

obszarze hali reaktora MARIA na terenie Narodowego Centrum Badan Jadrowych w

Otwocku. Wymienione media bedg uzywane przede wszystkim do zasilania kriostatow,

stanowisk testowych oraz innych urzgdzen badawczych.

2. Zakres projektu

W zakres opracowania wchodzi zaprojektowanie instalacji gazow laboratoryjnych -

azotu, helu, odzysku helu - sktadajgcej sie ze zrédet gazow (ij. butli ze sprezonym gazem),

stacji rozpreznych, rurociggdw przesytowych oraz armatury regulacyjnej, odcinajgcej i

pomiarowe;j.

W niniejszej czesci technologicznej zawarto informacije dotyczace:

urzadzen;
medium technologicznego;

technologii pracy;

bezpieczenstwa pracy instalaciji.

wykonawstwa instalacji rozprowadzajacej;

3. Dane wyjsciowe
Instalacje zaprojektowano w oparciu o nastepujgce zatozenia okreslajgce
lokalizacje i ilo$¢ punktow poboru dla mediéw gazowych:
llos¢ Parametry
Lp. | Nr pomieszczenia Opis pomieszczenia Wyposazenie punktéow
poboru p [barg] Q [I/min]

Punkt poboru helu 2 max 10 5

1 50e Pomieszczenie testéw Punkt poboru azotu 2 max 10 100
Punkt odzysku helu 2 - brak danych
Punkt poboru helu 6 max 10 5

2 50 Hala gtéwna Punkt poboru azotu 6 max 10 100
Punkt odzysku helu 6 - brak danych
Punkt poboru helu brak

3 50a Laboratorium Punkt poboru azotu 1 max 10 100
Punkt odzysku helu brak
Punkt poboru helu brak

4 50c Laboratorium Punkt poboru azotu 1 max 10 100
Punkt odzysku helu brak

Zaktada sie prace jednoczesnie jednego punktu poboru .




4. Gazy techniczne

4.1. Klasy czystosci gazéw

Oznaczenie Czystosé Pozostate zanieczyszczenia Pozostato
gazéw w ppm zanieczyszczenia w %
20 99.9% 10000 1%
pm
2.7 99.7% 7000 0.7%
ppm
3.0 99.9% 1000 0.1%
ppm
4.0 99.99% 100 0.01
ppm %
5.0 99.999% 10 0.001%
ppm
6.0 99.9999% 1 ppm 0.0001%
Cyfra przed kropkg oznacza ilo$¢ dziewigtek w wartosci procentowej, cyfra za kropkg odpowiada wartosci na ostatnim
miejscu.

4.2. Czystos¢ gazéw wykorzystywanych w laboratorium
Azot - 99.9999,0%
Hel - 99.9999,0%

Dopuszcza sie stosowanie innych czystosci gazu ( nizszych klas ) jezeli jego parametry bedg odpowiadaty
wymagang technologicznym Zamawiajgcego i urzgdzen laboratoryjnych .

4.3. Parametry gazéw

Temperatura mediow w instalacji : 20 °C
Cisnienie gazoéw w instalacji: azot, hel, odzysk helu. — max10 bar;

Cisnienie mozna regulowa¢ na stacjach rozpreznych i reduktorach cisnienia.

5. Rozwiazania projektowe

5.1. Instalacja helu - cisnieniowa

Prowadzone w laboratorium procesy badawcze wymagajg, aby urzgdzenia byty
zasilane helem do 10 bar. Butle z helem umiejscowi¢ w pomieszczeniu 50e.

Zrédtem helu beda 2 butle ci$nieniowe podigczone do automatycznej stacji redukcyjne;j i
instalacji cisnieniowej helu. Zaktada sie zastosowanie standardowych butli cisnieniowych
przystosowanych napetnianych helem o cisnieniu 200 bar. Do uzytku laboratorium stosowane
beda 2 butle o pojemnosci 50 I, o srednicy 229 mm i wysokosci 1480 mm (wysokos¢ bez
zaworu butlowego) zgodnych z normg EN 10083-1. Butle majg by¢ podigczone do
automatycznej stacji redukcyjno przetaczajace;.

Zaktada sie stosowanie instalacji do napetniania jedynie jednego kriostatu
jednoczed$nie. Wydajnos¢ systemu dzieki temu jest mniejsza, jednak wystarczajgca do

normalnej pracy laboratorium.



Schemat stacji redukcyjnej i widok panelu kontrolnego stacji helu

Source A Source B

Model: FDR-1T6L-45-150-00-00-00

Projektowana stacja pozawala na automatyczne przetgczania zasilania butli w
wypadku wyczerpania sie helu w butli. Podstawowe parametry staciji:

- maksymalne ci$nienie wlotowe 3000 lub 4500

- cisnienie wylotowe w zakresie 0-100 sig

- temperatura pracy -23°C - +65°C

- wskaznik przecieku dla helu - <= 1x107 mbar I/s wewnetrzny

- wskaznik przecieku dla helu - <= 1x10° mbar I/s zewnetrzny

- automatyczne przetgczenie butli

- manometry na butlach i wyjsciu ze stacji

Dodatkowo nalezy stacje wyposazyé w przetworniki ciSnienia umozliwiajgce
sygnalizowanie stanu butli ( jej wyczerpanie ) przez co najmniej lampe sygnalizacyjng oraz

buczek ( poza opracowaniem ).



Bezposrednio za stacjg projektuje sie montaz licznika przeptywu helu.
KME-7-15-R-1-H-1-N-Q- 7

Dane techniczne:

- zakres pomiaru — 0, 2.....76,3 Nm3/h

- doktadno$¢ odczytu petnej skali -/+ 0,3%

- doktadno$¢ pomiary -/+ 3%

- temperatura -20°C ....... +60°C

- wyjscie analogowe — 0-20mA

- wyjscie przetgczajgce DC PNP max 100 mA

- port USB

- wyswietlacz na urzadzeniu

Rurociggi prowadzi¢ po hali zgodne rysunkami technicznymi, schematem i
aksonometrig. Do wykonania instalacji stosowa¢ stal nierdzewng SS316.

Instalacje wykona¢ z rur bezszwowych, 8mm OD x 1 mm, SA/A213 TP316L
EN10216-5 1.4404. Laczy¢ je na ksztattki i armature ze stali SS316.

Przed kazdym punktem poboru zastosowac¢ zawor odcinajgcy i manometr kontrolny
cisnienia. Podigczenie do kriostatow za pomocg wezy stalowych ze stali SS316 o dtugosci
co najmniej 1,0 mb. Srednice przylgcza do kriostatu ustalié bezposrednio z Zamawiajgcym
podczas podigczania.

Punkty poboru gazdéw nalezy zamontowa¢ w pomieszczeniu laboratorium, w
poblizu zasilanych urzadzen laboratoryjnych, w miejscach fatwo dostepnych dla
pracownikow obstugujgcych kriostaty. Zamawiajgcy nie wymaga zastosowania reduktoréw
doktadnych przed punktami poboru helu.

Wszelkie przejscia przez $ciany wykonywa¢ w ostonach i wyposaza¢c w
zabezpieczenia przed promieniowaniem jonizujgcym.

Zaleca sie by w pomieszczeniach przez wyposazonych w instalacje helu
zastosowac czujniki stezenia tlenu. Nalezy je montowaé w gornej czesci pomieszczenia.
Ich zadaniem jest wykrycie spadku stezenia tlenu co moze mie¢ miejsce przy
rozszczelnieniu sie instalacji cisnieniowej helu, ale takze innych gazéw technicznych. Brak
tlenu stanowi zagrozenie zycia uzytkownikow. Sygnalizacja zapobiegnie ryzyku

wchodzenia do pomieszczenia bez odpowiedniego sprzetu na wypadek przecieku.



5.2. Instalacja azotu - cisnieniowa

Prowadzone w laboratorium procesy badawcze wymagajg, aby urzgdzenia byty
zasilane azotem do 10 bar. Butle z azotem umiejscowi¢ w pomieszczeniu 50e.

Zrédtem azotu podobnie jak helu bedg 2 butle ci$nieniowe podtgczone do
automatycznej stacji redukcyjnej i instalacji cisnieniowej azotu.

Zaktada sie zastosowanie standardowych butli cisnieniowych przystosowanych
napetnianych helem o cisnieniu 200 bar. Do uzytku laboratorium stosowane bedg 2 butle o
pojemnosci 50 |, o $rednicy 229 mm i wysokosci 1480 mm (wysokos¢ bez zaworu
butlowego) zgodnych z normg EN 10083-1. Butle majg by¢ podtgczone do automatycznej
stacji redukcyjno przetaczajace;.

Instalacja azotu cisnieniowa petni funkcje wiodgcg dla procesu badawczego cylindra
zanurzonego w wodzie chtodzgcej reaktora. Prowadzone tam badania wymagajg ciggtego
podawania azotu w ilosci okoto 4 I/min. Na poczatku wymagane jest uzyskanie przez system
wydajnosci okoto 100 I/min w czasie okoto 3 min. Préby moga trwa¢ nawet do 12 godzin.

Funkcjg pomocniczg sg punkty poboru azotu przy stanowiskach testéw oraz przy
kriostatach. Zatozono iz w czasie préb i badan w cylindrze azot nie bedzie stosowany w innych
miejscach na obiekcie co zapewni ciggto$¢ préb na uktadzie wiodgcym.

Schemat stacji redukcyjnej i widok panelu kontrolnego azotu ( taka sama jak helu ).

Source A Source B



Model: FDR-1T6L-45-150-00-00-00

Projektowana stacja pozawala na automatyczne przetgczania zasilania butli w
wypadku wyczerpania sie helu w butli. Podstawowe parametry stacji:

- maksymalne cisnienie wlotowe 3000 lub 4500

- cisnienie wylotowe w zakresie 0-100 sig

- temperatura pracy -23°C - +65°C

- wskaznik przecieku dla helu - <= 1x107 mbar I/s wewnetrzny

- wskaznik przecieku dla helu - <= 1x10° mbar I/s zewnetrzny

- automatyczne przetgczenie butli

- manometry na butlach i wyjsciu ze stacji

Stacja powinna spetnia¢ wymagania szczelnosci jak dla helu do jest podniesieniem
standardu obiektu. Dodatkowo utatwi to serwis i zapobiegnie pomytkom przy serwisie.

Dodatkowo nalezy stacje wyposazy¢ w przetworniki ciSnienia umozliwiajgce
sygnalizowanie stanu butli ( jej wyczerpanie ) przez co najmniej lampe sygnalizacyjng oraz
buczek ( poza opracowaniem ).

Rurociggi prowadzi¢ po hali zgodne rysunkami technicznymi, schematem i
aksonometrig. Do wykonania instalacji stosowac stal nierdzewng SS316.

Instalacje wykona¢ z rur bezszwowych, 8mm OD x 1 mm, SA/A213 TP316L
EN10216-5 1.4404. Lgczy¢ je na ksztaitki i armature ze stali SS316.

Przed kazdym punktem poboru zastosowac¢ zawor odcinajgcy i manometr kontrolny
cis$nienia. Podigczenie do kriostatow za pomocg wezy stalowych ze stali SS316 o dtugosci
co najmniej 1,0 mb. Srednice przylgcza do kriostatu ustalié bezposrednio z Zamawiajgcym
podczas podtgczania.

Punkty poboru gazdéw nalezy zamontowa¢ w pomieszczeniu laboratorium, w

poblizu zasilanych urzadzen laboratoryjnych, w miejscach fatwo dostepnych dla



pracownikow obstugujgcych kriostaty. Zamawiajgcy nie wymaga zastosowania reduktoréw
dokfadnych przed punktami poboru helu.

Wszelkie przejscia przez $ciany wykonywaé¢ w ostonach i wyposaza¢c w
zabezpieczenia przed promieniowaniem jonizujgcym.

Zaleca sie by w pomieszczeniach przez wyposazonych w instalacje azotu
zastosowac czujniki stezenia tlenu. Nalezy je montowaé w goérnej czesci pomieszczenia.
Ich zadaniem jest wykrycie spadku stezenia tlenu, co moze mie¢ miejsce przy
rozszczelnieniu sie instalacji cisnieniowej azotu, ale takze innych gazéw technicznych.
Brak tlenu stanowi zagrozenie zycia uzytkownikéw. Sygnalizacja zapobiegnie ryzyku

wchodzenia do pomieszczenia bez odpowiedniego sprzetu na wypadek przecieku.

5.3. Instalacja odzysku helu - bezcisnieniowa

Z uwagi na koszt helu zaprojektowano instalacje odzysku helu.

Instalacja bedzie uzywana przy oproznianiu kriostatow z helu. Punkty witgczenia
systemu odzysku projektuje sie przy kazdym kriostacie na hali gtéwnej oraz jeden w
pomieszczeniu testow. System projektowany jest jako bezcisnieniowy. Odzyskiwany hel
ma byc¢ kierowany do balonu umieszczonego na zewnatrz obiektu ( poza opracowaniem ).

Kazdy punkt odzysku zgodnie z wymaganiami zamawiajgcego bedzie wyposazony
w nastepujgce urzgdzenia:

- waz elastyczny ze stali SS316

- zawor odcinajgcy

- grzatka elektryczna przeciwkondensacyjna — opcjonalna — rodzaj poda zamawiajgcy

- licznik przeptywu KME-7-15-R-1-H-1-N-Q- 7 (taki sam jak na instalacji ciSnieniowej )

Z uwagi na brak szczegdtowych danych dotyczgcych grzatki i wymagan jej stawianym,
Zamawiajgc powinien doprecyzowac informacje dotyczace jej mocy jak i zasilania. Celem jej
stosowania jest podgrzew helu do temperatury otoczenia tak by unikng¢ kondensacji i
szronieniu na rurociggach odzysku. Urzadzenie stosowac opcjonalnie. Musi by¢ wyposazone w
zabezpieczenie przed przekroczeniem nadmiernej temperatury tak by w przypadku
przypadkowego zatgczenia nie wywota¢ pozaru. Grzatki powinny by¢ wykorzystywane jedynie
w chwili odzyskiwania helu. Sterowanie grzatkami nie wchodzi w skifad projektu gazow
technicznych.

Dodatkowo stosowac¢ izolacje z kauczuku syntetycznego o grubosci minimum 13 mm.

Instalacja odzysku powinna by¢ dodatkowo wyposazona systemem przeptukiwana.
Przed rozpoczeciem procesu odzysku rurocigg odzysku zostanie wypetniony czystym helem z
uktadu cisnieniowego. Nastepnie odzyskany gaz trafi do balonu w celu jego ponownego
wykorzystania lub przekazania do oczyszczenia doktadnego.

Instalacja odzysku helu jest projektowana z rur miedzianych o srednicy DN 40.



6. Informacje ogodlne — detekcja tlenu

System wykrywania gazdéw, znany réwniez jako detektor gazéw to urzadzenie
przyczyniajace sie do podniesienia bezpieczehstwa w miejscu pracy.

Budynek nalezy wyposazy¢ w system detekcji tlenu. Detektory gazu zostang rozmieszczone
zgodnie z zaleceniami producenta. Czujniki detekcji tlenu umiesci¢ w obrebie urzadzen, przy
trasie prowadzenia instalacji helu oraz azotu. Kazdy z detektoréw jest wyposazony w
indywidualny, optyczny wskaznik przekroczenia stezenia gazu.

Czujniki powinny by¢ tak umieszczone by nagromadzenia gazu zostaty wykryte zanim
powstanie mieszanina niebezpieczna, czyli w miejscu najwyzszych spodziewanych nagromadzen
gazu.

Ponadto kazdorazowe przekroczenie progu stezenia gazéw bedzie sygnalizowane przez
sygnalizatory optyczno-akustyczne.

= Elementy sktadowe systemu detekgciji tlenu:

- Centrala sterujgca CS8X — 1szt.

- Sterownik zaworu uniwersalny STUO8W — 1 szt.
-Sygnalizator optyczno-akustyczny SOAQ08- 2szt.
-Czujnikéw detekcji gazu DEO-08 — 7szt.

7. Sposoéb dzialania systemu detekcji tlenu

Zadaniem centrali sterujgcej jest zbieranie informacji od czujnikéw gazu oraz przesytanie
sygnatdéw do sygnalizatorow optyczno-akustycznych oraz sterownika uniwersalnego. Podejscia
przewoddw tgczacych poszczegdlne urzgdzenia sg realizowane od dotu centrali. Wszystkie
urzgdzenia sg potgczone ze sobg przewodem OMY 3 x 1,00 mm?2,

Przewody nalezy prowadzi¢ “nad gtowg”, przy czym nalezy pamieta¢ ze wodor jest
gazem lzejszym od powietrza i w miejscach gdzie w pomieszczeniach reaktora bedg znajdowac
sie antresole przewody prowadzi¢ przy suficie nad antresolg .

Zaprojektowano sygnalizatory optyczno-akustyczne SOAO08 umieszczone na 2 metrach
nad posadzka. W kazdym sygnalizatorze zamontowana jest dioda LED, ktéra informuje o stanie
pracy, w przypadku uszkodzenia informacja jest przekazywana do centrali.

Czujniki detekcji gazéw majg zainstalowana diode, informujgcg o stopniu alarmu. Do
detektorow wbudowane sg 2 lub 3 zlgcza przytgczeniowe, dlatego mozna je potagczyc

szeregowo, a takze opcjonalnie jeden sygnalizator optyczno-akustyczny.

10



8. Zalecenia uruchomienia, eksploatacji i konserwacji
Przed przekazaniem systemu do eksploatacji zaleca sie doktadne sprawdzenie systemu i
przeprowadzenie prob funkcjonalnych. Przejscia przewodow instalacji przez sciany zewnetrzne
oraz wewnetrzne pomiedzy strefami pozarowymi uszczelni¢ przy pomocy mas uszczelniajgcych

o odpornosci wiasciwej dla scian, ktore sg uszczelniane (np. masy firmy Hilti).

9. Zagadnienia warunkoéw ochrony ppoz. i BHP.

Wszelkie prace dotyczagce montazu instalacji gazoéw technicznych jak
i wykonywanie przewiertow oraz konstrukcji wsporczych powinny odbywacé sie
z zachowaniem przepiséw BHP przez odpowiednio wykwalifikowanych pracownikow.

§ 4 ust.2.Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16
czerwca 2003 roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw
budowlanych i terenéw (Dz. U. nr 121 poz.1138) mowi, ze wiasciciele, zarzadcy lub
uzytkownicy budynkow oraz placow sktadowych i wiat:

1) utrzymujg urzadzenia przeciwpozarowe i gasnice w stanie petnej sprawnosci
technicznej i funkcjonalne;;
2) wyposazajg obiekty, zgodnie z wymaganiami przepiséw techniczno-
budowlanych, w przeciwpozarowe wytgczniki pradu;
3) umieszczajg w widocznych miejscach instrukcje postepowania na wypadek
pozaru wraz z wykazem telefonéw alarmowych;
4) oznakowujg znakami zgodnymi z Polskimi Normami dotyczgcymi znakéw
bezpieczenstwa:
a) drogi ewakuacyjne oraz pomieszczenia, w ktérych w my$l przepisow
techniczno-budowlanych wymagane sg co najmniej 2 wyjscia ewakuacyjne,
w sposob zapewniajgcy dostarczenie informacji niezbednych do ewakuaciji ;
b) miejsc usytuowania urzgdzen przeciwpozarowych i gasnic;
C) miejsca usytuowania elementow sterujgcych urzgdzeniami
przeciwpozarowymi;
d) miejsca usytuowania przeciwpozarowych wytgcznikow pradu, kurkéw
gtéwnych instalacji gazowej oraz materiatéw niebezpiecznych pozarowo;

e) pomieszczenia, w ktérych wystepujg materiaty niebezpieczne pozarowo;

f) drabiny ewakuacyjne, rekawy ratownicze, pojemniki z maskami
ucieczkowymi, miejsca zbiorki do ewakuacji, miejsca lokalizacji kluczy do
wyj$¢ ewakuacyjnych;

g) dzwigi dla ekip ratowniczych(przeciwpozarowych);

h) przeciwpozarowe zbiorniki wodne.
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Wedtug § 6 ust. 1. Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji

z dnia 16 czerwca 2003 roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych

obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. nr 121 poz. 1138) Inwestor powinien

opracowac instrukcje bezpieczenstwa pozarowego zawierajgce:

1)

warunki ochrony przeciwpozarowej, wynikajgce z przeznaczenia  obiektu,
sposobu uzytkowania, prowadzonego procesu technologicznego i jego
warunkow technicznych, w tym zagrozenia wybuchem;

sposOb poddawania przeglgdom technicznym i czynnosciom konserwacyjnym
stosowanych w obiekcie urzadzen przeciwpozarowych i gasnic;

sposoby postepowania na wypadek pozaru i innego zagrozenia;

sposoby wykonywania prac niebezpiecznych pod wzgledem pozarowym, jezeli
takie prace sg przewidywane;

sposoby praktycznego sprawdzania organizacji i warunkow ewakuacji ludzi;
sposoby zaznajamiania uzytkownikdw obiektu z trescig przedmiotowe] instrukcji
oraz przepisami przeciwpozarowymi.

Pomieszczenie magazynowe butli z gazami nalezy chroni¢ przed ogrzaniem do

temperatury przekraczajgcej 308,15 K(35°C)(§ 8 ust. 2. Dz. U. nr 121 poz.1138).

Butle z gazami — petne lub opréznione, posiadajgce stopy nalezy ustawiaé

jednowarstwowo w pozycji pionowej, segregujgc je wedtug zawartosci (§ 9 ust.4.Dz. U. nr
121 poz.1138).

Butle z gazami nieposiadajgce stdép nalezy magazynowac¢ w drewnianych ramach w

pozycji poziomej; dopuszcza sie uktadanie butli w stosy o wysokosci do 1,5 metra (§ 9 ust.

5. Dz.

U. nr 121 poz. 1138).

Butle nalezy zabezpieczy¢ przed upadkiem, stosujgc bariery, przegrody i inne

srodki ochronne, a zawory butli zabezpieczy¢ kotpakami (§ 9 ust. 6. Dz. U. nr 121 poz.

1138)
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10. Dostawa i obstuga zewnetrznych stanowisk gazéw
Butle z gazami powinny by¢ dostarczane oraz wymieniane przez

wyspecjalizowany serwis. Przy obstudze instalacji gazowych oraz wymianie butli powinno
sie zachowac nalezytg ostroznosé¢. Obstuga powinna:

- uzywac butli sprawnych, niezniszczonych z odpowiednim oznakowaniem i
aktualnym badaniem technicznym i legalizacja,

- uzywac specjalnych narzedzi nieiskrzacych przy instalacjach z gazami palnymi oraz
w obszarze stery zagrozenia wybuchem,

- uzywac specjalnego wozka do transportu butli zabezpieczajgcych przed upadkiem,

- posiada¢ odpowiednig wiedze i kwalifikacje do prac zwigzanych z gazami,

- uniemozliwi¢ cofanie sie gazu do butli,

- uniemozliwi¢ przedostanie sie wody do butli.

Kategorycznie zabrania sie:

- oliwienia i smarowania zawordw oraz czesci butli,

- uzywania butli nieoznakowanych, z uszkodzonymi lub odksztatconymi zaworami,
nadmiernie nagrzanych i zattuszczonych,

- napetniania, podgrzewania, naprawiania we wtasnym zakresie,

- ustawiania bez zabezpieczenia pasem zaciskowym lub tancuchem,

- otwierania zawordéw przed przytgczeniem do instalaciji gazéw

- zmienia¢ oznaczenia na butlach,

- nie uzywac sity do obstugi armatury

Pomimo zastosowania systemu monitoringu oprézniania butli zaleca sie
przeprowadzanie kontroli cisnienia przynajmniej 1 dziennie dla kazdego rodzaju gazu.
Wynik kontroli powinien by¢ zapisany i przechowywany. Przy znanym poborze lub jego
braku bedzie mozliwo$s¢ wykrycia niekontrolowanego poboru gazu wyniktego z
nieszczelnosci. Przed pierwszym napetnieniem instalacji gazéw palnych nalezy z

rurociggéw usung¢ powietrze przez przedmuchanie gazem obojetnym.
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11. Warunki techniczne wykonania i odbioru (WTWiO)

11.1 Postanowienia ogélne

WTWIiO obowigzujg przy produkcji u wytwércy oraz montazu na  budowie
rurociggéw zaprojektowanych i wykonanych z rur stalowych. Niniejsze Warunki
obejmujg nastepujgce elementy rurociggow:

— przewody rurowe prostoliniowe
— kolana i tuki

—  ksztattki

— sruby i nakretki

— uszczelki

— armature

— konstrukcje wsporcze

Rurociggi powinny by¢ wykonywane i odbierane wg niniejszych WTWiO.
Odstepstwa od dokumentacji oraz postanowieh niniejszych WTWIO wymagajg zgody

projektanta.

11.2 Materiaty i potwyroby
Materiaty i pétwyroby stosowane do wyrobu elementéw rurociggéw powinny by¢
zgodne z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych i materiatowych, standardéw
wyszczegolnionych w dokumentacji technicznej i posiada¢ zaswiadczenia jakosci -
Swiadectwo 3.1 wg PN-EN10204:2006.
Dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach zmiane materialu elementéw
rurociaggébw na materiat o zblizonym sktadzie chemicznym, lecz o rownorzednych, lub

wyzszych wiasnosciach wytrzymatosciowych.

Tolerancje i odchyiki srednic zewnetrznych i grubosci scianek elementéw powinny
odpowiadac odchytkom dopuszczanym przez normy. Dotyczy to takze owalizaciji rur, ktorej
odchytka nie powinna przekracza¢ wartosci okreslonych w normach przedmiotowych dla
przyjetej klasy rur. Wymiary elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z

rysunkami wykonawczymi.

Stosowac ksztattki, armature i wyroby przystosowane do medium z jakim majg

pracowac. Powinny zapewnia¢ potgczenia szczelne zgodne z

11.3 Zlacza spawane lub lutowane ( jedynie instalacja odzysku helu )

Potaczenia spawane lub lutowane powinny by¢ wykonane zgodnie z wybrang dla
danego materiatu technologig spawania lub lutowania i kartami technologicznymi

wykonawcy WPS - wg posiadanego przez niego uzgodnienia technologii spawania -
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WPQR. Kwalifikacje pracownikow wykonujgcych ztgcza spawane powinny byé

potwierdzone odpowiednimi certyfikatami.

Na ztgczach spawanych niedopuszczalne sg wady zewnetrzne jak:

— pekniecia i przepalenia na powierzchni spoiny

— $lady zajarzenia, kratery, pory i inne nieciggtosci

— nadmierna grubo$¢ nadlewu lica

— nierébwnosci wysokosci lica

— wady przetopu i podtopienia

— zalamania osi rurociggéw w miejscu ztgcza wieksze niz 1,5mm/m

— przesuniecia w ztgczach Scianek o jednakowych grubosciach wigkszych niz

15% grubosci $cianki.

Dopuszczalne wymiary wad ztacz spawanych okreslajg : PN EN 13480-4 i 5 , WUDT-
UC-WO/W ;2003 oraz PN-EN 12517:2001 dla poziomu akceptac;ji jakosci PJA - B.

11.4 Podparcia rurociggéw

Podparcia rurociggu, nalezy dobraé z katalogu producentéow, stosownie do
przeznaczenia i warunkow pracy i nie przekracza¢ dopuszczalnych obcigzen okreslonych
przez producenta.

Rury prowadzi¢ wzdtuz elementéw konstrukcyjnych wiaty i hali i podpieraé oraz
mocowac¢ uchwytami do rur do wspornikow: $cian, belek, stupow itd. Podparcia nalezy
mocowac trwale i bezpiecznie. Maksymalny rozstaw podparé na odcinkach poziomych
nalezy przyjg¢ nastepujgco :

DN8 -0,8+12m

DN40 -1,0+1,5m

Powyzsze odlegtosci dotyczg rurociggdéw gazdw, nieobcigzonych dodatkowymi

naprezeniami, np. pochodzgcymi od odgatezien, izolaciji itp.

11.5 Badania i proby

Po zakohAczeniu montazu nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru instalacji. W czasie
odbioru trzeba :

- sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonawstwa instalacji z dokumentacja,

- wykonac prébe cisnieniowa.

Do odbioru rurociggi instalacji powinny by¢é oczyszczone i nie mogg byé

pomalowane farbg z zewnatrz.



Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg powinno by¢ przeprowadzone przez
ogledziny zewnetrzne (pomiary) elementéw rurociggow oraz ich odcinkéw w réznych
fazach produkcji i montazu, a nastepnie poréwnanie spostrzezen z zatwierdzong
dokumentacjg techniczng. Sprawdzeniu podlegajg rowniez dokumenty - Swiadectwa,
atesty - materiatéw uzytych do budowy instalaciji.

Badania elementow rurociggdbw powinny by¢é przeprowadzone przed

dopuszczeniem ich do montazu w instalaciji.

11.6 Préba cisnieniowa

Po zakonczeniu montazu instalacji nalezy wykonac¢ prébe cisnieniowg. Préba
cisnieniowa bedzie prébg pneumatyczng i nalezy jg przeprowadzi¢ zachowujgc
nastepujgce warunki:

— do préby zastosowac azot,

— cisnienie proby powinno wynosi¢: dla helu oraz azotu PT=15bar

— predkos¢ podnoszenia ci$nienia nie powinna przekracza¢ 0,1MPa/min.

— po okresie wyrownania temperatur pomiedzy gazem a rurociggiem cisnienie
w zamknietej przestrzeni rurociggu, wskazywane przez manometr nie powinno ulec
Zmianie,

— prébe prowadzi¢ przez minimum 30 minut od ustabilizowania cisnienia,

— sprawdzi¢, czy nie nastgpity odksztatcenia rurociggéw,

— sprawdzi¢ szczelnosé potgczen Srodkiem pianotwdorczym.

Pomysiny wynik préby cisnieniowej pozwala zrezygnowaé z dodatkowego

sprawdzenia szczelnosci instalacji

11.7 Protokét odbioru rurociggu

Po pomysinym przeprowadzeniu koncowego odbioru technicznego nalezy

sporzgdzic¢ protokodt zawierajgcy co najmniej nastepujgce dane :

date odbioru,
skfad Komisji Odbioru,

opis odbieranych rurociggow,

— wykaz lub opisy dokumentéw przedstawionych Komisji do wykorzystania w
czynnosciach odbioru technicznego koncowego z zaznaczeniem czy stanowig one
zatgczniki do protokotu, czy sg przechowywane we wskazanym miejscu

Przed przystgpieniem do rozruchu instalacji nalezy rurociggi oczy$ci¢ przez
przedmuchanie.

Do czyszczenia zdemontowac elementy armatury, ktére mogg ulec uszkodzeniu.
W miejsce armatury zamontowa¢ odpowiednie wstawki lub przeprowadzi¢ proby

etapami: np. do i od miejsca zabudowania elementéw.
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Po oczyszczeniu instalacji zabudowa¢ wymontowane uprzednio elementy i

przystgpi¢ do dalszych czynnosci rozruchowych.

12. Ogolne warunki eksploatacji

Eksploatujgcy zobowigzany jest uzytkowaé rurocigg zgodnie z instrukcjami
technicznymi eksploatacji, utrzymywac rurocigg we wtasciwym stanie technicznym oraz
stosowa¢ odpowiednie $rodki bezpieczenstwa.

Dla zapewnienia bezpiecznej eksploatacji rurociggu, eksploatujgcy zobowigzany
jest zapewni¢ szkolenie personelu w zakresie obstugi i eksploatacii.

Eksploatujacy zobowigzany jest prowadzi¢ ksiazke ruchu instalacji, w ktérej
powinny by¢é odnotowywane wszystkie czynnosci zwigzane z rurociggiem w
szczegolnosci protokoty z przeglgdow okresowych.

W przypadku wystgpienia uszkodzenia lub awarii rurociggu, eksploatujgcy
powinien zabezpieczy¢ rurocigg zgodnie z instrukcjg eksploatacji, powiadomi¢ wytworce
lub odpowiednio przeszkolony serwis. W przypadku uszkodzenia lub awarii, moggacej
spowodowaé zagrozenie zycia lub zdrowia ludzkiego oraz Srodowiska i mienia,
eksploatujgcy zobowigzany jest dziata¢ niezwtocznie w celu wyeliminowania zagrozenia,

do wytgczenia rurociggu z uzytkowania wigcznie.

13. Informacje koncowe.

Ingerencja w instalacje wymaga wiedzy i odpowiedniego przygotowania pod
wzgledem fachowym i sprzetowym.

W szczegolnosci nalezy zwroci¢ uwage na odpowiednie przygotowanie instalacii
przed przystgpieniem do naprawy. Przez odpowiednie przygotowanie rozumie sie
wypuszczenie czynnika roboczego oraz kilkukrotne przeptukanie gazem neutralnym.
Ogranicza sie w ten sposdb mozliwos¢ powstania zagrozeh zwigzanych z zaptonem,
wybuchem, nadcisnieniem podczas ciecia, spawania, lutowania, skrecania;

Czynnosci zwigzane z biezgcg eksploatacjg i kontrolg podstawowych parametrow
instalacji powinny by¢ przeprowadzane przez wyznaczony personel zaktadu.

Dopuszcza sie zastosowanie urzgdzen réwnowaznych o nie gorszych parametrach

niz w projekcie po wczesniejszym uzyskaniu zgody Zamawiajgcego jak i projektanta.

Opracowat
Marek Kubacki
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