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1. Cel

i zakres opracowania

Na terenie oczyszczalni $ciekéw komunalnych ,Zdroje” w Szczecinie,

przeprowadzono ogledziny kanatu obiegowego wraz z komorg zrzutowg (korncows);

to jest obiektdw: nr 105 oraz R5. W jej trakcie zostaty ujawnione zostaty réznorakie

uszkodzenia powierzchni betonowych.

Niniejsza praca ma za zadanie ocene koniecznos$ci renowacji / remontu oraz

podanie zakresu i sposobu napraw, widocznych uszkodzen betonu.

2. Materialy wykorzystane

2.1

Materiaty i pomiary wiasne

3. Stanistniejacy, ogledziny i pomiary

3.1

3.2

Charakterystyka ogdlna

Uzytkownik nie posiada dokumentacji budowlanej ww. obiektéw.

Na podstawie ogledzin ustalono, iz kanat obiegowy posiada catkowitg dtugosc
okoto 460mb i jest posadowiono w sposdb posredni na palach. Zbudowany jest
z sekcji, o dtugosci okoto 6-9m kaida. Sekcje oddzielono sg miedzy sobg
dylatacjami uszczelnionymi tasmami z tworzyw sztucznych. Dylatacje ostonieto
pasami naklejonych bandazy. Sekcje posiadajg grubo$é scianki okoto 15cm,
gtebokos¢ zréznicowang (dostosowang do przebiegu poziomu terenu) od okoto
95cm do okoto 200cm. Szerokos¢ kanatu 150cm.

Kanat rozpoczyna sie w okolicach pompowni gtéwnej (obiekt 101) i konczy
komorg zrzutu sciekédw oznaczong, jako R5. Komora ta, to prostopadtoscienny
obiekt przekryty stropem, wykonana, jako zelbetowa monolityczna. Grubosé
$cianek okoto 20cm. Posadowienie nieustalone — najprawdopodobniej posrednie

na palach.

Ogledziny
Dokumentacja fotograficzna zatgczona na koncu opracowania wskazuje
najwazniejsze elementy charakterystyczne uszkodzen obiektu.
Generalnie najbardziej uszkodzony jest odcinek pierwszych okoto 100mb kanatu —

liczac od przepompowni gtéwnej 101.



Na tym odcinku stwierdzono, od strony gruntu, duzg ilos¢ odspojen otuliny
pretow zbrojeniowych, az do ich ujawnienia sie wigcznie. Stwierdzono réwniez
spekania betonu przy koronie $cian. Powierzchnie wewnetrzne, ogdlnie nie sg
uszkodzone.

Na dalszych odcinkach kanatu uszkodzenia sg niewielkie, ograniczone do
pojedynczych miejsc, w ktorych odspoita sie, naktadang cienkimi warstwami,
zaprawa naprawczo — wyrdwnujgca. Okolice koron z rysami.

Dostrzezono, iz kanat obiegowy nie jest rownomiernie eksploatowany. Okoto 3/4
dtugosci jest uzywane, jako kanat zrzutéw awaryjnych a pozostata czesé, jako
odptyw sciekow oczyszczonych. Czes¢ zrzutdow awaryjnych, wiekszos$¢ czasu jest
sucha.

Wewnatrz kanatu stwierdzono wystepowanie powtok ochronnych zaréwno po
stronie wewnetrznej jak i zewnetrznej (powyzej poziomu terenu)

Powtoki na bazie zapraw modyfikowanych zywica, spekane i w wielu miejscach
wyptukane.

Miejsca dylatacji generalnie wykazujg na przemieszczenia poszczegdlinych sekgcji
wobec siebie, co odzwierciedla sie rozwarciem stykéw, deformacja tasm
ochronnych oraz spekaniami mas wypetniajgcych styk (od zewngtrz). Stopien
uszkodzen jest znaczny.

W komorze zrzutowej R5 stwierdzono catkowitg degradacje prowadnic stalowych

szandorow (zastawek) na przelewach na Scianie koncowej.

3.3. Oszacowana wytrzymatos¢ mechaniczna betonu metoda sklerometryczng
Wykonano badania miotkiem Schmidta liczby odbicia, ktéra jest w korelacji
z wytrzymatoscig betonu na $ciskanie.
Otrzymano wyniki:
- odcinek pierwszych okoto 100mb poczawszy od pompowni
klasa betonu nie nizsza niz C16/20

- pozostata czesé klasa betonu nie nizsza niz C20/25



3.4. Inne badania
Przeprowadzono badania betonu pod katem pH odstonietego kamienia — dla
betondw odspojonych. Stwierdzono brak odbarwien po jego potraktowaniu

alkoholowym roztworem fenyloftaleiny. Oznacza to wartos¢ pH ponizej 10.

4. Ocena wystepujgcych zjawisk

a) Uszkodzenia powtok ochronnych betonu scian
Obserwowana degradacja powilok na scianach, ujawniajagca sie utratg
przyczepnosci do betonu oraz na utracie spdjnosci, wystepuje na skutek starzenia
materiatow sktadowych powtoki. Spekania spowodowane sg zarysowaniami
betonu.
Powtoki te, lokalnie, wymagaé bedg napraw.

b) Uszkodzenia betonu na odcinku pierwszych 100mb kanatu
Stwierdzono, iz wystepuje korozja weglanowa betonu od strony zewnetrznej oraz
wyrazne usterki w betonowaniu konstrukgji.
Catos¢ uszkodzen wymaga interwencji.

c) Pozostata czes¢ kanatu
Odcinek dalszy kanatu nie wykazuje uszkodzen betonu w stopniu nasilonym. Rysy
na powierzchni sg typowe dla dtugich elementéw poddanych obcigzeniom
termicznym, ktdre posiadajg niedostatek zbrojenia przeciwskurczowego.
Obecnie, w wiekszosci, nie wymagajg interwencji. Docelowo, okoto 2-5 lat, nalezy
przewidywac ich naprawe.

d) Uszkodzenia tasm ochronnych dylatacji dna i Scian
Tasmy ochronne, nas skutek starzenia oraz ruchéow konstrukcji zbiornika, sa
zdeformowane, ze $ladami spekan. Wymagajg interwencji naprawczej.

e) Uszkodzenia prowadnic zastawek w komorze R5
Prowadnice, na skutek korozji stali ksztattowej, ulegty catkowitej degradaciji.
Wymagajg wymiany

f) Klasa ekspozycji konstrukcji zelbetowej dna, z uwagi odziatywania srodowiskowe:
- korozja spowodowana karbonatyzacja XC4
- korozja spowodowana chlorkami niepochodzgcymi z wody morskiej

XD1



- korozja spowodowana abrazjg nie wystepuje
- korozja spowodowana mrozem XF1
- korozja spowodowana agresjg chemiczng XAl

Podsumowanie.

Autor wyraza opinie:

- Obiekt moze by¢ eksploatowany w funkcji, ktérg petni. Obecnie nie stwarza
zagrozenia dla pracownikdow i zabudowy sgsiedniegj

- Nasilenie uszkodzen, wskazuje na koniecznos¢ podjecia interwencji naprawczych w
okresie max. 2 lat w miejscach o najwiekszych uszkodzeniach tj. pierwsze 100mb
kanatu, lokalnie, takze na pozostatym odcinku

- Wszystkie tasmy ostonowe dylatacji (na catej dtugosci kanatu} wymagajg wymiany

- Prowadnice szandoréw w komorze R5 wymagajg wymiany

- Istniejgce powtoki dna i scian, wewnetrzne i zewnetrzne, wymagajg (w réznym

stopniu) renowacji

Wytyczne szczegotowe do napraw betonow.

6.1. Charakterystyka prac

Cel:

- usuniecie skazonego betonu (karbonatyzacja) oraz reprofilacja betonu.

Dziatania:

- usuniecie skorodowanego betonu

- oczyszczenie zbrojenia

- pasywacja stali zbrojeniowej

- reprofilacja wielowarstwowa elementu

6.2. Rodzaje robét

e (Czyszczenie i przygotowanie powierzchni

Prowadzi¢ w sposdb zmechanizowany (hydrodynamicznie / szczotki i/lub tarcze
Scierne) czyszczenie powierzchni betonowych, z zachowaniem starannosci, w celu nie
dopuszczenia do wytwarzania nadmiernych przegtebie w betonie.

Dopuszcza sie dziatanie polegajagce na piaskowaniu powierzchni dla celow

oczyszczenia.



Obowiazuje biezgce usuwanie urobku i wody
Obowiagzujgca norma: PN-EN 1504-10
e Naprawy i zabezpieczenia — Kanat obiegowy 105

Powierzchnie zewnetrznych $cian kanatu 105

- odstoniecie {odkopanie) na gtebokos¢ okoto 50cm Scian zewnetrznych kanatu
- usuniecie skazonego / odspojonego betonu do warstwy pretéw zbrojeniowych
(piaskowanie / woda pod cisnieniem), w tym na koronie
- czyszczenie zbrojenia (szczotki druciane / piaskowanie drobnym ziarnem)
- pasywacja zbrojenia istniejgcego
- warstwa podktadowa reprofilacji otuliny
- wbudowanie warstwy betonu konstrukcyjnego metoda szpachlowania recznego lub
natrysku
- natozenie warstwy ochronnej (powtoki) na beton
Wymagania ogodlnie:
A) PN-EN 1504-9

Zasada 3 Odbudowanie elementu betonowego

Metoda 3.1. Reczne naktadanie zaprawy naprawczej. Naprawa

konstrukcyjna R4

B) PN-EN 1504-9

Zasada 7 Utrzymanie lub przywrodcenie stanu pasywnego stali

zbrojeniowej

Metoda 7.2 Wymiana skazonego lub skarbonatyzowanego betonu. Klasa R4
C) PN-EN 1504-9

Zasada 1 Ochrona przed wnikaniem cieczy lub gazéw

Metoda 1.3 Powtoki ochronne

Powierzchnie wewnetrzne scian kanatu 105 {loklane)

- usuniecie wszystkich powtok ochronnych dna i $cian wewnetrznych w kanale
(hydrodynamicznie)

- usuniecie skazonego / odspojonego betonu do warstwy pretow zbrojeniowych
(piaskowanie / woda pod ci$nieniem)

- czyszczenie zbrojenia (szczotki druciane / piaskowanie drobnym ziarnem)

- pasywacja zbrojenia istniejgcego



- warstwa podktadowa reprofilacji otuliny
- wbudowanie warstwy betonu konstrukcyjnego metodga szpachlowania recznego lub
natrysku

- natozenie warstwy ochronnej (powtoki) na beton

Wymagania ogolnie:
A) PN-EN 1504-9
Zasada 3 Odbudowanie elementu betonowego
Metoda 3.1. Reczne naktadanie zaprawy naprawczej. Naprawa
konstrukcyjna R4
B) PN-EN 1504-9
Zasada 7 Utrzymanie lub przywrdcenie stanu pasywnego stali zbrojeniowej
Metoda 7.2 Wymiana skazonego lub skarbonatyzowanego betonu. Klasa R4
C) PN-EN 1504-9
Zasada 1l Ochrona przed wnikaniem cieczy lub gazow

Metoda 1.3 Powtoki ochronne

Wymiana tasm ochronnych na dylatacjach kanatu

- usuniecie (zerwanie) tasm istniejgcych

- usuniecie kitu ze szczeliny i profili podporowych

- czyszczenie betonu pod tasmami z kleju i zapraw

- wprowadzenie profili podpierajgcych (okragte watki z pianki)
- wypetnienie szczeliny masami trwale plastycznymi

- nakrycie dylatacji tasmg ochronng (naklejenie)

Naprawy i zabezpieczenia — komora R5

REMONT — WYMIANA PROWADNIC SZANDOROW KOMORY R5

- wykucie z betonu zniszczonego profilu stalowego

- podkucia (wyrdwnania) scianki betonowej, poszerzajgce strefe kotwienia nowej
prowadnicy

- osadzenie nowej prowadnicy stalowej z profilu stalowego walcowanego

- zabetonowanie nowej prowadnicy przy uzyciu zapraw naprawczych












