SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.05
»NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego dla
zadania:

Przebudowa drogi gminnej 832541P w miejscowosci Przedborow (dz. ew. 267/4)

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1. SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstwy S$cieralnej, wigzgcej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego, o
grubosci i lokalizacji okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDIM — 1997 r. i WT 2 2014
Nawierzchnie asfaltowe

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornos$é btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze
by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podfoze pod warstwe asfaltowag - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe].

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkédw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw
technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot



Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogblne”
pkt 2.

2.2. Asfalt
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu powinny by¢ stosowane asfalty drogowe podane

w tablicy 1.

Tablica 1. Lepiszcze asfaltowe do betondéw asfaltowych wedtug przeznaczenia i obcigzenia drogi
ruchem

Przeznaczenie betonu asfaltowego Kategoria ruchu
KR1-2
Beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej 50/70
Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej 50/70

Nalezy stosowaé asfalty drogowe spetniajgce wymagania PN-EN-12591 z dostosowaniem do warunkéw
polskich, okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci asfaltow drogowych z dostosowaniem do warunkdéw polskich

L.p. Wtasciwosci Metoda badania Rodzaj asfaltu |
50/70
Wiasciwosci obligatoryjne |
1 Penetracja w 25C 0,1mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mienienia C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz C PN-EN 22592 230
4 Zawartosc¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej niz PN-EN 12592 99
%m/m
5 Zr_man_a r_r.uasy po starzeniu (ubytek lub przyrost),nie PN-EN 12607-1 05
wiecej niz %m/m
6 Pozostata penetracja postarzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53
7 Ter'r.mp.erﬁttjra mieknienia postarzeniu, nie PN-EN 1427 52
mniej niz °C
Wiasciwosci specjalne krajowe
8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 W_zros_t t_e'r‘:\peratury mieknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 3
wiecej niz °C
10 Ismperatura famliwosci, nie wiecej niz PN-EN 12593 5

2.3. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt musi posiadac aprobate techniczna.
2.4. Wypetniacz

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nawierzchni nalezy stosowac¢ wypetniacz spetniajacy
odpowiednie wymagania PN-EN-13043 okreslone w tablicy 3 i 4.



Tablica 3. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy wigzgcej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z
betonu asfaltowego

Punkt normy

Wymagania wobec wypetniacza w
zaleznosci od

L.p. I?N-EN 933-1 Wtasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
i WT-12014 KR1-2
zgodne z tablicg 24 pkt. 5.2.1 PN-
1 Tabl 11 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: EN
13043 i WT-1 2014
2 ” Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB: 10
3 ” Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1
4 ” Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v
i wg PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: 28/45
6 i Przyrost temperatu.ry mieknienia wg PN-EN 13179-1; A e 8/25
wymagana kategoria:
7 i Roz.puszc.z.alnos'c' w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie WSio
WwyZzsza niz:
Zawartos¢ CaCO 3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN
8 ” . L CCyp
196-2; kategoria, co najmniej:
9 i Za.wartos'é wodorotlénku wapnia w wypetniaczu K,10, K, Deklarowana
mieszanym; kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2 BNpekiarowana

Tablica 4. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt normy

Wymagania wobec wypetniacza w
zaleznosci od

L.p. I?c\—li\ll 92?6?12 Witasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
KR1-2
zgodne z tablicg 24 pkt. 5.2.1 PN-
1 Tabl 15 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: EN
13043 i WT-1 2014
2 ” Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB: 10
3 ” Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1
4 W Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v
” wg PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: 284

6 ; Przyrost temperatu.ry mieknienia wg PN-EN 13179-1; A rea8/25

wymagana kategoria:
7 i Rozpuszczalno$é w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie WS,o

WyZsza niz:

Zawarto$¢ CaCO 3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN
8 ” . L CCypo

196-2; kategoria, co najmniej:
9 i Za.wartoéc' wodorotlfenku wapnia w wypetniaczu K,10, K, Deklarowana

mieszanym; kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2 BNpekiarowana

Przechowywanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach, w warunkach zabezpieczajacych go przed

zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nawierzchni nalezy stosowac kruszywa spetniajgce

odpowiednie wymagania PN-EN-13043 okres$lone w tablicach 5-8.

Tablica 5. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej



wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec

Punkt normy kruszyw w
L.p. PN-EN 933-1 Wtasciwosci wypetniacza zaleznosci od kategorii
iWT-12014 ruchu
KR1-2
1 Tabl 8 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmniej: Ge 85/20
5 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg G
" kategorii: 20/17,5
3 ” Zawartos$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; S| (F| )
” kategoria nie wyzsza niz: 3511135
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
5 ” tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie Cbeklarowana
WYyZsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
6 rozdziat 5; kategoria co najmnie;j: LA3s
" - Grupa kruszyw A (tablica 11.1) LAso
- Grupa kruszyw B (tablica 11.1)
- _ deklarowana przez
7 ” Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:
producenta
il deklarowana przez
8 ” Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3:
producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatgcznik B; kategoria nie
9 R > 9 g q g Wcmo'sl)
wyzsza niz:
10 ” Mrozoodpornosc¢ wg PN-EN 1367-1; kategoria nie wyzsza niz: Fi
11 ” ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; SBia
1 Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN deklarowa ny przez
! 9323 producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt. 14.2; 01
" kategoria nie wyzsza niz: Mipc U,
14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego d iy
” powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt. 19.1: Wymagana odpornosc
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego d y
» powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt. 19.2: Wymagana oapornosc
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN
16 Vis

1744-1, pkt. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Y Jedli nasigkliwo$¢ jest wieksza, to kryterium oceny przydatnosci jest badanie mrozoodpornosci wg pkt. 4.2.9.2 PN-EN 13043 i

WT-1 2014

Zamawiajacy nie dopuszcza stosowania do warstwy Scieralnej kruszyw ze skat osadowych.

Tablica 8. Wymagania wobec kruszywa drobnego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Punkt normy

Wymagania wobec kruszyw w

L.p. PN-EN 933-1 Wiasciwosci wypetniacza zaleznosci od kategorii ruchu
i WT-12014 KR1-2
1 Tabl 12 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa: Gp85
5 Tabl 12 To!erarmjzf\ u2|arn|en|a. krl{szy\{\/a drobnlego io uagh{m GrNR
uziarnieniu; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii:
3 Tabl 12 Zawartc?sc p.)yfow.wg PI.\!-EN 933-1 w kruszywie drobnym; fio
kategoria nie wyzsza niz:
4 Tabl 12 Jakosc¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB:10
5 Tabl 12 Kanaas'Fosc. krus%ywa (irobnego wg PN-EN 933-6, rozdziat 8; Eoootonann
kategoria nie wyzsza niz:
6 Tabl12 | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
7 Tabl 12 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt 14.2; mLPCO,1

kategoria nie wyzsza niz:




Zamawiajacy nie dopuszcza stosowania do warstwy Scieralnej kruszyw ze skat osadowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w T.EmA-99.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw lekkich, srednich i ciezkich,
- walcéw stalowych gtadkich,
- walcéw ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozié¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-99 IBDiM oraz w aprobacie
technicznej.
4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.
4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.



Zaleca sie stosowanie samochodow termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej w postaci recepty laboratoryjnej
oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Uwaga: Wymagane jest pozytywne zaopiniowanie recepty oraz zastosowanych materiatdéw przez niezalezne
(niezwigzane z wykonawstwem robdt) laboratorium drogowe. Koszty tych badan ponosi Wykonawca.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu wg PN-EN 13108-1 dla WC 11S 50/70

Wymiar oczek Rzedne krzywych
sit #, mm granicznych MM
Zawartos¢ w
asfaltu zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1-2
Mieszanka
mineralna, mm
od0 od 0 dol6
do 20 lub od 0
do 11
Przechodzi
przez: 25,0 100
20,0 88+100 100
16,0 78+100 90+100
12,8 68+93 80+100
9,6 59+86 69+100
8,0 54+83 62+93
6,3 48+78 56+87
4,0 40+70 45+76
2,0 29+59 35+64
zawartos¢
ziarn > 2,0 (41+71) (36+65)
0,85 20+47 26+50
0,42 13+36 19+39
0,30 10+31 17+33
0,18 7+23 13225
0,15 6+20 12+22
0,075 5+10 7+11
Orientacyjna 5,6+6,5




zawartos$¢ asfaltu 5,0+6,5
w MMA, % m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek laboratoryjnych.
Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10 Ip.
od 6 do 8.

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

Wg PN-EN 13108-1 dla AC 11S 50/70

Wymagania wobec MMA warstwy
Lp. Wiadciwodc Scieralnej z BA w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1-2
1 Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga sie
) Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w 5552
temperaturze 60T, kN ==
3 Odksztatcenie probek jw., mm 2,0+5,0
4 Wolna przestrzeri w probkach jw., % v/v 1,5+3,5
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % 75,0+90,0
Grubos$é w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm 1,5+4,0
6 od 0 mm do 8,0 mm 2,0+4,0
od 0 mmdo 12,8 mm 3,5+5,0
od 0 mm do 16,0 mm 4,0+5,0
od 0 mm do 20,0 mm 5,0+7,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 1,5+4,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy projektowania sktadu
MMA
2) prébki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) prébki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyrdwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzgcej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu  wg AC
11W 50/70

Rzedne krzywych granicznych
uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR1-2
#,mm
Mieszanka mineralna, mm
od0 od0
do 20 do 16
Przechodzi przez:
31,5
25,0 100
20,0 87+ 100 100
16,0 75+100 88+100
12,8 65+93 78+100
9,6 57+86 67+92
8,0 52+81 60+86




6,3 47+76 53+80
4,0 40+67 42+69
2,0 30+55 30+54
zawartosc
ziarn > 2,0 mm (45+70) (46+70)
0,85 20+40 20+40
0,42 13+30 14+28
0,30 10+25 11+24
0,18 6+17 8+17
0,15 5+15 7+15
0,075 3+7 3+8
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu w 4,3+5,8 4,3+5,8
MMA, % m/m
Y Tylko do warstwy wyréwnawczej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek laboratoryjnych;
prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 12 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzgca, wyrdwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 12 Ip. od 6 do 8.

Tablica 12. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej,
wyroéwnawczej oraz wzmachniajgcej z betonu asfaltowego
Wymagania wobec MMA,
warstwy wigzacej,
Lp. Wiasciwosci wyréwnawczej i wzmacniajacej
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1-2
1 Modut sztywnoéci petzania ¥, MPa nie wymaga sie
) Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60 o C, 580(>60)?
zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka, kN 28,0(26,0)
3 Odksztatcenie prébek jw., mm 2,0+5,0
4 Wolna przestrzeri w prébkach jw., %(v/v) 4,0+6,5
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % 68,0+80,0
Grubosé warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od0mmdo 12,8 mm 3,5+5,0
6 od 0 mm do 16,0 mm 4,0+6,0
od 0 mm do 20,0 mm 6,0+8,0
od 0 mm do 25,0 mm -
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98
8 Wolna przestrzeri w warstwie, % (v/v) 4,5+7,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowag produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym Ilub ciggtym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skfadnikdw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta.

Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mogg wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £ 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i
w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukfadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg £ 5o C.



Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta asfaltu.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypetniacza i asfaltu uzyskaé wtasciwg
temperature mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- dla asfaltu 35/50; 140-170°C, o ile producent lepiszcza nie zaleci inaczej,

- dla asfaltu 50/70; 135-165°C, o ile producent lepiszcza nie zaleci inaczej,

- dla polimeroasfaltu; wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podtoza

W szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) odnoszacej sie do konkretnego obiektu drogowego nalezy
okresli¢ rodzaje podtoza wystepujgce na tym obiekcie, stosownie do dokumentacji projektowej obiektu.

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢é wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Podtoze pod warstwe
Lp. Drogi i pl i3z i
p rogi i place scieralna W|qza.cq.|
wzmacniajaca
1 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 13, podtoze nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrdwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltows.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 14.

Powierzchnie czotowe kraweznikdéw, wtazéw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
innym materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 14. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej

llos¢ asfaltu po odparowaniu
wody z
emulsji, kg/m?

Podtoze do wykonania warstwy

Lp. . .
P z mieszanki betonu asfaltowego

Podtoze pod warstwe asfaltowg

1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

2 L 0,5+0,7
mechanicznie

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego 0305
cementem T

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+0,5

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej podano w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej

llo$¢ asfaltu po odparowaniu
Lp. Potgczenie nowych warstw wody z emulsji
kg/m?
1 Podbudowa asfaltowa
) Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0,3+0,5
wzmacniajaca
3 Asfaltowa warstwa wigzaca 0,1+0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:
- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m 2 emulsji,



-2 h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m 2 emulsji,
- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m 2 emuls;ji.

5.6. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5 o C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10 0 C dla wykonywanej warstwy grubosci <
8cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje  zawartosci  sktadnikdbw  mieszanki  mineralno-asfaltowej wzgledem  sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 16.

Tablica 16. Tolerancje zawartosci skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m
Mieszanki mineralno-
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej asfalltowe do na\{\./lerzchnl
droég o kategorii ruchu
KR1-2
1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +5,0
) Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm: +30
0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 -
3 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach £20
#0,075mm -
4 Asfalt +0,5

5.8. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przejsé walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3 dla mieszanki wytwarzanej.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu 35/50; 130°C, o ile producent lepiszcza nie zaleci inaczej,
- dla asfaltu 50/70; 125°C, o ile producent lepiszcza nie zaleci inaczej,



- dla polimeroasfaltu; wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Zageszczanie nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ nie mniejszy niz 98,0%

Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmga asfaltowo-kauczukowg. Sposéb wykonywania
zfacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

podano w tablicy 17.

Tablica 17. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowe;j

Czestotliwos¢ badan
L.p. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkji do 500 Mg

! asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500

Mg
2 Witasciwosci asfaltu (badania niepetne) dla kazdej dostawy
3 Wtasciwosci wypetniacza (badania niepetne) 1 na 100 Mg
- dla kazdej dostawy kruszywa-
4 Witasciwosci kruszywa badania niepetne

- przy kazdej zmianie — badania petne

Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-

asfaltowej dozor ciagly

kazd jazd tadunku i
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej azdy pojazd przy zaladunku 1 w

czasie wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

Witasciwosci probek mieszanki mineralno-

. . L jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg Zeszytu 64
IBDIM 2002 r — ,Procedury badan i projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych”.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjna z tolerancjg okreslong w tablicy 16.
Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.



6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy wykona¢ badania sprawdzajgce w zakresie:
- penetracji w temp. 25°C,
- temperatury mieknienia,
- nawrotu sprezystego (tylko dla polimeroasfaltéw).
Asfalt z dostawy nalezy uznaé za przydatny do produkcji przy réwnoczesnym spetnieniu
nastepujgcych warunkéw:
- wyniki badan sprawdzajgcych jw. sg zgodne z odpowiednimi wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2 i 2.3.
- wyniki badan petnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowigce atest zatagczony do dostawy, sg
zgodne z odpowiednimi wymaganiami okreslonymi w pkt 2.2 i 2.3.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa  Badania niepetne kruszywa nalezy wykonywac¢ dla kazdej dostawy
kruszywa, w zakresie:

- uziarnienia wg PN-EN 933-1 pkt. 4.1.3,
- tolerancji uziarnienia wg PN-EN 933-1 pkt. 4.1.3,
- zawartosci pytow wg PN-EN 933-1 pkt. 4.1.4,
- ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 pkt. 4.1.6 (dotyczy kruszywa grubego),
- procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wg PN-EN 933-5 pkt 4.1.7 (dotyczy
kruszywa grubego przekruszonego lub tamanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego).

Badania petne kruszywa nalezy wykonywa¢é przy kazdej zmianie kruszywa, w zakresie okreslonym w
pkt 2.5, tablice 5-8. W przypadku zmiany kruszywa nalezy opracowaé nowq recepte laboratoryjng i uzgodnic
ja z Inzynierem.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru + 2 o C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

Temperatura moze byé rowniez odczytywana lub rejestrowana automatycznie z urzadzenia
pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 18.

Tablica 18. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw




1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 Rownosé podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 50 m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
5 Rzedne wysokos$ciowe warstwy poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug
6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 Grubosé warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m 2
8 Ztacza podtuzne i poprzeczne catfa dtugosé ztacza
K / i Lz
9 rawedz, obramowanie cata dtugoé
warstwy
10 Wyglad warstwy ocena ciagta
2 brébki z kas . hni
11 Zageszczenie warstwy probki z kazdego pa: ; powierzchni do 3000
12 Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowg, z tolerancjg +5cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nieograniczonej kraweznikiem
lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony, co najmniej o grubos¢
warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone tatg 4 m lub planografem albo metoda
réwnowazng, nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 19.

Tablica 19. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa Wa rSt\.N?
L.p. Drogi i place , . .. wzmacniajac
Scieralna wigzaca 3
1 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg = 1
cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy



Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowg, dla warstwy wzmacniajgcej i wigzacej z
tolerancja + 10%, dla warstwy Scieralnej z tolerancja -5% do +10%. Wymaganie to nie dotyczy warstw o
grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm,
dla ktérej tolerancja wynosi + 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 3 do 5 mm
ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem. Krawedz wzdtuz drogi $cieta skosnie i pokryta asfaltem

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

6.4.12. Wtasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni

Przy ocenie witasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
okresli¢ wspdtczynnik tarcia aparatem SRT-3 na mokrej warstwie Scieralnej, przy catkowitym poslizgu opony
testowej.

Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzonej wodg w ilosci 0,5 I/m 2, przy
petnej blokadzie kota pomiarowego.

Miarg witasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia.

Za miarodajny wspotczynnik tarcia u m przyjmuje sie rdznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia
standardowego D(u) :
M m=E(1) = D()

Wymagane parametry miarodajnego wspoéfczynnika tarcia nawierzchni po dwdch miesigcach od
oddania drogi do uzytkowania:
-1 302>0,48 - przy predkosci 30 km/h,
- 160> 0,39 - przy predkosci 60 km/h,
-1 902>0,32 - przy predkosci 90 km/h.

Wartosci wspétczynnika tarcia nawierzchni dotyczg pomiarédw z uzyciem opony bezbieznikowej
rozmiaru 5,60S x 13.

6.4.13. Dokumentowanie wynikdw pomiardw i badan

Wszystkie pomiary i wyniki badan muszg by¢ opracowane na odpowiednich formularzach i
podpisane przez przedstawicieli Wykonawcy i Nadzoru.

Dokumenty te stanowig integralng cze$¢ operatu kolaudacyjnego robot.

Sporzgdza sie je w dwdch egzemplarzach — oryginat dla zamawiajgcego i kopie dla Wykonawcy.

Wyniki badan beda brane pod uwage przez Zamawiajgcego do oceny jakosci robét w przypadku ich
wykonania w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Dla oceny wykonanych warstw z betonu asfaltowego Wykonawca przedstawi wyniki badan prébek
wycietych w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru i przy jego udziale nie rzadziej niz w 2
miejscach na 3000 m 2 pasa ruchu oraz w miejscach o niejednorodnym wygladzie.

Badania powinny obejmowac wszystkie cechy wymienione w punktach 5.2.1.15.2.2.



Prébka bedzie reprezentacyjna dla powierzchni warstwy wynikajgcej z podziatu catego odcinka na
pododcinki w zaleznosci od ilosci i lokalizacji pobieranych prébek.

W przypadkach budzacych watpliwosci niezaleznie od badan laboratoryjnych Wykonawcy bedzie
prowadzona kontrola i badania laboratoryjne przez Zamawiajagcego w niezaleznym laboratorium nie
zwigzanym z wykonawstwem robot. W przypadku potwierdzenia niewiarygodnosci wynikdw badan
Wykonawcy zostanie on obcigzony kosztami pobrania préobek i wykonania badan
laboratoryjnych. W przypadku nie potwierdzenia sie watpliwosci koszty tych badan i pobrania prébek
poniesie Zamawiajgcy.

Wykonawca zobowigzany jest do udzielenia Zamawiajgcemu pomocy przy pobieraniu préobek do
badan kontrolnych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m 2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
Jednostki obmiarowe oczyszczenia i skropienia, ktore towarzyszg wykonaniu warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego, sg ustalone w SST D-0403.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Zasady odbioru roboét ulegajgcych zakryciu

Odbidr tych robét polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktore w dalszym
procesie realizacji obiektu ulegng zakryciu.

Odbioru robot podlegajacych zakryciu dokonuje Nadzdr na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw laboratoryjnych obejmujgcych badania materiatéw, mieszanek i gotowej warstwy oraz
pomiardw cech geometrycznych.

W przypadku stwierdzenia odchylen w zakresie jakosci robdt, odbierajgcy ustala zakres robot
poprawkowych lub nakazuje usuniecie wadliwe wykonanej warstwy.

Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwe wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swéj koszt
w terminie uzgodnionym z przedstawicielem Inwestora.

Odbiorowi robdt zanikajgcych podlega :

- oczyszczenie i skropienie podtoza i warstw konstrukcyjnych nawierzchni;

- warstwa wyréwnawcza (profilowa);

- warstwa wzmacniajaca;

- warstwa wigzaca.

8.3. Zasady odbioru ostatecznego

Odbidr ostateczny polega na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci i wartosci sprzedaznej wykonanych
robét.

Odbidr ostateczny dokonany jest po zakonczeniu catosci robdét objetych umowag oraz
skompletowaniu catej przewidzianej w umowie dokumentacji. O gotowosci wykonanych robét do odbioru
ostatecznego Wykonawca zawiadamia pisemnie Nadzor.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

8.3.1. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek w wykonanym obiekcie

W przypadku wystgpienia w odbieranym obiekcie wad i usterek bedzie sie postepowaé zgodnie z
postanowieniami SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8 oraz wg ponizszych ustalen dotyczgcych
pomniejszania wartosci wykonanych robdt w stosunku do przyjetych w dokumentach umowy.



1. Potracenia za wady wystepujgce w wykonanej warstwie z betonu asfaltowego beda dokonywane za :
a/ Potracenia_za odchytki od receptury w skfadzie mieszanki betonu asfaltowego poza granice
dopuszczalne podane w SST pkt 5.7. dla zakresu przekroczen /w % bezwzglednych/:

dla KR 1-2

- w zawartosci lepiszcza 0od+0,6%do+0.8%

- w zawartosci ziarn < 0,075 mm od+2,1%do+3.5%
- w zawartosci ziarn 22 mm 0d+6.0%do+11.0%

Obliczenia potracen bedzie sie dokonywa¢ wg nastepujgcych wzoréw:

za niewtasciwg ilos$¢ lepiszcza : Pa=pax Kx F
za niewtasciwa ilo$¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm: Pw = pw x K x F

za niewtasciwg ilo$¢ ziarn 22 mm: Pz=pzx Kx F

gdzie :

pa, pw, pz — wspotczynniki podane w zatgczniku nr 1 P/KR 1 — 2 do SST,

K — koszt 1 m? wykonanej warstwy z betonu asfaltowego z wszystkimi narzutami,

F — powierzchnia wykonanej warstwy w metrach kwadratowych reprezentowana przez prébke okreslona
zgodnie z p.6.4.13. SST.

Potracenia bedg obliczane dla kazdej frakcji kruszywa 2 2 mm niezaleznie.

b/ Potracenia za niewtasciwy spadek poprzeczny odbieranej warstwy nawierzchni

Potragcenia za niewtasciwy spadek poprzeczny dokonuje sie dla odchylen mieszczacych sie w
granicach od £ 0.6 % do 1.0 % od przyjetego spadku w dokumentacji.

Przy wiekszych odchyleniach lub wykonaniu na prostym odcinku spadku poprzecznego mniejszego
od 0.3 % odcinek ten bedzie wytgczony z odbioru wg postanowien SST p.8.3.1. podpunkt 3.

Obliczanie wielkosci potracen bedzie sie dokonywaé wg wzoru: Pp=p,xb x K x F
Py — Wspotczynniki wynoszace :

dla odchytek £ 0.6 % - 0.020

dla odchytek + 0.7 % - 0.040

dla odchytek £ 0.8 % - 0.093

dla odchytek £+ 0.9 % - 0.147

dla odchytek £ 1.0 % - 0.200
K — koszt 1 m? nawierzchni,
F — powierzchnia nawierzchni na odcinku o niewtasciwym spadku poprzecznym odbieranej warstwy
nawierzchni,
b = 5 dla odchylert zmniejszajgcych pochylenia poprzeczne na tukach poziomych.

¢/ Potracenia za niewtasciwg réwnosé podtuing i poprzeczng odbieranej warstwy nawierzchni

Potracenia bedzie sie dokonywac za nastepujgce nieréwnosci:

- dla warstwy scieralnej powyzej 6.0 mm do 15.0 mm.

- dla warstwy wigzacej (wzmacniajacej) powyzej 9 mm do 18 mm
Sposob wyliczania wielkosci potracen:

Rzeczywiste wielkosci i ilosci nierdwnosci pomierzone na kazdym pasie ruchu planografem
zestawione w tabeli wg wzoru podanego w zatgczniku nr 2P / KR 1-2 , bedzie sie dzieli¢ na przedziaty i
przelicza¢ na punkty stosujgc nastepujgce wspodtczynniki:

Dla warstwy Scieralnej:

- dla nieréwnosci powyzej 6.0 mm do 9.0 mm - wspotczynnik 1,
- dla nieréwnosci 9.0 mm do 12.0 mm - wspotczynnik 3,
- dla nieréwnosci 12.0 mm do 15.0 mm - wspotczynnik 9,

Dla warstwy wigzgcej /wzmacniajgcej/:



- dla nieréwnosci powyzej 9.0 mm do 12.0 mm - wspotczynnik 1,

- dla nieréwnosci 12.0 mm do 15.0 mm - wspotczynnik 3,

- dla nieréwnosci 15.0 mm do 18.0 mm - wspotczynnik 9,

Suma przeliczonych nierdwnosci na punkty z wszystkich paséw ruchu z catego badanego odcinka
stanowi podstawe do wyliczen potracen wg wzoru :

Pr=0.005x KxF,xN,

gdzie: K — koszt 1 m* badanej warstwy,

F, — powierzchnia jednego pasa odbieranej warstwy na dtugosci 100 mb,

N, — sumaryczna ilo$¢ punktéw /nieréwnosci przeliczeniowych/ na catym odbieranym odcinku
robot.

Na odcinkach gdzie wystapity wieksze nierdwnosci poza okres objety potrgceniami oraz gdy ilosé
punktéw przeliczeniowych w poszczegdlnych hektometrach jest wieksza od 30, wykonang warstwe
nawierzchni zerwac i ponownie utozy¢ poprawnie na wiasny koszt Wykonawcy.

Nie bedzie sie stosowac potrgcen za nierdwnosci na odcinkach jednego kilometra pasa, gdy ilos¢
nierownosci rzeczywistych w przedziale, dla ktérego stosuje sie wspodtczynnik przeliczeniowy ,1” nie
przekracza 30 na 1 km pasa ruchu oraz nie przekracza 4 na poszczegdlnych hektometrach tego odcinka, oraz
nie wystepuja na tych odcinkach nieréwnosci wieksze, dla ktérych stosuje sie wspétczynnik ,,3” i ,9”.

d/ Potracenia za niewtasciwe geometryczne uksztattowanie osi drogi

Potracenia za niewtfasciwe sytuacyjnie uksztattowanie poprzeczne osi bedzie sie dokonywac dla
odchytek od projektowanej osi drogi mieszczacych sie w granicach od £ 51 mm do 250 mm.
Za niewtasciwe wysokosciowe uksztattowanie osi drogi potracenia beda dokonywane dla odchylen od
projektowanej osi mieszczacych sie w granicach od £ 11 mm do 40 mm.
Potracenia bedg dokonywane w wysokosci od 0.1 % do 8.0 % wartosci warstwy scieralnej, proporcjonalnie
do wielkosci odchylen od projektowanej osi drogi, na dtugosci odcinka niewtfasciwego uksztattowania
geometrycznego, oddzielnie za wysokosciowe przekroczenia.

e/Potracenia za niewtasciwe wykonanie krawedzi jezdni (bez ociecia i posmarowania asfaltem)

za brak wykonania jednego z tych elementéw 2 zt za 1 mb

2. Catkowita wielkos¢ potrgcen to suma potracen za poszczegélne wady wystepujagce w wykonanym
obiekcie.

3. W przypadku wiekszych odchytek od przyjetych do potracen za niedostateczng jako$¢ robét w p. 8.3.1.
SST, wykonany obiekt drogowy lub jego poszczegdlne czesci beda wytaczone z odbioru do czasu
wykonania niezbednych robét dla doprowadzenia elementu lub obiektu do petnej projektowanej
wartosci technicznej oraz do tego czasu zostanie wstrzymana zaptata za wadliwe wykonane elementy lub
obiekt.

Zamawiajgcy dopuszcza przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych wykonanej nawierzchni
uscislajgcych zakres robét wykonanych wadliwie - wymagajacych ponownego wykonania. Niezbedne
badania moga by¢ przeprowadzone w laboratorium uzgodnionym z Zamawiajgcym; na zlecenie i koszt
Wykonawcy.

Wady i usterki, ktére mogg by¢ przyczyng zagrozenia dla bezpieczeristwa ruchu drogowego, Wykonawca
musi natychmiast usuwac na wtasny koszt.

8.4. Potracenia za inne nieistotne wady i usterki, ktére nie wymieniono w p. 8.3.1. SST bedg wyceniane
szacunkowo przez Inspektora Nadzoru i Komisje odbioru robét.

8.5. Odbiory robét pogwarancyjnych w/g pkt. 8.5 SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PtATNOSCI



9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- dostarczenie materiatdow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikdw,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego nie obejmuje oczyszczenia i skropienia,
ktére powinny byé ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktdérych zakres jest okreslony przez SST D-
04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

3. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM 1997r.

2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-99. IBDiM, Warszawa 1999.

3. Procedury badan i projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych — Zeszyt 64 IBDiM
2002r.

4. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe TWT-PAD-2003 — Zeszyt 65

5. Wymagania Techniczne WT-1 2008 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach

publicznych — IBDiM, 2008 r.

Zatacznik Nr 1P/KR 1-2 do SST D-05.03.05.

Wykaz wspoétczynnikdéw ,,p” do obliczenia potracen za sktad mieszanki mineralno-bitumicznej betonu
asfaltowego przeznaczonego na ruch KR 1-2.

Wspodtczynnik ,pa” do obliczenia potracen za niewtasciwg ilosé lepiszcza




Odchylenia od recepty w % Wspdtczynnik ,,pa” dla betonu asfaltowego

0,6 0,005
0,7 0,010
0,8 0,043

Wspétczynnik ,pw” do obliczenia potracen za niewtasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,075

mm

Odchylenia od recepty w % Wspodtczynnik ;S;'Itil\?v(;ijszanki betonu
2,1 0,003
2,2 0,005
2,3 0,010
2,4 0,020
2,5 0,027
2,6 0,034
2,7 0,042
2,8 0,049
2,9 0,056
3,0 0,063
3,2 0,078
3,3 0,085
3,4 0,093
3,5 0,100

Wspéteczynnik ,,pz” do obliczenia za niewtasciwa ilos¢ ziaren wiekszych lub réwnych 2 mm




Potracenie jest naliczane dla kazdej frakcji osobno.

Odchylenia od recepty w %

Wspdtczynnik ,,pz” dla betonu asfaltowego

6 0,002
7 0,004
8 0,016
9 0,027
10 0,039
11 0,050




Zatacznik Nr 2P / KR 1-2

ZESTAWIENIE POMIAROW NIEROWNOSCI NAWIERZCHNI

Droganr ................ N T AT o o - U SSUURN
Lokalizacja robot ........ccooviiiiiiiiieecee e
WArSTWa ... e e
nierownos¢ dopuszczalna ........ceeueee mm
data pomiaru ....cccceeveieeeiiciiee e,
i - L . . llos¢
llo$¢ nieréwnosci ponad dopuszczalne w llos¢ punktédw w poszczegdlinych ,
. . punktéw
przedziatach przedziatach
razem
Km | Hm

12-15 >15 6-9 9-12 12-15 >15
mm mm mm mm mm mm

6—-9mm | 9-12 mm

Pomiary wykonat :



