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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

Warszawa 2002
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robét drogowych

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji dla przedmiotowego zadania

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogéine, wspdine dla robét objetych szczegotowymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentéw robét drogowych
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego
czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.8. Inzynier / Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego

imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzgca
ustréj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera / Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera / Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakos$ci materiatéw oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
b) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

c) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢

sie z jednej lub dwdch warstw.

d) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed

dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgca

e) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na

okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat toleranciji

nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig



urzgdzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.  Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wkasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera / Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera / Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub calkowita modernizacja
Iprzebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$é miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdélnych rodzajéw ruchu oraz
szerokos$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy
od ruchu pieszego.

1.4.41.  Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42.  Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzgce czesc¢ terenu budowy.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukcyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z
budowg, modernizacja/ przebudowsa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST. Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy
pobra¢ z wtasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone znakéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. W
przypadku natrafienia na punkty poligonowe w ich rejonie roboty prowadzi¢ recznie. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych
warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacije
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera /Kierownika
projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w
~Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0g6lnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera /Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pis$mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg wykazywaé¢ zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pei zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wplynie to na
niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, ogrodzenia ,urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.



Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten spos6b bezpieczenstwo pojazdéw i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w spos6b uzgodniony z Inzynierem /
Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera / Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera / Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedag utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.
Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i
innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposéb uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w spos6b uzgodniony z Inzynierem /
Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera / Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera / Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy ,zajecie pasa drogowego i inne optaty administracyjne nie podlegaja
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa- dotyczy pkt 1.5.4 aib
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony
$rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a
wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi, - zanieczyszczeniem powietrza pytami i
azami,

9 - mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepis6w sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne bedg sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem os6b
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydanag przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np.
materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych organéw administracii
panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzeh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg



by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéob
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej
w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig , w przypadku stwierdzenia uszkodzen obiektéw przed rozpoczeciem prac
Wykonawca na wiasny koszt powota rzeczoznawce w celu monitorowania uszkodzen.

Inzynier / Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wihascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier / Kierownik
projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera /
Kierownika projektu. Inzynier /Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usuniete z terenu
budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera / Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia
do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢é prowadzone w taki
sposoéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera / Kierownika projektu powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek spos6b zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w peii odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robo6t.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzagdzen uzytych
lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciggly bedzie informowac¢ Inzyniera / Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera / Kierownika projektu.

1.5.13. Roéwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet
i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera / Kierownika projektu. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/ Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatos$ci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢
Inzyniera /Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i /
lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydiuzenie
czasu wykonania robét i /lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiaj gcego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszgce, zgodnie z wymaganiami umowy.
1.7. Gruz, humus, materiat na nasypy, gruntnao dklad, karpy

Wykonawca w kosztach budowy musi skalkulowaé odwéz i dowdz w/w materiatéw na wysypiska ogoélnie dostepne oraz
optaty za utylizacje , pobér i sktadowanie. Materiat na nasypy pobiera¢ z rejestrowanych zrédet.



2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczeg6towe informacje dotyczgce proponowanego
zrédfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialtbw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodia
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w
sposoéb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrédet
miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi /Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatbw pochodzgcych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatbw miejscowych bedg
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Zdjecia i transportu humusu - uj @€ w robotach ziemnych.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera
IKierownika projektu.

Materiaty zbedne z wykopéw Wykonawca odwiezie na wysypisko wskazane przez Zamawiajgcego lub na wysypisko
gminne. Koszty transportu i rekultywacji poniesie Wykonawca.

Materialy do budowy nasypy Wykonawca pozyska z rejestrowanych zwirowni lub z miejsc wskazanych przez
Zamawiajgcego.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczeg6lnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera /Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany)
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatlu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pbézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos$¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci.
Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, muszg by¢ spetnione nastepujgce
warunki:

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatdw przeznaczonych do realizaciji robot,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu



zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow
i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizaciji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$é wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$é
wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacijg projektowg, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét oraz sporzadzenie koniecznych recept.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw rob6t zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnos$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptaciji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako $ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:
a) czesé ogding opisujaca:
- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- spos6b zapewnienia bhp,
- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementéw roboét,
- system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),



- sposo6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw sterujgcych, a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes$¢ szczegbtowg opisujacg dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje iilo$¢ srodkOw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wkasciwosci w czasie transportu,

- sposoéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw
robot,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnag¢ zatozong jako$¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$ci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzagdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow
oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatéw oraz rob6t z czestotliwoscig zapewniajgcyg stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$é sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda
tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier/Kierownik
projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptaciji
Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw witasnych
badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylgcznie



na whasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite
koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Normag lub
- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa ha Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegélnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdéinych elementéw robét,

- przebieg robo6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw roboét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegéinym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegéinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wohis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposéb ciaglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego, protokoly przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét, protokoty z narad i ustalen, korespondencje na
budowie.



(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru rob6t

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowag i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek bigd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci rob6t i materiatéw

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli
SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako diugos$¢ pomnozona przez sredni
przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robo6t.

7.4. Wagiizasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajgc w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego
wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, odbiorowi czesciowemu, odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér rob6t zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
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Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetiajgcych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczeg6inych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong warto$é wykonywanych rob6t w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji
umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i PZJ,
opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,

oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzagdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Noagar~wdN
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8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa ( nie podlega zmianie ) skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
(uzyskang w wyniku pomiaru na budowie ) ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$é zuzytych materiatlow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ubytkami i transportu na teren budowy,
- warto$é pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2.  Warunki umowy i wymagania ogéine D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych
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9.4.

zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,
— ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
— oplaty/dzierzawy terenu,
— przygotowanie terenu,
— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
— tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuje:
usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Kolejno $¢ waznosci dokumentow

W przypadku watpliwosci interpretacyjnych co do rodzaju i zakresu rob6t okreslonych w umowie oraz zakresu praw i

obowigzkéw Zamawiajgcego i Wykonawcy , bedzie obowigzywaé nastepujgca kolejnosé waznosci dokumentow :

umowa z Wykonawcag

oferta Wykonawcy
szczego6towe warunki umowy
0g6lne warunki umowy
specyfikacje techniczne
dokumentacja projektowa

kosztorys ofertowy Wykonawcy

inne dokumenty stanowigce cze$¢é umowy

10.

1.
2.

3.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01.01.01
OBStUGA GEODEZYJNA

Warszawa 1998
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wyznaczeniem ; granic , trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji dla przedmiotowego zadania

1.3. Zakres robét obj etych SST
- wyznaczenie trasy oraz granic , obstuga geodezyjn  a, pomiar powykonawczy

1.3.1. Wyznaczenie trasy , punktéw wysokosciowych , granic .
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych , granic wchodzg:
- wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych , granic
- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajgcy - -odszukanie
i ewentualne odtworzenie,
-pomiar powykonawczy wszystkich branz

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i korcowy punkt trasy.

Trasa : droga, ulica , chodnik , przepust , most , wiadukt , infrastruktura itp.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.\
1.4.3. Pomiar powykonawczy obejmuje : naniesienie wszystkich zmian wyniklych z wykonania zadania w zakresie uktadu
drogowego i infrastruktury.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatdw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice
od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a
dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mie¢ dtugoéé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé¢ uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 4.
4.2. Transport sprz etu i materiatdw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca pobierze dane dotyczgce osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz
punktéw granicznych z wtasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentaciji Geodezyjnej i Kartograficznej ( PODGIK ) a repery robocze
wykona we wiasnym zakresie.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia rob6t. Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig sie od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty graniczne ,wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczeh powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania rob6t. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate
prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy , punkt 6w wysoko $ciowych , granic

Punkty graniczne , wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy informuje , ze rzedne punktéw wysokos$ciowych wyznaczono w oparciu o repery niwelacji panstwowe;.
Uprawniony geodeta na koszt Wykonawcy wyznaczy ; granice , repery robocze wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy

drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego lub pobrane z PODGIK, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej
w dokumentacji projektowej.

0s$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze
niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg rob6t.
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5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac¢
w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

5.6. Pomiar powykonawczy

Pomiar powykonawczy wykona uprawniony geodeta w oparciu o w/w zasady i wyniki przekaze Inzynierowi do kontroli
zgodnosci wykonanego zadania z dokumentacjg projektowg. Jeden egzemplarz opracowania zostanie przekazany do Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej Starostwa.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 6.

6.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) lub ha (hektar) wyznaczonej trasy w terenie. Obmiar rob6t zwigzanych z
wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.

8.2. Sposbb odbioru robét
Odbiér robét zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikébw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km / ha wykonania rob6t obejmuije:
- wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych, granic
- uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne
odtworzenie,
- pomiar powykonawczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna wydane przez GUGIK
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 01.02.04
ROZEBRANIE ELEMENTOW DROG

Warszawa 1998
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérkag elementéw drég.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji dla przedmiotowego zadania

1.3. Zakres robét obj etych SST

- rozebranie elementéw drogi: obrze za, kostka betonowa, kraw eznik, podbudowa, bariery, ogrodzenia z siatki
- segregacja materiatu rozbiérkowego, uto  Zenia na paletach ( Wykonawcy ) i zafoliwanie
- wywdz gruzu na miejsce wskazane przez Inwestora

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérkag elementéw drég, moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- fadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbioérki

Materiat z rozbi6rki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2.  Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢

16



Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako $cirob6t rozbiérkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6.3. Czestotliwo $¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.3.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 |R6wnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw
2 |R6wnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw
3 |Spadki poprzeczne co50 m
4 |Szerokosc¢ frezowania co 50 m
5 |Glebokos$¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.3.2. ROwnos¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6

mm.
6.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumenta. projekt. z tolerancjg + 0,5%.
6.3.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej dokument. projekt. z doktadnoscig + 5 cm.

6.3.5. Gtebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w dokum. projekt.j z doktadnoscig + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy
naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z
przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, obrzeza, - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO $CI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuije:
a) dlarozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
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rozkucie i zerwanie nawierzchni,

przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy:

odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbiérki chodnikow:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozhiérki r6znych elementow:

rozkucie i zerwanie

przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

frezowanie,

transport sfrezowanego materiatu,

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Materiat z rozbidrki nale zy; dostarczy é na wysypisko wskazane przez Inwestora, posortowa €, ponie $¢ optaty za sktadowanie

10. PRZEPISY ZWIAZANE Normy

pOD PR

o

~No

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6Ilnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okrgglym i

kwadratowym
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGNIA OGOLNE
Warszawa 2002
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji dla przedmiotowego zadania
1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizaciji
drég i obejmuja:
- wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
- budowe i zageszczanie nasypéw drogowych,
- dowdz gruntu
- pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki
statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7.  Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, 0 mafej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani

nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw

wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$é charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

s £d_
Pds gdzie:
I - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931 -12 [9], (Mg/m?),
ras - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],

stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).
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1.4.17.  Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U-E*

le
gdzie:
dno - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
i-EL
lo= E
gdzie:
Ei - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D--00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatlow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt. 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt. 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykop6w powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig
nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedgc nadmiarem objetosci rob6t ziemnych, zostaly za
zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wkasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegolnieni Jed- Grupy gruntéw
e
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty  |mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - glina piasz- czysta
- Zwir gliniasta zwiezla, glina
- pospoika - rumosz gliniasty zwiezla, glina pylasta
- piasek gruby - zwir gliniasty zwiezla
- piasek Sredni - pospdika gliniastal- i, it piaszczys-ty, it
- piasek drobny pylasty
- zuzel bardzo wysadzinowe
nierozpadowy - piasek gliniasty
- pyl, pyt piasz-czysty
- glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
- itwarwowy
2 |zawarto$c¢ czgstek %
£ 0,075 mm £ 0,02
mm < 15 > 30
<3 od 15 do 30 od 3 do 10> 10
3 |Kapilarnosé bierna
Hkb m <1,0 81,0 >1,0
4 |Wskaznik piaskowy|
WP >35 od 25 do 35 <25
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki

mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczes$niej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

Przed i po robotach ziemnych Wykonawca zwota komisje w skiadzie : Wykonawca i Zarzgdca drég po ktérych odbywa sie transport i
dokonajg wspolnie oceny stanu drog przed i po zakonczeniu robét. Wykonawca na whasny koszt doprowadzi drogi do poprzedniego
stanu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogédlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 5.

5.2. Dokfadno $¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm .
Ro6znica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1cmi-3cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny byé
spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny
by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowe;j,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé¢ urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw woéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Szeroko$é dna i
gltebokos$¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna
by¢ zgodna z okres$long dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t z  iemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt. 5
oraz z dokumentacja projektowa.
Szczego6lng uwage nalezy zwr6ci¢ na:
- wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robét
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania robét okreslono w pkt. 6 SST D-02.01.01,

D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, latg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na

Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R ®100
m co 50 m na tukach o R <100 m

Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
korpusu ziemnego
4 |Pomiar pochylenia skarp jw.
5 |Pomiar réwnosci powierzchni jw
korpusu
6 |Pomiar réwnosci skarp jw.
7 Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w|

Pomiar spadku podtuznegolpunktach watpliwych
powierzchni korpusu lub dna rowu
Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy lecz
nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m* warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm .
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub+1cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

1 Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
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Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. ROwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm
6.3.7. ROwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatlozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia
lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
whasciwe, na whasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m?234 (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9. Zakres czynnosci
objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt. 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia - Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego Drogi

8. BN-64/8931-02 samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni

9 BN-77/8931-12 podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg Oznaczenie wskaznika

zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

2 Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
3 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
4 Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

23



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH.
RURY OSLtONOWE

Warszawa 2002

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopéw w gruntach nieskalistych
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji dla przedmiotowego zadania
1.3. Zakres robo6t obj etych SST

- wykopy z umocnieniem $cian , odwéz na odktad wskazany przez Inwestora
- zasypanie wykopu z materialu dowiezionego
- montaz rur ostonowych - po uzgodnieniu z wtascicielem sieci !!!

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt. 1.4.
1.5. Ogdblne wymagania dotycz ace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit poditoze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac¢ sie grupg nosnosci G,. Gdy
podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G: zgodnie z
dokumentacja projektowg i SST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogédlne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacii
projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw
byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Wykonawca w kalkulacji ujmie wzmocnienie wykopu w zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.2. Wymagania dotycz ace zageszczenia i no $nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartos$ci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartos$¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég kategoria ruchu KR3| kategoria ruchu KR1-
KR2
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ekspresowych

Gorna warstwa o grubosci 20 cm
1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 1,00 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga byé osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtdérnego
modutu odksztatcenia E. zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3.  Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych
te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robét ziemnych.

5.4. Rury ostonowe

Rury ostonowe zatozy¢ w miejscach przejscia sieci podziemnej. Lokalizacje i przekréj rury uzgodni¢ z whascicielami sieci.
Przekopy prébne w celu odszukania sieci wykonywa¢ recznie. Zasypanie przekopéw wykona¢ recznie . Zageszczenie wykonaé
zgodnie z pkt. 5.2.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) spos6b odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$é wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek, szalowanie wykopu
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zageszczenie
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
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10.

wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacje terenu.

PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -02.03.01
WYKONANIE | ZAG ESZCZENIE NASYPOW

Warszawa 2002

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t drogowych
1.3. Zakres robét obj etych SST
- wykonanie nasypow i zag eszczenia , warstw ods aczajacych
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotycz gce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2.  Grunty i materiaty do nasypéw
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasyp6w podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przydatne Tresé
Przeé;\i%cz Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym
skaliste miekkie bedga wypetione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym -

2. Zwietrzeliny i rumosze gdy bedg wbudowane w miejsca
gliniaste suche lub zabezpieczone od woéd
3. Piaski pylaste, piaski gruntowych i

1. Rozdrobnione grunty  [gliniaste, pyly piaszczyste i powierzchniowych

skaliste twarde oraz grunty |pyty.

kamieniste, zwietrzelinowe, 4. piaski préchniczne, z - do nasypow nie wyzszych niz 3

rumosze iotoczaki ~ wyjatkiem pylastych piaskéw m, zabezpieczonych przed

2i_Z_W|rty i pospoiki, réwniez |prchnicznych zawilgoceniem

gliniaste . . . . _ e

3. Piaski grubo, srednio i 5. Gliny piaszczyste, gliny i w miejscach suchych lub

Py liny pylaste oraz inne o wL rzej$ciowo zawilgoconych
drobnoziarniste, S 3g£y przej gocony

Na dolne naturalne i tamane 6. Gliny piaszczyste zwiezle, - do nasypow nie wyzszych niz 3

warstvxfy 4. PI_aSkI gllnlastt_e_ z gliny zwiezte i gliny pylaste m: zabezpieczonych przed
nasypow  |domieszka frakcji zwiezle oraz inne grunty o zawilgoceniem Iub po
ponizej zwirowo-kamienistej _ granicy plynnosci wL od 35 do  ulepszeniu spoiwami
strefy (morenowe) o wskag’nlku 650%
przemarza Eo?fzﬁzwiglﬁngég v%/g i [7. Wysiewki kamienne - gdy zwierciadto wody

: gliniaste o zawartosci frakcji  gruntowej znajduje sie na

inne metalurgiczne ze

5 oi & [towej ponad 2% tebokosci wiekszej od
tarych zwat 5 gle ekszej
isagryc 2walow (powyze] kapilarnosci biernej gruntu
6. Lupki przyweglowe . podieza =
przepalone 8. Zuzle wielkopiecowe i inne - o ograniczonej podatno$ci na

7. Wysiewki kamienne o metalurgiczne z nowego rozpad - tgczne straty masy do




zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

studzenia (do 5 lat)

5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatlem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od wody

1. Zwiry i pospoiki
2. Piaski grubo i $rednio-

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

- pod warunkiem ulepszenia tych

Nagérne |ziarniste . : -~ gruntow spoiwami, takimi jak:
warstwy 3. ltotupki przyw_eglc_;we 4m n?ellg ecj) ﬁlrzagg% plynnosci cement, wapno, aktywne popioty
nasypéw w - |przepalone zawierajace |5 " pjieszaniny popiotowo- .
strefie mniej niz 15% ziarn mniej- suzlowe z wegla kamiennego
przemar- szych qd O'.075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania @ Wysiewki kamienne 0 o zawartosci frakeji owej >2% | dropnoziarniste i nierozpado-
u2|arn|en|g“(()dp0|vv;)a(.1aj_a— 7. Zuzle wielkopiecowe i inne |ye: straty masy do 1%
CYm pospomom b 2WiroMimetalurgiczne ~0 wskazniku NO3N0SCi Wi~ 0
8. Piaski drobnoziarniste
W Grunty niewysadzinowe - gdy sg ulepszane spoiwami
wykopach i (cementem, wapnem, aktywnymi
miejscach popiotami itp.)
;?erggvgggc?o Grunty watpliwe i wysadzinowe
przemarza
nia
3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprz etu zag eszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do

zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzajer niespoiste: piaski, [spoiste: pyly gliny, ily gruboziarniste i
urzadzen 2wiry, pospéiki kamieniste
zageszczajacych liczba | grubosé liczba | grubosé [ liczba Uwagi o
grubos¢ przejs¢|warstwy [m| przejs¢ |warstwy [m| przej$¢ |przydatnosci
warstwy [m ]| n*** ] n *** ] n *** maszyn
Walce statyczne 0,1d0o02 | 4do8 [0,1d002 | 4do8 [02d00,3 | 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - |02do03 | 8do12 [02d0o03 | 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 | 6do8 [0,2d00,4 | 6do10 - - 3)
ogumione
\Walce wibracyjne 0,4do 0,7 4do8 [0,2do 0,4 3do4 [0,3do0,6 3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3d006 | 3do6 [02d004 | 6do10 [0,2do0,4 | 6do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do0,5 | 4do8 - - [02do05 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki . 02do04 | 2do4 [0,1do0,3 | 3do5 [0,2d0o0,4 | 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 4 do 10 uderzen uderzen
wysokosci od 5 do 10 2,000 8,0 uderze n 1,0do 4,0 w punkt 1.0do 5,0 w punkt
m w punkt

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci ® 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

**+) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
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Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub
przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé wykonywane réwnolegle do osi drogi, po
jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gleboko$¢ na jaka nalezy oceni¢
przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny byé odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢é wbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robét i optacone przez
Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop)
nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakohnczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w
SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do
25m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie podtoza nasypu, do
glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
podioza, to nalezy podjgé $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika
zageszczenia.

Minimalna wartos¢ Is dla:
Nasypy o autostrad innych drdg
wysokosci, m kategoria ruchu KR3-4 kategoria ruchu KR1-KR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu
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Dodatkowo mo zna sprawdzi ¢ no$no $¢ warstwy gruntu podto  Za nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu

odksztafcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
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6.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy

nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos$é co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg
nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkt. 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono

w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

a)

b)

<)

d)

e)

9)
h)

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢é wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.
Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mafo przepuszczalnego (o wspétczynniku Ko<
10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien byé
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.
Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny byé uksztalttowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie
uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym
nasyp.
Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio® 6 X 10 *° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U 2 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.
Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.
Przy wykonywaniu nasyp6w z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub
materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz.
d).
Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac¢ sie

wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

b)

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni
Kazdg roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru,

pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym),
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wypetnia sie wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasyp6w mozna stosowac skaty oraz odpady
przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie z charakterystykg podang w tablicy :).
c) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatbw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy
oddzieli¢ od podfoza gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy nasypu okoto i.-centymetrowg warstwag zwiru, pospotki lub
nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4 dg5- Dis - 4 di5

gdzie:
dss i di5 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
D.. - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypéw wykonywane tg metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
a) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych mogg réwniez petni¢ warstwy geotekstyliéw. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu
powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegélnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymato$é mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie
wihasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasyp6w na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci klina odtamu, zaleca sie
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogg by¢ stosowane
zwiry, pospoiki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnisto$ci LP5 i wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci k.,
> 6010 = M/S.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogéine, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik
zagegszczenia gruntu ls powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m
nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w
przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie
przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:
- wyciecie w zboczu stopni wg pkt. 5.3.1.1,
- wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznos$ci nasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1 % w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o
réznych whasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasyp6w na bagnach
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

2. wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

3. wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajgcego bagno,
wsp6tczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

4 obliczeniach statecznosci nasypu,

5. obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

6. uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogéine zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$é dopuszczalng, to znaczy jest wieksza
od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdine jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz.
d) .
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyé jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
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wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani uktadaé na niej
nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotnos$¢é gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg:
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach malo i $rednio spoistych +o %, -» %
C) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwos$cig okreslonag w pkt. 6.3.2 16.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatlow, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie por6éwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normag PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zagegszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto $ci wska znika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drég

nasypu kategoria kategoria ruchu
ruchu KR1-KR2
KR3-4

Gorna warstwa o grubosci 20 cm

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci od
powierzchni rob6t ziemnych:

- 0.2 d0 1.2 m (inne drogi)
1,00 0,97

\Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni
robét ziemnych ponizej: 0,97
- 1.2 m (inne drogi)

0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

-dla zwiréw, pospétek i piaskéw -2 »

przy wymaganej wartosci Is =1,0,

-2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

-dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw - 2,0,

-dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin

-piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,

-dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,
-dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowacé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Pr6bne zageszczenie

Nalezy wykonaé odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien byé
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde.

32



Poszczegoblne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ sie w
granicach whasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w
pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien byé nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢
maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos$¢ warstwy
rozkladanego gruntu.

5.4. Odkiady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie
wykonywania wykopoéw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odkfad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowe;j,

c) ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatdw pozyskiwanych z
wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie
okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie
mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotoéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow.
Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i
zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢
na odkfad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode
wiasciciela terenu.

Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

5.7.1. odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢
podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

5.7.2. przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

5.7.3. przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac¢ ponizej wykopu,

5.7.4. na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych
wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez
Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegolnosci ich wysokos$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w
normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5
i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny byé
obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowe;j,
SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie
5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkfad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do
wykonania nasyp6w z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. QOgolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt s.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacii projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegélng uwage na sprawdzenie:
zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST, zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich
statecznos$¢, odwodnienia,
zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
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6.3. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasyp6w polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2,3 oraz
5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegblng uwage nalezy zwr6ci¢ na:

5.7.2. badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw,

5.7.3. badania prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
5.7.4. badania zageszczenia nasypu,

5.7.5. pomiary ksztattu nasypu.

5.7.6. odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 mé. W
kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wiasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1 ],

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1 ],

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
- prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o ré6znych wtasciwosciach w nasypie,
- odwodnienia kazdej warstwy,
- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500
m- warstwy,
- nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pkt. 5.3.3.1 poz. d),
- przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika
zageszczenia |s lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w pkt. 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezgcej kontroli
zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m: warstwy, w przypadku okreslenia wartosci ls,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m: warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczgcymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jako $ci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegblng uwage nalezy zwr6ci¢ na:
5.7.3. prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
5.7.4. odpowiednie wbudowanie gruntu,
5.7.5. whasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m: (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogéinej objetosci nasypéw i ogdinej objetosci
wykopéw, pomniejszonej o objeto$¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, ftj.
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procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow,
powiekszonej o objeto$¢ ukopdw i objetosci nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie
5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt s.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m: nasyp6éw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robét,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacj e dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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D -04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA
Warszawa 1998

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji dla przedmiotowego zadania
1.3. Zakres robét obj etych SST

- korytowanie
- 0dwoz z koryta na wysypisko

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
0. 00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcoéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. 0Og6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatbw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2.  Warunki przyst agpienia do rob6t

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze przystagpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podioza , jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach
nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdélnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej
i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podio za

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spetniajgcy
wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy :.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (ls)

Minimalna wartos$¢ Is dla:
Etrefa /Autostrad i drog Innych drog
orpusu ekspresowych Ruch cigzki i Ruch mniejszy od
bardzo ciezki ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu poditoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

QOgodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-S-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt e.
6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podioza podaje tablica ..

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegdblnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 |Szerokos$¢ koryta 1o razy na: km
2 |R6wnos$¢ podtuzna CO 20 M na kazdym pasie ruchu
3 |Réwnos¢ poprzeczna 1o razy na: km
4 |Spadki poprzeczne * 1o razy na: km
co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
5 |Rzedne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi w planie ™ |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg
¢ ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

37



Zageszczenie, wilgotnos$¢éjw » punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na|

7 gruntu podtoza 600 m:

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cmi-5cm .

6.2.3. ROwnos¢ koryta (profilowanego podioza)
Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm .

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ «: cm, .- cm .

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £+ 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podto za)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m: (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt s.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu s daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m: koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10, PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2 PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931 -02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO ZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Warszawa 1998

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
dla przedmiotowego zadania.
1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, pomocniczych i
ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po
osiggnieciu whasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajgcych, np.
popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw
ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.45. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej
ukfadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

0Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace materiatéw
0Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy
wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci 325

1 |Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
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- cement portlandzki z dodatkami 16

2 [Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniegj niz: 32,5

3 |Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpézniej po uptywie, h

4 |Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowa¢ za zgodg Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do robét.

2.3. Grunty

Przydatnosé gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych,
wykonanych weditug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podfoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spetniajgce
wymagania podane w tablicy .

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatos$¢ na
$ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1
Uziarnienie
-ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie
mniej niz: PN-B-04481 [2]
-ziarn przechodzacych przez sito # .o mm, % (m/m), powyzej
-ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 85
-czgstek mniejszych od 0,00 mm, % (m/m), ponizej 50
20
2 |Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 |Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 |Odczyn pH od5dos PN-B-04481 [2]
5 |Zawartos$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz:
) PN-B-04481 [2]
, [|Zawartos¢ siarczan6w, w przeliczeniu na SOs, % (m/m), nie PN-B-06714-28 [1]

wiecej niz:

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy ., moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢ stabilizowane cementem dla
podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:

-wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
-zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
-zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntu

stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetiajace wymagania
podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze
wytrzymaltos$é na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica
4.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
Uziarnienie
1 [ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz:
30 PN-B-06714-15 [4]
-ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm, nie wiecej %,
niz: 15
P - . ) nad
2 [Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemniejsza niz:
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: .. PN-B-06714-12 [3]
%,
Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno byé ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw
wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza
przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszaj gce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki ulepszajace:
-wapno wg PN-B-30020 [12],
-popioty lothe wg PN-S-96035 [18],
-chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgoda Inzyniera mogg byc¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczeg6lnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni WSkaZ'ncijk
Lp. drogowej Wytrzymato$é na $ciskanie mrozood-
prébek nasyconych woda (MPa)
po 7 dniach po 28 dniach pornosci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 0,7
2 |Gérna czes¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm dla KR5
i KR6 lub gérna czes¢ warstwy ulepszenial od 1,0 do od 1,5 do 06
stabego podioza z gruntéw watpliwych oraz 1,6 25 '
wysadzinowych
3 Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podiozal
gruntowego w  przypadku  posadowienia : od 0,5 do 06
konstrukcji nawierzchni na podiozu z gruntéw 15 ’
watpliwych i wysadzinowych '

3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Warunki przyst gpienia do robo6t

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i
podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg
na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podito za
Podtoze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 5.2.
5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementow  o-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dob6r mieszanki, aby
spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla
0szczegoblnych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu
. lub ki
Lp. Kategoria ub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 [KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod g mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzyé specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda
powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawaé¢
do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢
0Suszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne,
w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej.
Cement i dodatki ulepszajgce powinny byé dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt powinien  by¢ wymieszany z cementem w spos6b zapewniajacy jednorodnos$¢ na okreslona gtebokose,
gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach,
szczeg6lng uwage nalezy zwrdéci¢ na jednorodnos$¢é wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o
wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie dokladnie wymiesza¢. Wilgotno$é mieszanki przed
zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2
godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej
rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podiuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, uktadane
kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii
gwarantujgcej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod g mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢é dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predko$é podawania materialtdw powinna by¢ ustalona i
na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.
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Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$é uktadania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.
Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy.
Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubo $¢ warstwy

Orientacyjna grubos$¢ poszczeg6lnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna

przekracza¢:

-15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

-18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubo$é warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywaé¢ w dwoch
warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana
przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezgce wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania
w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego poditoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czesciowo nakladajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczaé sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢
zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie
pézniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwitocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny spos6b nalezy wykonaé¢
poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢
wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg 0 cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.5.
5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-
04.05.0 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.3.
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podio  za

Podbudowa i ulepszone poditoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-
04.05.0 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jako  $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami SST
D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.
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6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podt oza

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.4.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podio za

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza podano w SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.04.00
PODBUDOWY Z KRUSZYW
WYMAGANIA OGOLNE
Warszawa 1998

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie - niesort
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowej specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wg pkt 1.1.
1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudéw oraz
poboczy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, pobocza utwardzone

Podbudowe z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczeg6lnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

1.4.3. Ziarnatamane - ziarna posiadajgce ostre krawedzie i wszystkie szorstkie powierzchnie
1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczgcych
poszczegblnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

Krzywa
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ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. najwigkszego
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.
Wymagania

Lp. Kruszywa tamane
\Wyszczeg6lnienie Podbudowa Badania
wiasciwosci zasadnicza pomocnicza wedtug

1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2do 10 od 2 do 12 PN-B-06714-15 [3]

2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz s 0 PN-B-06714-15 [3]

3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wiecej niz 35 40 PN-B-06714-16 [4]

4 Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie
wiecej niz 1 1 PN-B-04481 [1]

5 \Wskaznik piaskowy po pieciokrothym zageszczeniu
metoda | lub Il wg PN-B-04481, % od 30do 70 Jod 30 do 70 BN-64/8931-01 [26]

6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie 35 50
wiecej niz
b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw
stosunku do $cieralnosci catkowitej, nie wiecej niz 30 35

PN-B-06714-42 [12]

7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 5 PN-B-06714-18 [6]
Mrozoodporno$é, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714-19 [7]
zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz 5 10

] . ] ] PN-B-06714-37 [10]
R_ozpa_ld _Ifrzem|anowy i zelazawy tgcznie, % (m/m), nie| PN-B-06714-39 [11]
wiecej niz

10 Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %

(m/m), nie wiecej niz 1 1 PN-B-06714-28 [9]

11 \wskaznik nosnosci wnos mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is 2 1,00 30 PN-S-06102[21]
b) przy zageszczeniu Is 3 1,03 120 60
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Zawartos$¢ ziarn tamanych w kruszywie uzyskanym z przekruszenia kamienia narzutowego i otoczakéw winna wynosi¢ co najmniej 80
% ( PN-B-06174)
Nie stosowa € kruszywa pochodz gcego z skat dolomitowych i wapiennych

2.3.3. Material na warstwe odsgczajacg

Na warstwe odsgczajacg stosuje sie:
- zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajgcg

Na warstwe odcinajgca stosuje sie:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miatwg PN-B-11112 [15],.

2.3.6. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
- roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ d)
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem poditoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

215 £5 @
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w ktérym:
D:1s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
085 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze byé spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgca lub odpowiednio dobrang
geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

1s0£1,2 @

° 90
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podfoza, w milimetrach,
Ogo - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowidkninie w ilosci 90% (m/m);
warto$¢ parametru w0 powinna byé podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie
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wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdinych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w spos6b zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IlI). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
warto$ci, mieszanke nalezy osuszyé¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Wykona¢ odcinek prébny, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny

w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po

zageszczeniu,
- okreslenia liczby przej$é sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie
beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi ¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania roboét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone
w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
Minimalna liczba |powierzchnia
Lp.  |Wyszczegolnienie badan badan na
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dziennej dziaicelpodbudowy
roboczej przy-padajgca na
jedno badanie (m?)

Uziarnienie mieszanki

\Wilgotno$¢ mieszanki > 600

Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy|
kazdej zmianie kruszywa

Badanie whasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

o A~ W N [P

.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B- 04481

[1] (metoda I1), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia. Zageszczenie
podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27]stosujgc ptyte 700
cm? ('$r. 30 cm ) . Wyniki modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,250,35 Mpa , doprowadzajgc obcigzenie korcowe
do 0,55 Mpa . w obliczeniach modutu nalezy stosowaé mnoznik % zgodnie z normg PN-S-02205:1998 . Badania nie rzadziej niz raz na 5000
m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu Ez do
pierwotnego modutu odksztalcenia Ei jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

—£272
Ei
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. \Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
W sposéb ciggly planografem albo co 20 m fata na
2 Réwnos¢ podtuzna kazdym pasie ruchu
3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*° 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*° co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy
Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m? Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
2
m
8 Nosno $¢ podbudowy: - modut odksztatcenia  |c najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000
m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
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- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm .
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej
25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. RoOwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 Nieréwnosci
poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy , pobocza
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja + 0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Ré6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2
cm .
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+5 cm .
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931 -02 [27] obliczany z mnoznikiem % powinien by¢ zgodny z podanym w tab. 4
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

'Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o \Wskaznik Minimalny modut odksztat-cenia
wskazniku wnoslzageszczenia Is|Maksymalne ugiecie sprezyste podjmierzony piytg o$rednicy 30 cm,
nie mniejszym  |nie kotem, mm MPa

mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegolod

obcigzenia E:  |drugiego
obcigzenia E.

KR 1-2 - 60 1,00 1,4 1,6 60 120
KR 3-4 - 120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubos$¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich whasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wediug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w
SST:D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2 PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
’ obcych

3. PN-B-06714-15 Krugzywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

bezposrednig
PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

o

organicznych
PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowag
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa min.. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12 PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie s$cieralnosci w bebnie Los
’ Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne .
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16 PN-B-11113 Krusz|3(/wa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
’ Piasel
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
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PN-S-06102

Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kruszyw stabilizowan ych

21 mechanicznie
29 PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tu  cznia
’ kamiennego

23. PN-S-96035 Popioly lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do naw ierzchni
drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska znika piaskowego

27. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podito za przez obci gzenie piyt g

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno  $ci nawierzchni planografemitat a

29. BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugi eé podatnych ugi eciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska znika zag eszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa

1997. OST D-04.0400-04.04.03 - ,Podbudowa z kruszyw a stabilizowanego mechanicznie”
PN-S-02205 - ,Roboty ziemne. Wymagania i badania”
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE

Warszawa 2006

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji dla przedmiotowego zadania

1.3. Zakres robét obj etych SST
- ustawienia kraw eznikow betonowych typu ulicznego, wtopionych ( najaz dowych ) i opornikéw (12x 25) na
tawach betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym
poziomie lub na ré6znych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2.  Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty
w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[1] pkt 1.4.

1.5. 0Ogblne wymagania dotycz ace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowag

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,

- kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw nominalnych
kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

- ptaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie,

- krawezniki tukowe mogg byé wykonane jako wypukte lub wkleste
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- rozroznia sie dwa typy kraweznikéw
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-B-06250 lub
PN-EN-1340/2003 - nasigkliwos$¢ ponizej 5 % ,
wg PN-EN-1340/2003 - klasa 2 , oznaczenie B
- klasa betonu 50, beton C 25/30 ( B-30) ,
wg PN-EN-1340/2003 klasa 3, oznaczenie T (50 MPa)
- $cieralnosc¢ na tarczy Bohema dla gat. 1, nie powinna przekracza¢ 3 mm,
wg PN-EN-1340/2003 klasa 3 , oznaczenieH (<23 mm)
- mrozoodporno$é - min F 150,
wg PN-EN-1340/2003 klasa 3 , oznaczenie D
- gatunek -1

2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow,
ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) napodsypke piaskowag
- piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075-"2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075-"4) mm albo miat (0"4) mm, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom
PN-88/B-32250 [11].
- podsypka cem-piaskowa 1:4
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [12].

6.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
- tawy betonowej - beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Masa zalewowa, do wypehiania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [2]. Rodzaj
masy zalewowej ustala Inzynier

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraw eznikéw

Kraw ezniki betonowe mog g by¢ przewo zone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kraw ezniki betonowe uktada ¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyle niem w kierunku
jazdy. Kraw ezniki powinny by € zabezpieczone przed przemieszczeniem si e i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawa € poza $ciany srodka transportowego wi ecej niz 1/3 wysoko $ci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien si @ odbywa € w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mo zna przewozi ¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczaj acych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatam  i. Podczas transportu kruszywa powinny by € zabezpieczone przed
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wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewow g nale zy pakowa € w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa ¢ sie w warunkach
zabezpieczaj acych przed uszkodzeniem b ebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00. 00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania rob6t powinien by € zgodny z dokumentacj g projektow g i SST. W przypadku braku

wystarczaj gcych danych mo zna korzysta € z ustale n podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informac ji podanych w
zalgcznikach.

Podstawowe czynno $ci przy wykonywaniu rob6t obejmuj  a:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie tawy,
- ustawienie kraw eznikow,
- wypetnienie spoin,
- roboty wyko Aczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyst gpieniem do robét nale zy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lubw  skazan Inzyniera:
- ustali € lokalizacj e robdt,
- ustali ¢ dane niezb edne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustaleni a danych wysoko $ciowych,
- usun aé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, o grodze n itd.
- ustali € materialy niezb edne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejno §¢, spos6b i termin wykonania roboét.
5.4. Wykonanie fawy

5.4.1. Koryto pod taw e

Wymiary wykopu, stanowi gcego koryto pod taw e, powinny odpowiada ¢ wymiarom tawy w planie z uwzgl ednieniem
w szeroko $ci dna wykopu , konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag eszczenia dna wykonanego koryta pod taw e powinien wynosi € co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody
Proctora.

5.4.4. ‘tawa betonowa

tawe betonow g zwykt g w gruntach spoistych wykonuje si e bez szalowania, przy gruntach sypkich nale  zy
stosowa ¢ szalowanie.

tawe betonow g z oporem wykonuje si @ w szalowaniu. Beton roz $cielony w szalowaniu lub bezpo $rednio w korycie
powinien by ¢é wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nale  zy wykonywa € zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7],
przy czym nale zy stosowa ¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczn g masg zalewow a.

5.5. Ustawienie kraw eznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraw eznikéw

Swiatto (odleglo $é gérnej powierzchni kraw eznika od jezdni) powinno by ¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustale i powinno wynosi € od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyj atkowych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) mo ze byé zmniejszone do 6 cm lub zwi ekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraw eznika od strony chodnika powinna by € po ustawieniu kraw eznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszcza Inym, starannie ubitym.

5.5.3. Ustawienie kraw eznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraw eznikéw na tawie betonowej wykonuje si e na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej 1: 4 o grubo  $ci 3 do 5 cm po zag eszczeniu. Rodzaj podsypki ustala In  zynier.

Podsypki cementowo - piaskowe 1:4 , nalezy zagesci¢ i wyprofilowa¢ w stanie wilgotnym - przy wspoétczynniku wodno-
cementowym od 0,25 do 0,35 > Wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna wynosi¢ R7=10 MPa i R28=14 MPa.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypemi¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikbw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie
wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wpltywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m
bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy.

5.6. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
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- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN- EN
1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowa¢ wiasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ +
1 cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowanej,
c) réwnosé gérnej powierzchni taw.
Roéwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
8) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
e) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
f)  réwnos$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
g) doktadnosé¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.
6.3.4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie podsypki cem.-piaskowej 1:4
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 16,00 cm. Prébki do badan nalezy
pobieraé¢ z miejsc wybranych losowo w $wiezo roztozonej warstwie. prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z
normag PN-S-96013:1997. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzech po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie powinny wynosi¢ R:= 10 Mpa i Rx= 14 MPa

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robét
Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1 ] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNO $CI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno sci
Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podioza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikdw z wypemieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST i specyfikaciji
technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cemento  wego
.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno $ci

dotycz ace cementu powszechnego u  zytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz e$¢ 1: Wymagania, wta $ciwo sci, produkcja i zgodno $¢é
BN-80/6775-03 Kraw ezniki betonowe. Wymagania i metody bada n
PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzch  ni
drogowych. 2wir i mieszanka
PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
10 PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzch  ni
' drogowych. Piasek
11.  PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

© ® No o,

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i par  kéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

Warszawa 1998
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacjite  chnicznej (SST) s @ wymagania dotycz ace wykonania i odbioru
robdét zwi gzanych z ustawieniem betonowego obrze za chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi 0 bowi azujgca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji dla przedmiotowego zadania

1.3. Zakres robét obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz g zasad prowadzenia rob6t zwi  gzanych z ustawieniem obrze zy betonowych
na tawie betonowej z oporem.

- ustawienie obrze zy betonowego

- fawa betonowa C 12/15 ( B-15)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgra niczaj gce jednostronnie lub dwustronnie ci  agi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komu nikacji. Obrze ze ustawi € na fawie betonowej z oporem .

14.2. Pozostate okre $lenia podstawowe s g zgodne z obowi gzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1. 4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robot
Ogdlne wymagania dotycz gce rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdlne wymagania dotycz gce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podan o w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s a:
- obrzeza odpowiadaj gce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/ 01 [8],
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
- beton C 12/15 ( B-15) wg. PN-B-06250 [2] do wyko nania tawy

2.3. Betonowe obrze za chodnikowe

Wymagania techniczne stawiane kraw eznikom betonowym okre $la PN-B-06250
lub PN-EN-1340/2003
- nasiagkliwo $¢ ponizej5 %,
wg PN-EN-1340/2003 - klasa 2 , oznaczenie B
- klasa betonu 50, beton C 25/30 (B-30) ,
wg PN-EN-1340/2003 klasa 3 , oznaczenie T ( 50 MPa )
- $cieralno $¢ na tarczy Bohema dla gat. 1, nie powinna przekrac  zaé¢ 3 mm,
wg PN-EN-1340/2003 klasa 3 , oznaczenie H (<23 mm )
- mrozoodporno $€ - min F 150,
wg PN-EN-1340/2003 klasa 3 , oznaczenie D
- gatunek-1

2.4. Betonowe obrze za chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrze 2y chodnikowych
Zastosowano obrze ze wysokie ,Ow” , gatunek ,G1" , wymiary wg projektu

Ksztatt obrze zy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymiary obrze zy

LAy A

AR LSRR

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrze za chodnikowego

Rodzaj Wymiary obrze zy, cm
obrze za 1 b h r
ow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze  zy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze  zy

zy podano w tablicy 2. Tablica 2.

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze zy

Powierzchnie obrze zy powinny by € bez rys, p eknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
elementéw powinny by ¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniikr  awedzi elementéw nie powinny przekracza € warto $ci
podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze  zy

Kraw edzie

Dopuszczalna wielko $¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodze f uszkodze A
Gatunek 1 Gatunek 2
\Wklesto $¢ lub wypukio §¢€ powierzchni i kraw edzi w mm 2
Szczerby i ograniczaj gcych powierzchnie goérne

uszkodzenia
kraw edzi i naro zy

($cieralne)
ograniczaj acych pozostate
powierzchnie:

niedopuszczalne

liczba, max 2
dtugo $§¢, mm, max 20
gteboko §¢, mm, max 6

2.4.4. Skfadowanie

Betonowe obrze za chodnikowe mog a by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegreg
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrze za chodnikowe nale zy uktada ¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
co najmniej: grubo $€ 2,5 cm, szeroko $€ 5 cm, diugo $¢ minimum 5 cm wi gksza ni z szeroko $¢€ obrze za.

owane wedtug

0 wymiarach

2.4.5. Betoni jego sktadniki
Do produkcji obrze zy nale zy stosowa € beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy C 25/30

2.5. Materiaty na taw e i do zaprawy

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny od
.Kraw ezniki betonowe” pkt 2.

Do wykonania taw z oporem pod obrze ze nalezy stosowa €: beton klasy C 12/15 ( B-15 ), wg PN-B-06250 [2],
wymiary fawy przedstawiono w dokumentacji projektow ej.

powiada € wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3
3.2. Sprzet do ustawiania obrze zy

Roboty wykonuje si e recznie przy zastosowaniu drobnego sprz  etu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotycz gce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og  6lne” pkt 4.

4.2. Transport obrze zy betonowych

Betonowe obrze za chodnikowe mog g by¢ przewo zone dowolnymi $rodkami transportu po osi  agnieciu przez beton
wytrzymato $ci minimum 0,7 wytrzymato $ci projektowane;.

Obrzeza powinny by € zabezpieczone przed przemieszczeniem si € i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.  01.01 ,Kraw ezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00. 00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2.  Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk e (fawe) nalezy wykonywa ¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada € wymiarom tawy w planie z uwzgl ednieniem w szeroko $ci dna wykopu
konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zag eszczenia dna wykonanego koryta pod taw e powinien wynosi ¢ co najmniej 0,97 wg. normalnej
metody
Proctora

5.3. Podto ze

Podto ze pod ustawienie obrze za moze stanowi ¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka ze 2wiru lub piasku, lub
podsypka cementowa - piaskowa 1:4 o grubo $ci warstwy od 3 do 5 cm po zag eszczeniu. Podsypk e wykonuje si e przez
zasypanie koryta i zag eszczenie z polewaniem wod g. Rodzaj podsypki ustala In  zynier.
tawe betonow g z oporem wykonuje si e wg wymiaréw zawartych w przekroju konstrukcyjnym n a podsypce c-p 1:4.
tawy betonowe z oporem wykonuje si @ w szalowaniu. Beton roz $cielony w szalowaniu lub bezpo srednio w korycie powinien
by ¢é wyréwnywany warstwami zag eszczony . Betonowanie taw nale zy wykonywa ¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3],
przy czym nale zy stosowa ¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczn g masg zalewow a.

5.4. Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych

Betonowe obrze za chodnikowe nale zy ustawia ¢ na wykonanej fawie betonowej w miejscu i ze Swiattem
(odlegto $ciag goérnej powierzchni obrze za od ci agu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumenta cji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrze za powinna by € obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza € szeroko $ci 1 cm. Nale zy wypetni € je piaskiem lub zapraw a cementowo-piaskow g
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nale 2y oczy $ci¢ i zmy € wod g. Spoiny musz g by ¢ wypetnione catkowicie na pein a
gteboko $€. Sposdb uzupetienia spoin ustala In ~ zynier.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jako $ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przyst gpieniem do robét Wykonawca powinien wykona € badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrze zy chodnikowych i przedstawi € wyniki tych bada n Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygl adu zewn etrznego nale zy przeprowadzi ¢ na podstawie ogl edzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodze n wyst epujacych na powierzchniach i kraw edziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. P omiary
dtugo $ci i gt eboko $ci uszkodze n nalezy wykona € za pomoc g przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno  $cig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nale  zy przeprowadzi ¢ z doktadno $cig do 1 mm przy u zyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub ta $my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzeni e katéw prostych w naro zach
elementéw wykonuje si e przez przyto zenie k gtownika do badanego naro za i zmierzenia odchytek z doktadno $cig do 1 mm.

Badania pozostatych materialtdw powinny obejmowa ¢ wszystkie wia $ciwo $ci okre $lone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nale zy sprawdza ¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypk e (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podio za z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki ze 2wiru lub piasku lub podsypki cem- piaskowej 1:4 - z godnie z
wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrze za chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, prz  y dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrze za w planie, ktére mo ze wynosi € 2 cm na ka zde 100 m dtugo sci obrze za,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze za, ktére mo ze wynosi ¢ +1 cm na ka zde 100 m dtugo $ci obrze za,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywa ¢ catkowite wypetienie badanej spoiny na petn 3
gteboko $¢.

6.4. Wytrzymato $¢€ na sciskanie podsypki cem-piaskowej 1:4

Wytrzymato §€ na $ciskanie okre $la sie na probkach walcowych o s$rednicy i wysoko $ci 16,00 cm. Probki do bada n
nalezy pobiera ¢ z miejsc wybranych losowo w  $wiezo rozto zonej warstwie. prébki w ilo $ci 6 sztuk nale zy formowa ¢ i
przechowywa ¢ zgodnie z norm g PN-S-96013:1997. Trzy probki nale zy badaé po 7 dniach i trzech po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymato ~ $ci na $ciskanie powinny wynosi € R7= 10 Mpa i R28= 14 MPa

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00  ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk g obmiarow g jest m (metr) ustawionego bet. obrze za chodnikowego oraz m 3 (metr sze $cienny ) dla tawy

betonowe;j .
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si e za wykonane zgodnie z dokumentacj g projektow @, SST i wymaganiami In zyniera, je zeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu podlegaj a:
wykonane koryto,

wykonana podsypka.
- wykonana tawa betonowa

9. PODSTAWA PLATNO SCI

©

.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogédlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrze za chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- wykonanie fawy betonowej
- ustawienie obrze za,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewn etrznej $ciany obrze za,
- wykonanie bada n i pomiarébw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY
ZWIAZANE Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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A wn

PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane =z betonu. Metody pomiaru cec h
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzch ni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzch ni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego u zytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodno $ci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzch  ni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzch ni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraw  ezniki i obrze za.

63



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
Warszawa 1998

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaciji te chnicznej (SST) s 3 wymagania ogélne dotycz ace wykonania i
odbioru robét zwi  gzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - niesort.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi 0 bowi gzujgca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji dla przedmiotowego zadania
1.3. Zakres robot obj etych SST

- w-wa z kruszywa tam . stab. mech - jezdnia
- profilowanie z kruszywa tam. stab. mech - jezdnia

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowaneg 0 mechanicznie - jedna lub wi ecej warstw zag eszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstw € nos$ng nawierzchni drogowej lub poboczy utwardzonych

1.4.2. Pozostate okre slenia podstawowe s g zgodne z obowi gzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicj ami
podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wym  agania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace rob6t

Ogolne wymagania dotycz gce rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusz ~ yw. Wymagania ogéine” pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotycz gce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, poda  no w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatem do wykonania podbudowy , pobocza z krusz ~ yw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by ¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia su rowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
Zawarto $¢ ziarn tamanych w kruszywie uzyskanym z przekruszen ia kamienia narzutowego i otoczakéw winna
wynosi € co najmniej 80 %
Ziarno tamane jest to ziarno posiadaj gce ostre kraw edzie i wszystkie szorstkie powierzchnie.
Kruszywo powinno by ¢ jednorodne bez zanieczyszcze n obcych i bez domieszek gliny.
Nie stosowa € kruszywa wapiennego i dolomitowego
2.3.  Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by € zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,Po  dbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wiasciwo $ci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia ¢ wymagania okre $lone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagan ia ogolne

pkt
2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotycz gce sprz etu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wy  magania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotycz gce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z  kruszyw. Wymag. ogoéine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04. 00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymag. og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podito za

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 5.3.
5.4. Whbudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek prébny, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymag. ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00

~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymag. ogéine” pkt 6.4.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) dotyczy podbudowy i poboczy , a m® ( metr sze$cienny ) dotyczy
profilowania w ,siodtach” - wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa ftamanego stabilizowanego mechanicznie. Jednostke nalezy
przyja¢ wg jednostki obmiarowej kosztorysu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
kt 9.
2.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? dotyczy podbudowy i poboczy / 1 m® dotyczy profilowania w ,siodtach” obejmuije: prace pomiarowe i
roboty przygotowawcze, oznakowanie rob6t, sprawdzenie i naprawa podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
rozto zenie mieszanki,
zageszczenie rozio zonej
mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i bada n laboratoryjnych okre $lonych w specyfikaciji
technicznej, utrzymanie podbudowy w czasie robo6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwi gzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.  Wymagania ogélne” pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
DLA DROG | ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW
REGULACJA PIONOWA URZ ADZEN

Warszawa 2008

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaciji te chnicznej (SST) s g wymagania dotycz agce wykonania i odbioru
robét zwi gzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi 0 bowi gzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji dla przedmiotowego zadania
1.3. Zakres robét obj etych SST

- nawierzchnia z kostki betonowej : chodniki, zjazdy, gr. 6 i 8 cm na podsypce cem.- piaskowej
- regulacje pionowa urz gdzen - wg potrzeb

- plyty a zurowe
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany ele  ment budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metod g wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwione go lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzuj acy si e ksztaltem, ktéry umo zliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraw eznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielaj acy jezdni e od chodnika, charakteryzuj acy si e statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugo  $cig nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagt ebienie, poni zej kraw edzi jezdni, zbieraj ace i odprowadzaj ace wod e.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielaj acy nawierzchnie chodnikéw i ci ggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odst ep pomiedzy przylegaj acymi elementami (kostkami) wypetniony okre  $lonymi materiatami
wypetiaj gcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odst ep dziel gcy du zy fragment nawierzchni na sekcje w celu umo  zliwienia odksztatce n

temperaturowych, wypetniony okre  slonymi materiatami wypetniaj gcymi.

1.4.7. Pozostate okre $lenia podstawowe s g zgodne z obowi gzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pk  t 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogdlne wymagania dotycz gce rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotycz gce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, poda  no w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa mo ze mie € nast epujace cechy charakterystyczne, okre $lone w katalogu producenta:
1. odmian e:
kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej kons trukcyjnej i warstwy  $cieralnej (gornej) zwykle barwionej grubo  $ci
min. 4 mm,
2. barwe:
kostka szara, z betonu
niebarwionego, kostka kolorowa, z
betonu barwionego,

3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okre  $lonymi przez producenta (przyktady podano w zat  aczniku 1),

4. wymiary, zgodne z wymiarami okre  $lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugo $¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grubosci kostek
podano w zatgczniku 2).
Pozgdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie warstwy o
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szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami
goérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-B-06250 lub
PN-EN-1340/2003 - nasigkliwos$¢ ponizej 5 % ,
wg PN-EN-1340/2003 - klasa 2 , oznaczenie B
- klasa betonu 50 , beton C 25/30 (B-30) ,
wg PN-EN-1340/2003 klasa 3 , oznaczenie T (50 MPa)
- $cieralno$¢ na tarczy Bohema dla gat. 1 , nie powinna przekracza¢ 3 mm,
wg PN-EN-1340/2003 klasa 3 , oznaczenieH (<23 mm)
- mrozoodpornosc¢ - min F 150,
wg PN-EN-1340/2003 klasa 3 , oznaczenie D
- gatunek -1
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, swiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze
odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu,
tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym poditoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypk e i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materialy , ktére zatwierdza
Inzynier :
na podsypke piaskowg pod nawierzchnig
- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek tamany (0,075,2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu
powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN- EN
1008:2004 [4],
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek tamany (0,075,2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetiajacg wymagania wg 2.3 b),
do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypelnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne
masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie
odpowiadajgcych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],

- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z
materiatdw spetiajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez In  zyniera .

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach
0 szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami,
z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie
0 liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrze za i $cieki

Wg dokumentacji projektowej oraz SST lub wg wskazan Inzyniera Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane
1 przechowywane wg 2.3.
2.5. Materiaty do podbudowy uto  zonej pod nawierzchni g z betonowej kostki brukowe;j

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji pr ojektowej, powinny odpowiada € wymaganiom wia sciwej
SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez In  zyniera.

2.6. Materialy do regulacji urz adzen
Do regulacji urz gdzen stosowa ¢ pier $cienie dystansowe : zelbetowe , stalowe , Zzeliwne oraz cement szybkosprawny

67



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogélne wymagania dotycz gce sprz etu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] p  kt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej mo  ze odbywa ¢
sie: recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
mechanicznie przy zastosowaniu urz adzen ukladaj acych (uktadarek), sktadaj acych si e z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, slu zacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na mie  jsce ich uto zenia; urz gdzenie to, po sko nczonym
uktadaniu kostek, mo zna wykorzysta ¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymidoc  hwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mo zna stosowa € specjalne narz edzia tn gce (np. przycinarki, szlifierki z tarcz ~ q).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nale 2y stosowa € zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzin g
elastomerow g, chroni gce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem naro  zy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinie n odpowiada ¢ wymaganiom wia sciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (norm om PN i BN, wytycznym IBDiM) wzgl ednie opracowanym ST
zaakceptowanym przez In zyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapra  w nale zy stosowa ¢ betoniarki.

Do wypeiania szczelin dylatacyjnych stosowa € sprz et odpowiadaj acy wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotycz gce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og  6lne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materialtdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mog g by¢é przewozone na paletach - dowolnymi  $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymato $ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie trans  portu powinny by ¢é
zabezpieczone przed przemieszczaniem si ¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewn atrzzakladowego kostek na  $rodki transportu zewn etrznego mog g stuzyé wozki
widtowe, ktérymi mo zna dokona ¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na  $rodki transportu mo zna wykorzystywa € réwnie z
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by € spinane ta $mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczaj  acymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zale znie od grubo $ci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Po zadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposa  zonym w d zwig do za- i roztadunku.

Kraw ezniki i obrze za moga byé przewo zone dowolnymi $rodkami transportowymi. Kraw ezniki betonowe nale zy

uktada ¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Kraw ezniki kamienne nale zy uktada ¢ na podktadkach
drewnianych, dlugo $cig w kierunku jazdy. Kraw ezniki i obrze za powinny by € zabezpieczone przed przemieszczaniem si ¢ i
uszkodzeniem w czasie
transportu.

Kruszywa mo zna przewozi ¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczaj acych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatam  i. Podczas transportu kruszywa powinny by € zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach mo ze byé przewo zony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inny mi $rodkami
transportu, w sposéb nie powoduj acy uszkodze n opakowania. Worki przewo zone na paletach uklada si e po 5 warstw
workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si e na ptask, przylegaj ace do siebie, w rownej wysoko sci do 10
warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca si e wykonywa € za pomoc g zmechanizowanych urz adzen do poziomego i
pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem mo  ze by¢é przewo zony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostato $ci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega € zniszczeniom podczas
transportu. Srodki transportu powinny by  é wyposa zone we wsypy i urz adzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniaj ace do szczelin dylatacyjnych mo  zna transportowa ¢ dowolnymi $rodkami transportu
w fabrycznie zamkni etych pojemnikach lub opakowaniach, chroni  acych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by ¢ przewo zone w spos6b odpowiadaj gcy wymaganiom wia $ciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00. 00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 5.
5.2. Podio ze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowag

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
- podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
- podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego.
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Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. $ciekéw),
- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
- utozenie kostek z ubiciem,
- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
- wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
- pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnos$ci jest mniej, gdyz nie wystepuja zwykle
poz. 1,6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypehienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.

5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa lub uzgodniona z Inzynierem.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosié po zageszczeniu 3,5 cm, a
wymagania dla materialtbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢é wodag, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R = 10 MPa, R2s = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata
sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozs$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ woda
w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk ~ owych
Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztait, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady podano w
zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i
wytwarni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;j.

Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym je $li w nocy spodziewane s g przymrozki kostk e nalezy zabezpieczy ¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np.
matami ze stomy, pap 4 itp.).

Nawierzchni e na podsypce piaskowej zaleca si e wykonywa ¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by ¢é wykonana z elementéw o jednakowej grubo s$ci. Na wiekszym
fragmencie rob6t zaleca si ¢ stosowa € kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne s g r6zne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mo zna wykonywa ¢ recznie lub mechanicznie.

Ukladanie r eczne zaleca sie wykonywa ¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikow  anych pod
wzgledem ksztaltu lub wymagaj acych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni or az r6znych wymiaréw i ksztattéw
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa € przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si @ wykonywa € na du zych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby ukt adarka
mogta przenosi ¢ z palety warstw e ksztaltek na miejsce ich uto zenia z wymagan g dokladno $cig. Kostka do ukladania
mechanicznego nie mo ze mieé duzych odchylek wymiarowych i musi by € odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
uto zona na palecie w odpowiedni wzér, bez doto  zenia potéwek i dziewi atek, przy czym ka zda warstwa na palecie musi by ¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostk i nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by €
wsparte prac g brukarzy, ktérzy uzupetniaj g przerwy, wyrabiaj 3 tuki, doktadaj g kostki w okolicach studzienek i kraw  eznikow.

Kostk @ uktada si e okoto 1,5 cm wy zej od projektowanej niwelety, poniewa z po procesie ubijania podsypka
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zageszczasie.

Powierzchnia kostek poto zonych obok urz adzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawa € od 3 mm do 5 mm powy zej powierzchnitych urz adzen oraz od 3 mm do 10 mm powy zej korytek $ciekowych
(Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraw eznikach, obrze zach i studzienkach mo zna uzywaé elementy kostkowe
wyko nczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewi atek, majacych wszystkie kraw edzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarac h, woln g przestrze A uzupetnia si e kostk g cieta, przycinan g na
budowie specjalnymi narz edziami tn gcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcz g itp.).

Dzienn g dziatk @ robocz g nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢é prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce pia skowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki u tozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycz ~ nie ulo zong nawierzchni e na podsypce piaskowej nale zy rozebra € i
usun gé wraz z podsypk a.

Urzgdzenia infrastruktury technicznej nale  zy wyregulowa ¢ do powierzchni uto zonej kostki. Materiat do regulacji wg pkt.
2.6.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nale zy przeprowadzi ¢ za pomoc g zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z oston g z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolnou  zywa € walca.

Ubijanie nawierzchni nale zy prowadzi ¢ od kraw edzi powierzchni w kierunku jej  $rodka i jednocze $nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwno  $ci powierzchniowe mog g byé zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtu znym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone ( np. p ekniete) nale zy wymieni € na

kostki cate. Spoiny i szczeliny dylatacyjne Spoiny

Szeroko $€ spoin pomi edzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi ¢ od 3mmdo 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadio  $ciennych kostek brukowych zaleca si e aby osie spoin pomi edzy diu zszymi
bokami tych kostek tworzyly z osi g drogi k at 45°, a wierzchotek utworzonego k gta prostego pomi edzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtu znego nawierzchni.

Po uto zeniu kostek, spoiny nale zy wypehi ¢:

- piaskiem, spetiaj gcym wymagania pktu 2.3 c), je $li nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
- zaprawg cementowo-piaskow a, spetniaj gcg wymagania pktu 2.3 d), je $li nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu war  stwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, p o]
obfitym polaniu wod g - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzgl  ednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zapraw e cementowo-piaskow g zaleca sie przygotowa ¢ w betoniarce, w sposéb zapewniaj acy jej wystarczaj aca
ptynno $€. Spoiny mo zna wypei ¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni e i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpocz  eciem zalewania kostka powinna by € oczyszczona i dobrze zwil zona
wod g. Zalewa powinna calkowicie wypetni € spoiny i tworzy € monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapraw g cementowo-piaskow a nalezy zabezpieczy ¢ przed zalaniem ni g szczeliny
dylatacyjne, wktadaj ac zwini ete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraw g cementowo-piaskow g nawierzchni e nalezy starannie oczy $cié¢; szczegdélnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych izré  znymi deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo- piaskowej i wypehianiu spoin zapraw g
cementowo-piaskow a, nalezy przewidzie ¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglo  $ciach zgodnych z dokumentacj g
projektow g lub ST wzgl ednie nie wi ekszych ni z co 8 m. Szeroko $¢ szczelin dylatacyjnych powinna umo  zliwia € przejecie
przez nie przemieszcze h wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w ok resie letnim, lecz nie powinna by € mniejsza
niz 8 mm. Szczeliny te powinny by € wypetnione trwale zalewami i masami okre  $lonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia
szczelin powinien odpowiada € wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé¢ dodatkowo w miejscach, w ktoérych wystepuje zmiana sztywnosci
podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie
wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10
dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),
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6.3.

wykona¢ badania wtasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Badania w czasie rob6t

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp

Wyszczegolnienie badan i
pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Wartosci dopuszczalne

1 wdzenie podioza i koryta

Wg OST D-04.01.01 [6]

wdzenie ew. podbudowy

\Wg OST, norm, wytycznych, wymienio

nych w pkcie 5.4

3 wdzenie obramowania nawierzchni

wg OST D-08.01.0la [13];
D-08.05.00 [16]

D-08.01.02 [14];

D-08.03.01 [15];

niwelacji)

4 |Sprawdzenie podsypki (przymiarem|Biezgca kontrola w 10 punktach/Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziaki roboczej: grubosci,projektowanej grubosci +1
spadkéw i cech konstrukcyjnych wicm
poréwnaniu z dokumentacjg pro-
jektowg i specyfikacja
5 Inia wykonywania nawierzchni z kostki
Sukcesywnie na kazdej dzialce| i
lodnos$¢ z dokumentacja projektowa roboczej
potozenie osi w planie (sprawdzonelCo 100 m i we wszystkich punktach|Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
rzedne  wysoko$ciowe  (pomierzone|Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz[Odchylenia:+1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) we  wszystkich  punktach  cha-
rakterystycznych
rowno$é w profilu  podiuznym  tatgPW- Nierownosci do 8 mm
czterometrowg)
Jw. Przeswity miedzy fatg a po-
rownos¢ w  przekroju poprzecznym wierzchnig do 8 mm
(sprawdzona tfatg profilowa z po- ziomnicg i
pomiarze przeswitu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym wzglednie
metodg niwela®)
padki poprzeczne (sprawdzone metodaJW- Odchyiki od dokumentacji

projektowej do 0,3%

szeroko$¢  nawierzchni
przymiarem liniowym)

(sprawdzona|

Jw.

Odchyiki od szerokosci
projektowanej do +5 cm

rerokosé i gtebokos¢ wypetnienia spoin i
szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu diug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich uto zenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji

Inzyniera

6.4.

Badania wykonanych robét

Zakres bada n i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostk
Tablica 3. Badania i pomiary po uko nczeniu budo

i bru
nawierzchni

kowej podano w tablicy 3.

Lp

Wyszczegdlnienie bada n i pomiaréw

Sposoéb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygl gdu zewn etrznego

\Wizualne sprawdzenie jednorodn

nawierzchni, kraw eznikéw, obrze zy, sciekéw [prawidtowo $ci desenia, koloréw
plam, deformacji, wy-krusze R, spoin i szczelin

o $ciwygl adu,
kostek, sp ekan,

2 |Badanie poto zenia osi nawierzchni w planie  |Geodezyjne sprawdzenie poto zenia osi co 25 m i
w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuni ecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 |Rzedne wysoko sciowe, rowno $¢ podiu znai |Co 25 m i we wszystkich punktach

poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko $¢ |charakterystycznych (wg metod i
do- puszczalnych warto $ci podanych w tab. 2, Ip.
4 |Rozmieszczenie i szeroko $¢é spoin i szczelin  |Wg pktu 5.515.7.5

\w nawierzchni, pomi edzy kraw eznikami,
obrze zami, $cie kami oraz wypetnienie spo
szczelin

ini
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie
itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [5] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno sci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek wraz z regulacja urzadzen
- wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
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- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robo6t towarzyszgcych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez SST
wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

2. PN-EN 133832,005 cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 13242:2004 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan Kruszywa do
niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proces6w produkcji betonu

10.2. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine

6. D-04.01.0104.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.00 04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

9. D-04.05.00,04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikéw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikéw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -06.01.01

HUMUSOWANIE, PLANTOWANIE i
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

Warszawa 2001
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacii te chnicznej (SST) s @ wymagania dotycz ace wykonania i odbioru
robét zwi gzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniow ym .
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi o bowi gzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wg pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

- plantowanie TERENU
- humusowanie i obsianie traw g z piel egnacj g przez okres gwaranciji
- umocnienie powierzchniowe skarp ptytamia  zurowymi

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.2. Pobocze - cz e8¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju po jazdéw, umieszczenia urz gdzen organizacii i
bezpiecze nstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stu  zgca jednocze $nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemiaro $linna zawieraj gca co najmniej 2% cz esci organicznych

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynno  $ci przygotowuj acych powierzchni e gruntu do obudowy ro  slinnej, obejmuj acy
dog eszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urod  zajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dog  eszczeniem.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielo na drutem lub 2ytk g na 100 kwadratéw, ka zdy o powierzchni 25 cm 2,

do okre $lania procentowego udziatu gatunkéw ro  $lin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okre $lenia podstawowe s g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definic jami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotycz gce rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotycz gce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, poda  no w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy : umacnianiu poboczy , skarp, humusowaniu obj etymi niniejsz g SST sa:
- ziemia urodzajna,
- grunt
- nasionatraw oraz ro $lin motylkowatych,

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera € co najmniej 2% cz esci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by € wilgotna i
pozbawiona kamieni wi ekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszcze 1 obcych.

W przypadkach w atpliwych In zynier mo ze zleci ¢ wykonanie bada n w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nast epujacym kryteriom:
- optymalny skitad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 -18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 -30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

- zawarto $¢ fosforu (P ,0s) > 20 mg/m?,
- zawarto $¢€ potasu (K 20) > 30 mg/m?,
- kwasowo $¢ pH 35,5.
2.5. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw nale zy dostosowa € do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalec  a sie stosowa ¢
mieszanki traw o drobnym, g estym ukorzenieniu, spetniaj gce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].
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2.6. Grunt

Grunt jest podstawowym materialem do budowy nawierz chni gruntowych.

Grunty nale zy klasyfikowa € zgodnie z norm g PN-B-02480 [1].

Przy budowie nawierzchni gruntowej nale  zy kierowa ¢ sie zasad g wykorzystania w maksymalnym stopniu gruntu
zalegajgcego w podio zu.

Rozpoznanie gruntu nale zy przeprowadzi ¢ na podstawie bada n makroskopowych okre $lonych w normie
PN-B-04452 [2]; badania uziarnienia wedlug normy PN -B-04481 [3] lub PN-B-06714-15 [5].

Podziat gruntéw pod wzgl edem wysadzinowo $ci podaje tablica 1.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgl edem wysadzinowo $ci

Wymagania
Lp Wiasciwo $ci Grunty Grunty Grunty
. niewysadzino thpllWe WySalenOWe
we
\Wskaznik no snosci wedlug BN-70/8931- 05| . Wnos$ od 5 do .
1 [17], %, (Wno £) Wnos > 10 10 Wnos <5
\Wskaznik piaskowy (WP) wedlug BN-
2 64/8931-01 [13] WP >35 |WP od 25 do 35 WP < 25
3 - .
Zawarto §¢ czastek poni zej 0,063 mm sa .
wediug PN-B-06714-15 [5], % poni zej 20 od 20 do 30 powy zej 30
4 z .
Zawarto $¢ czastek poni zej 0,02 mm wedtug ce .
PN-B-04481 [3], % poni zej 3 od 3 do 10 powy zej 10
5 ; a
rIilapllarno $§¢ bierna wedlug PN-B- 04493 [4], Hkb < 1,0 Hio oti é,o do Hkb>1.3

Badaniami powinny by ¢ objete prébki gruntéw pobrane co najmniejna gt eboko $¢ strefy przemarzania (od 0,8 do
1,4 m od poziomu terenu).

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3

3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przyst epujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza € sie
mozliwo $cig korzystania z nast epujacego sprz etu:
- réwniarek,
- walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o r ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobie znych,
- plyt ubijaj acych,
- sprzetu do podwieszania i podci ggania,

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotycz gce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og  6lne” pkt 4.
4.2. Transport materiatbw

4.2.2. Transport nasion traw , humusu , gruntu
Nasiona traw , humus , grunt mo  zna przewozi ¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj  gcych
je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

QOgodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00. 00 ,Wymagania ogdéine” pkt 5.
5.2. Wyprofilowanie dna i skarp rowu

Nalezy uzyska ¢ podane poni zej wymiary geometryczne rowu i skarp,
zgodne z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydro znego w ksztatcie:
a) trapezowym - szeroko $¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5  do 1:1,3, gt eboko $¢€ od 0,30 m do 1,20 m
liczona jako r6 znica pozioméw dnaini zszej kraw edzi gérnej rowu;
b) trojk atnym - dno wyokr aglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewn etrznej 1:3, nachylenie
skarpy zewn etrznej od 1:3 do 1:10, gt eboko $¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako r6 znica pozioméw dna i ni zszej kraw edzi
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gérnej rowu;
Najwi ekszy spadek podiu zny rowu nie powinien
przekracza €: przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0 %,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych -
10,0%,; przy umocnionych skarpach i
dnie
- matg trawiast g - 2,0%,
- darnin g - 3,0%,
- faszyna- 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.3. Humusowanie

Humusowanie powinno by ¢ wykonywane od goérnej kraw edzi skarpy do jej dolnej kraw edzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna si ega¢ poza gorn g kraw edz skarpy i poza podn6 ze skarpy nasypu od 15 do 25 cm .

Grubo $¢ pokrycia ziemi g urodzajn g powinna wynosi ¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zag eszczeniu, w zale zno$ci
od gruntu wyst epujacego ha powierzchni skarpy.

W celu lepszego powi gzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powier  zchni skarpy nale zy wykonywa € rowki
poziome lub pod k gtem 30° do 45° o gteboko $ciod 3 do 5 cm, w odst epach co 0,5do 1,0 m. Uto zong warstw ¢ ziemi urodzajnej
nalezy zagrabi € (pobronowa €) i lekko zag esci¢ przez ubicie r eczne lub mechaniczne.

Zakres humusowania ustali € z Inzynierem.

5.4. Umocnienie przez obsianie traw g i ro $linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni poprzez obsianie nasi onami traw i ro $lin motylkowatych
polega na: wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnejprz ~ ez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasi on traw, ro $lin motylkowatych i bylin wilo  $ci od 18 g/m 2 do 30 g/m?,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (ro dzaju podto za, wystawy oraz pochylenia skarp),
W okresach posusznych nale zy systematycznie zrasza ¢ wod g obsiane
powierzchnie. piel egnacja w okresie gwarancji /co rok
- pierwsze koszenie gdy trawa osi  ggnie wysoko $¢ okoto 10 cm
- nastepne koszenie gdy wysoko $¢ trawy okoto 10 cm
- przedzimowe koszenie okoto pierwsza potowa pa  zdziernika
- chwasty trwate nale zy wyrywa ¢ recznie w pierwszym okresie do 6 m-cy
- chwasty po 6 m-cach mo zna usuwa ¢ srodkami chwastobojczymi
- ubytki powy Zej 0,2 m? nale zy uzupetnia é przez okres gwarancji

Trawniki wymagaj @ nawo zenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ci ggu roku. Mieszanki nawozéw nale zy
przygotowywa ¢ tak, aby trawom zapewni ¢ sktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku:
-wiosn g, trawnik wymaga mieszanki z przewag g azotu,
-od potowy lata nale zy ograniczy ¢ azot, zwi ekszajgc dawki potasu i fosforu,
-ostatnie nawo zenie nie powinno zawiera ¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.4. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wyst epowania ubytkéw (wgt ebie f) i zani Zzenia w poboczach nale zy je uzupetni é materialtem o wta $ciwo $ciach
podobnych do materiatu, z ktérego zostaly poboczaw  ykonane. Koszt Wykonawcy

Miejsce, w ktérym wykonywane b edzie uzupetnienie, nale zy spulchni ¢ na gteboko $¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi € do
wilgotno $ci optymalnej, a nast epnie uto zyé w nim warstw e materialu uzupetniaj acego w postaci mieszanek optymalnych
okre dlonych w pkt 2.6. Wilgotno $¢ optymaln g i maksymaln g gesto$¢ szkieletu gruntowego mieszanek nale zy okre sli¢
laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie uto zonej warstwy materialu uzupetniaj agcego nale zy prowadzi ¢ od kraw edzi poboczy w kierunku
kraw edzi nawierzchni. Rodzaj sprz etu do zag eszczania musi by € zaakceptowany przez In zyniera. Zag eszczona powierzchnia
powinna by ¢ réwna, posiada ¢ spadek poprzeczny zgodny z zato zonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada ¢
sladéw po przej $ciu walcéw lub zag eszczarek.

Wskaznik zag eszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien  wynosi € co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci
Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na zaro$nietej powierzchni nie
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moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Badania pobocza w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1. Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz
zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ badan

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej

1 |Uziarnienie mieszanki uzupetniajgcej 2 prébki

2 \Wilgotnos¢ optymalna mieszanki uzupetniajgcej
2 prébki

3 |wilgotno$é optymalna gruntu w $cietym poboczu
2 prébki

4 |\Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub)

uzupetnianych poboczach 2razynalkm

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu rob6t podano w tablicy 2. Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres

pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczeg6lnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 |Spadki poprzeczne 2razy na 100 m
co50m

2 Réwnos¢ podtuzna

3 |R6wnos$¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg £ 1 %.
6.4.2. ROwnos¢ poboczy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod fatg
nie moze przekracza¢ 15 mm .
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przez humusowanie, obsianie, wzmocnienie mieszankg optymalng
— m?® ( metr szescienny ) profilowania rowu
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m 2 umocnienia przez humusowanie, obsianie, rozio  zenie mieszanki optymalnej , obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- uporz gdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bada n i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzch ni drogowych.
Piasek

Urzadzenia  wodno- melioracyjne.  Umacnianie i  zadarnianie
powierzchni biowtéknin  g. Wymagania i badania przy odbiorze
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego u zytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodno $ci

Wyroby powro znicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Materiat siewny. Nasiona ro slin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan  ia

Drogi samochodowe. Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960
2 PN-B-11111:1996
3. PN-B-11113:1996
4. PN-B-12074:1998
5. PN-B-12099:1997
6. PN-B-14501:1990
7. PN-B-19701:1997
8. PN-P-85012:1992
9. PN-R-65023:1999
10. PN-S-02205:1998
11. PN-S-96035:1997
12. BN-88/6731-08
13. BN-80/6775-03/04

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzch  ni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraw  eznik i obrze za chodnikowe
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