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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
(wraz z zakupem) w zakresie budowy instalacji solarnej do zasilania oSwietlenia boiska i terenu w
ramach zadania Budowa parku sportowo-rekreacyjnego ,Pocket Park”, na dziatce nr 291/4, 271
w Piotrkowie Trybunalskim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych ST

Zakres robot objetych specyfikacja obejmuje wszystkie czynnoSci umozliwiajace wykonanie instalacji
solarnych do zasilania oSwietlenia drogowego zgodnie ze zgtoszeniem zamiaru rozpoczecia robot
budowlanych w/w instalacji:

- posadowienie fundamentow i skrzynki na akumulatory

- montaz stupdw wraz z elementami systemu solarnego

- montaz opraw oswietleniowych, modutow fotowoltaicznych

1.4. Okreslenia podstawowe

OkreSlenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami

1.5. Og6lne wymagania dotyczace Rob6t

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za zgodnoS¢ z Dokumentacia
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania
Materiaty do wykonania w/w robdt stosowac zgodnie z obowiazujacymi przepisami prawa, normami

oraz zasadami wiedzy technicznej. Dostawa materiatdow przeznaczonych do robot elektrycznych

powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu miejsca montazu. W czasie transportu

i sktadania konce wszystkich rodzajow kabli i przewoddw powinny by¢ zabezpieczone przed wptywami

Srodowiska. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie Swiadectwo jakosci, np.: aparat,

przewody, urzadzenia prefabrykowane czy techniczne, nalezy dostarczac¢ wraz ze Swiadczeniami

jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego.

2.2. Materiaty podstawowe

Podstawowe materiaty przy budowie to:

a) stup cynkowany ogniowo, zdolny do przenoszenia obcigzen ze wzgledu na wage systemu oraz
powierzchnie paneli fotowoltaicznych i powierzchni bocznej oprawy oSwietleniowej pod montaz
systemu lampy solarnej w III strefie wiatrowej do wysokosci 300m n.p.m. WysokoS¢ stupa ém,

b) fundament prefabrykowany o wysokoSci min 150cm, dostosowany do przenoszenia obciazen
zwigzanych z posadowieniem lampy solarnej o powyzszych parametrach,

c) oprawa oSwietleniowa drogowa LED, stopien ochrony nie gorszy niz IP65, temperatura pracy
oprawy od -200C do +600C, oprawa wyposazona w mozliwoS¢ sterowania natezeniem oSwietlenia,

d) panele fotowoltaiczne - zintegrowane bifacjalne o mocy minimum 120W/18V,
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e) akumulatory o pojemnosci 120Ah, instalowane pod ziemig w szczelnym pojemniku z tworzywa
sztucznego, napiecie systemu 24V DC

f) regulator solarny 20A, z funkcja sterowania oSwietleniem, pozwalajac na zaprogramowanie 4
okresOw czasowych w ciggu nocy, wyposazony w mozliwos¢ sterowania natezeniem oSwietlenia,
pracujacy w trybie MPPT,

g) konstrukcja do montazu paneli fotowoltaicznych.

h) wysiegnik do montazu oprawy oSwietleniowej stalowy, obustronnie cynkowany,

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét, zarowno w miejscach tych robot, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu
powinna gwarantowac¢ wykonanie Robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej,
ST i wskazaniami Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania oSwietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do robot winien wykaza¢ sie mozliwosScia korzystania z nizej wymienionego
sprzetu:

- podnos$nik montazowy samochodowy hydrauliczny 12m,

- koparka 0,15mt,

- zuraw samochodowy 6t,

- podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny 12m,

- reczny sprzet mechaniczny,

4, TRANSPORT

4.1. 0g6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie wptywaja
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét. Liczba Srodkéw transportu powinna gwarantowac
prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniem
Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do budowy i przebudowy linii kablowych powinien wykazac¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacych Srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu do przewozenia kabli,

- samochodu samowytadowczego.

Na Srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogblne

Prace nalezy wykonac zgodnie z lokalizacja wg mapy geodezyjnej, zgtoszeniem robot, przedmiarem
robot, obowiazujacymi przepisami wykonania i odbioru rob6t oraz normami. Pracownicy zatrudnieni
przy budowie powinni bezwzglednie znac i przestrzegac zasady bezpieczehstwa. Przed przystapieniem
do pracy powinien by¢ przeprowadzony instruktaz z zakresu bhp, w czasie, ktérego nalezy szczegétowo
omowi¢ zagrozenia mogace wystapi¢ przy wykonywanych pracach. Prac montazowych nie wolno
wykonywa¢ w warunkach zwiekszajacych zagrozenie wypadkowe tj.:

- 0 zmroku

- podczas burzy

- w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych

Szczegb6lna ostroznoS¢ nalezy zachowa¢ przy pracy w poblizu innych czynnych linii
elektroenergetycznych albo przy skrzyzowaniu z nimi. Z uwagi na czynna droge, prace nalezy
wykonywac po uzgodnieniu i na warunkach ustalonych z zarzadca drogi.

5.2. Montaz fundamentow
Prace ziemne moga by¢ wykonywane tylko po doktadnym ustaleniu ciagdw instalacji podziemnych

i uzyskaniu zgody wtasciciela terenu. Wykopy powinny by¢é ogrodzone i oznaczone tablicami
ostrzegawczymi i taSma ochronna. Wykop nalezy wypetni¢ gruntem zwirowo-piaskowym
z zageszczeniem do id=0,5. Zageszczenie takie uzyskuje sie stosujac 10-cio centymetrowe warstwy
piasku i zwiru, ktére nastepnie utwardza sie odpowiednim ubijakiem. Minimalna gestoS¢ zasypki 17
kN/m3.

5.3. Montaz stupow

Dolng czeS¢ stupa (cokdt) osadzic na fundamencie i dokreci¢ Srubami mocujacymi. Gorna czesc
zamocowa¢ na dolnej za pomoca Srub mocujacych i przy wykorzystaniu sprzetu dzwigowego.
Sprawdzi¢ pion ustawienia stupa. Dokonac niezbednych regulacji. Wykona¢ uziemienie stupa za
pomoca preta 6 m potaczonego za pomoca bednarki ze Srubami podstawy stupa.

5.4. Montaz paneli PV
PodtaczyC przewody do paneli zachowujac odpowiednia polaryzacje. Nastepnie przymocowac

konstrukcje paneli w odpowiednim miejscu stupa wraz z panelami

5.5. Montaz opraw
Przed montazem opraw nalezy uprzednio zamontowac¢ wysiegnik oraz przeprowadzi€¢ przez niego

przewody zasilajace oprawy. Nastepnie do opraw wprowadzi¢ przewody i je podtaczy¢ zachowujac
odpowiednia polaryzacje. ZamocowaC oprawe na wysiegniku pod katem nachylenia wskazanym
w projekcie, ustawi¢ oprawe w strone jedni.

5.6. Montaz akumulatoréw

Akumulatory nalezy zamontowa¢ w obudowie przy fundamencie stupa w pozycji poziomej, po uprzed-
nim wytozeniu izolacja termiczna obudowy. Akumulatory potaczy¢ szeregowo. Nastepnie podtaczy¢ od-
powiednie przewody do uprzednio zaprogramowanego sterownika. Sterownik zamontowac tak, aby
umozliwic tatwy dostep do niego przez drzwiczki rewizyjne. Zabezpieczy¢ drzwiczki otworu rewizyjnego
przed nieupowaznionym otwieraniem za pomoca specjalnych wkretow.
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5.7. Ochrona od porazen

Nie projektuje sie ochrony przeciwporazeniowej, poniewaz instalacja hybrydowa pracuje przy napieciu

bezpiecznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0golne zasady kontroli jakoSci rob6t

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy budowie linii

kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania

Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z Dokumentacja Projektowa,

ST oraz programem zapewnhniania jakoSci.

Materiaty posiadajaca atest producenta stwierdzajacy ich petna zgodnoS¢ z warunkami podanymi

w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o terminie i rodzaju

badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na piSmie wyniki badan do akceptacji

Inzyniera. Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora

moze kontynuowaC dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela Rejonu

Energetycznego zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do Rob6t

Przed przystapieniem do Robot, Wykonawca sprawdzi kable i osprzet kablowy. Na te materiaty

Wykonawca powinien uzyskac od producentow, zaswiadczenia o jakosci lub atesty.

6.3. Badania w czasie wykonywania Rob6t

6.3.1. Sprawdzenie ciagtosci zyt i zgodnosci faz.

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnoSci faz nalezy wykonac przy uzyciu

przyrzadow o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli

poszczegblne zyty nie maja przerw oraz jesli poszczegoOlne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone
identycznie.

6.3.2. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o0 napieciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujac

odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac za dodatni,

jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 50 MQ/ km linii wykonanych kablami elektromagnetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych.

6.3.3. PrOba napieciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie nie wykonywanie proby

napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowa

nalezy wykonac pradem statym lub wyprostowanym.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. Bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czeSciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-
90250 i PN-76/E-90300,

- wartos¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 pA / km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie wartosc
pradu uptywu 100pA.
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6.3.4. Linie kablowa nalezy uznac za nadajaca sie do eksploataciji, jezeli wyniki badan sg dodatnie.

7. UZIEMIENIA OCHRONNE

Uziemieniu ochronnemu podlegaja we wszystkich liniach metalowe czesci urzadzen znajdujacych sie
w linii. Uziemienia ochronne nalezy wykonac zgodnie Dokumentacja Projektowa oraz Rozporzadzeniem
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne
w zakresie ochrony przeciwpozarowej. Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych utozonych
w rowach kablowych nalezy sprawdzi¢ stan potaczen spawanych. Po wykonaniu uzioméw nalezy
wykonaC pomiary ich rezystancji, ktére powinny by¢ mniejsze od przyjetych w Dokumentacji
Projektowej.

8. OBMIAR ROBOT

Obmiaru Robot dokonac nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowa i ewentualne dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

9. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawcza

- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiarow,

- protokoty odbioru robo6t zanikajacych,

- ewentualng ocene robot wydana przez Rejon Energetyczny .

10. PODSTAWA PtATNOSCI

PtatnoSC za wykonane prace nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci uzytych
materiatow i wykonanych robot na podstawie wynikow i badan kontrolnych.
Ptatnosc za metr linii kablowej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem.
Cena wykonania Robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow

- odwiezienie materiatdw z demontazu do wskazanego miejsca

- podtaczenie linii do sieci zgodnie z Dokumentacja Projektowa

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PKN-CEN/TR 13201-1:2007 OSwietlenie drog - Czes¢ 1. Wybor klas oSwietlenia.

2. PN-EN 13201-2:2007 OSwietlenie drog - Czesc 2. Wymagania oSwietleniowe.

3. PN-EN 13201-3:2007 OSwietlenie drog - Czesc¢ 3. Obliczenia parametrow oSwietleniowych.

4. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze.

PN-EN 60598-1 Oprawy oSwietleniowe - CzeS¢ 1: Wymagania ogolne i badania.

o v

. PN-EN 40-1:2002 Stupy oSwietleniowe - terminy i definicje
7. PN-EN 40-3:2004 Stupy oSwietleniowe
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. PN-EN 40-5:2004 Stupy oSwietleniowe
9. PN-EN 60904-1:2007 Elementy fotowoltaiczne
10. PN-EN 61215:2005 Naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego
11. PN-EN 61727:2002 Systemy fotowoltaiczne (PV)
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