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D.01.03.04.10 BUDOWA KANALIZACJI TELEKOMUNIKACYJNEJ

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
budowy przytaczy kanalizacji teletechnicznej umozliwiajacej ,Rozbudowe i modernizacje sieci

Swiattowodowej monitoringu miejskiego w Legionowie”

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu kanalizagji
telekomunikacyjnej.
W zakres tych robdt wchodza:

e wykonanie wykopu pod studnie kablowe,

e wykonanie i zasypanie wykopu pod rury,

e utozenie rur,

e zabezpieczenie wtazow studni przed otwarciem,



e wykonanie przewiertu pod droga.

1.4 Okreslenia podstawowe

e Kanalizacja kablowa - zespo6t ciaggow podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

e Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizagji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwagji kabli.

e Komora studni - sSrodkowa czes¢ studni kablowej.

e Gardto studni - zwezona cze$¢ studni miedzy komorg a czotem zestawow kanalizacji
wprowadzanych do studni kablowych.

e Osadnik studni - zagtebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody sciekowe).

e Wiaz studni - otwdr wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

e Rama wtazu - obramowanie wtazu studni kablowe;.

e Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

e Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w
pokrywie.

e Pozostate okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm

zwigzanych.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-D-M.00.00.00."Wymagania ogélne” pkt
1.5.



2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST-D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”

pkt 2.

2.2 Rury HDPE

Rury stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach nie narazonych na
uszkodzenia powinny odpowiada¢ normom. Do przebudowy kanalizacji zastosowano rury

HDPE 110/6,3, HDPE 110/5,0mm.

2.3 Beton zwykty

Beton do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy

2.4 Piasek

Piasek powinien odpowiada¢ normie BN-6774-04.

2.5 Cement portlandzki



Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiada¢ normie PN-B-30000.

2.6 Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy. Barwa wody powinna
odpowiadac¢ barwie wody wodociggowe;j.

Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierac zawiesiny.

2.7 Skiladowanie materialow na budowie

- elementy studni moga byc¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed
wptywami atmosferycznymi.

- elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyrbwnanym podtozu, przy czym
poszczegdlne odmiany studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

- rury moga by¢ sktadowane na polu sktadowym w miejscach nie narazonych na dziatanie
mechaniczne,

- pozostate materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i

zadaszonych.

2.8 Odbior materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe. W razie
stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci ich wykonania, przed

wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera



3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-M.00.00.00 ,0gdlne wymagania” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e sprezarka powietrzna spalinowa,

e zuraw samochodowy,

e ubijak spalinowy,

e zurawik hydrauliczny,

e koparka na podwoziu gasienicowym

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-M.00.00.00 00 ,Ogodlne

wymagania” pkt 4.



4.2. Transport materiatow

Wykonawca przystepujacy do ,Budowy kanalizacji telekomunikacyjnej” powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkdw transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochod dostawczy,

- przyczepa dtuzycowa.

Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie

zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementéw.

5.  WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-D-M.00.00.00 ,Ogélne wymagania” pkt 5.

5.2. Wytyczenie trasy kanalizacji

Wytyczenie w terenie kanalizacji kablowej powinno by¢ wykonane przez upowaznione
stuzby geodezyjne na podstawie mapy geodezyjnej. Nalezy sprawdzi¢ zgodnosc trasy z
rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajac, czy w terenie nie

nastgpity zmiany mogace wptynac na koniecznos¢ zmian w Dokumentacji Projektowe;.

5.3. Usytuowanie kanalizacji



5.3.1 Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane zgodnie z Dokumentacja Projektows i

geodezyjng zatwierdzong przez Z.U.D.

5.3.2. Dlugosc przelotow miedzy studniami

Dtugos¢ przelotdw miedzy sagsiednimi studniami nie powinna przekracza¢ 120m.

5.3.3. Gtebokosc utozenia kanalizacji

Gtebokosc¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone
od poziomu terenu lub chodnika do gornej powierzchni kanalizacji wynosito:

- 0,7 m dla kanalizacji 1-otworowej,

- 1,0 m dla kanalizacji 2-otworowej,

Przy przejsciach pod jezdnig gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby
odlegtos¢ od nawierzchni nie byta mniejsza od 1,0 m.

Przy skrzyzowaniu z korpusem drogi nalezy uktada¢ rury kanalizacji zgodnie z

Dokumentacja Projektowa.
5.3.4. Prostoliniowos$¢ przebiegu
Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach miedzy sasiednimi studniami przebiegac
po linii prostej bez zataman i wyboczen.
Dopuszczalne jest odchylenie osi kanalizacji od linii prostej w miejscach, w ktérych

konieczne jest ominiecie przeszkdd terenowych.

5.3.5. Spadek kanalizacji



W terenie ptaskim kanalizacja powinna byc¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3 %eo.

5.4. Ciagi kanalizacji - zestawy z rur

Do zestawow kanalizacji nalezy uzywa¢ rur HDPE 110 mm i grubosci $cianek 6,3 mm

wg ZNTP S.A.-018,

5.5. Roboty ziemne

5.5.1. Dtugosci wykopow

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co
najmniej pomiedzy sasiednimi studniami. Krétsze odcinki wykopow moga by¢
wykonywane, jesli wymaga tego zachowanie bezpieczenstwa ruchu kotowego lub

pieszego.
5.5.2. Gtebokosci wykopow
Minimalna gtebokos$¢ wykopu powinna wynosic:
- 0,75 m dla kanalizacji 1-otworowej,
- 1,1 m dla kanalizacji 2-otworowe;j.
5.5.3. Szerokosci wykopow
Minimalna szerokos¢ wykopow dla kanalizacji powinna wynosic:

- 0,30 mdla 1 rury w warstwie,

- 0,45 m dla 2 rur w warstwie,



5.5.4. Przygotowanie wykopdw

Wykopy powinny byc¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania dotyczace gtebokosci
i szerokoéci z zachowaniem pochytosci $cian. Sciany wykopéw powinny by¢ pochyte w

stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu.

5.5.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji, dno wykopu powinno by¢ wyroéwnane i uksztattowane z
minimalnym spadkiem 0,1%. W gruntach mato spoistych, jak prochnica, suchy piasek
bez spoiwa lub w gruntach przesyconych woda, jak kurzawki. muty i torfy, na dno
wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu marki B 10 o grubosci co najmniej 10 cm.

tawe betonowa na dnie wykopu nalezy uktada¢ rowniez w przypadku mozliwosci
osiadania gruntu, np. przy przebudowach ulic w swiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi.
tawa betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu w gruntach kategorii od Ill do VI
powinny by¢ wysypane warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie

mniejszej niz 5 cm.

5.6. Uktadanie ciagow kanalizacji

Uktadanie ciggéw kanalizacji powinno by¢ zgodne z norma BN-8984-05, ZN-TP S.A.-011
i ZNT S.A.-012.

5.6.1. Uktadanie i tgczenie rur



Rury nalezy taczy¢ kielichowo na goraco lub na zimno, w zaleznosci od rodzaju
stosowanych rur. Rury bez kielichéw nalezy tgczy¢ na goraco przy uzyciu podgrzewacza
elektrycznego lub benzynowego. Rury kielichowe nalezy fgczy¢ na zimno przy uzyciu
uszczelniacza. Konce wszystkich rur przed ich tgczeniem powinny by¢ oczyszczone, a
potaczone rury powinny zachowywac¢ wspoétosiowos¢. Odlegtosci miedzy
poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm. Wypetnienie
szczelin miedzy rurami piaskiem lub przesiang ziemig z polewaniem woda. Dla
zapewnienia spoistosci wielootworowego ciggu kanalizacji, szczeliny miedzy rurami w
odstepach co 20 m zamiast piaskiem mozna wypetnia¢ masa betonowa (cement i piasek
w stosunku 1:3) na dtugosci okoto 0,8 m.

Wszystkie uktadane rury kielichowe powinny by¢ skierowane w te samga strone, przy
czym otwor kielicha powinien by¢ skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna

rowu.

5.6.2. Zasypywanie kanalizagji

5.7.

Zasypywanie kanalizacji nalezy wykonywac¢ kazdorazowo po utozeniu kazdej warstwy
rur. Ostatnig warstwe rur nalezy przysypac piaskiem lub przesianej ziemi do grubosci
nie mniejszej niz 5 cm, a nastepnie warstwa piasku lub przesianej ziemi grubosci okoto
20 cm. Ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o Srednicy wiekszej od 5 cm.
Nastepnie nalezy zasypywac wykop kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co

20 cm.

Wprowadzenie kanalizacji do studni

5.7.1. Przygotowanie rur



Powierzchnia konca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajacych
wmurowaniu lub zabetonowaniu powinna by¢ oczyszczona np. papierem $ciernym na
dtugosci okoto 0,5 m, nastepnie pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak

przygotowana rura moze by¢ wbudowana dopiero po uptywie 2 godzin.

5.7.2. Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych

Wprowadzane ciagi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ sie w zabetonowanej czesci
gardta. Rury tworzace kanalizacje powinny by¢ ztgczone zaprawg cementowa na

dtugosci okoto 0,5 m od poczatku gardta.

5.8. Skrzyzowanie i zblizenia

5.8.1. Skrzyzowanie z ulicami i drogami publicznymi

5.8.1.1.Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z drogami publicznymi, trasa kanalizacji powinna by¢ prostopadta
do osi jezdni z dopuszczalng odchytka 150. Skrzyzowania kanalizacji z droga gruntowa

mozna wykonywac bez stosowania rur specjalnych i pod dowolnym katem.

5.8.1.2. Zapewnienie bezpieczenstwa i ciggtosci ruchu

Przy wykonywaniu skrzyzowania z drogami, bez wstrzymania ruchu metoda otwartego
wykopu, nalezy najpierw wykonac wykop i utozy¢ rury do potowy jezdni aby ruch
kotowy mogt sie odbywac bez przeszkdd. Prace na drugiej potowie jezdni mozna
rozpocza¢ dopiero po zasypaniu wykopu i prowizorycznym jej zabrukowaniu. Wykop
powinien byc ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i znakami ostrzegawczymi,

a w nocy lampami ostrzegawczymi.



5.8.1.3. Ciagi kanalizacji w otwartych wykopach

Do budowy ciggdéw kanalizacji na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy

stosowac rury gruboscienne polietylenowe wg ZN-TP S.A.-017.

5.8.1.4. Skrzyzowania i zblizenia z urzagdzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna
znajdowac sie nad tymi urzadzeniami. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie
pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciaggéw kanalizacji, a innymi

urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ zgodne z ZN-95/TP S.A. - 012.

5.9. Zabezpieczenie wtazow studni przed otwarciem

Zabezpieczenie wiazéw studni przed otwarciem przez osoby niepowotane, nalezy
wykona¢ zgodnie z wymogami podanymi przez Inwestora.

5.10. Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni
powinny mie¢ czytelny znak producenta wykonany w miejscu widocznym po
zmontowaniu studni. Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny byc
akceptowane przez Uzytkownika.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot



6.2.

6.3.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-D-M.00.00.00 ,Ogélne wymagania”
pkt 6.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciagow kanalizacji

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggdéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu:
- droznosci rur,

- gtebokosci utozenia rur,

- wzmocnienia dna wykopu,

- prostoliniowosci przebiegu,

- sposobu zestawienia i faczenia rur,

- wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,

- wykonania skrzyzowan i zblizeh z innymi urzadzeniami podziemnymi.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopéw.

Badanie nalezy wykonac¢ za pomoca taSmy mierniczej, oraz przez ogledziny.

W szczegdlnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po

wykonaniu prébnych wykopow na trasie.

Sprawdzenie prawidtowosci montazu studzien kablowych

Sprawdzenie prawidtowosci montazu studzien kablowych polega na sprawdzeniu:
- rzednych posadowienia,

- kompletnosci,

- ksztattu i wymiarow,

- jakos$ci materiatow i czesci sktadowych,

- odpornosci wyposazenia,

- zabezpieczenia pokrywy wiazu.

Sprawdzenie powinno by¢ wykonane zgodnie z ZN-TP S.A.-023.



6.4. Ocena wynikow badan

Przedstawiona do odbioru kanalizacje kablowa nalezy uznac za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli badania daty pozytywny wynik.
Elementy kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna,

powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 7.
Jednostka obmiarowa budowanej kanalizacji telekomunikacyjne;j :
- dla kanalizacji kablowej - kilometr,

- dla przepustdéw zabezpieczajacych kable - kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M. 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami

Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-D-M-00.00.00.
~Wymagania

ogolne” pkt. 9.

Podstawe ptatnosci stanowi wykonanie:

Cena wykonania robot obejmuje:



- wytyczenie kanalizacji w terenie,

- dostarczenie i zmontowanie elementéw kanalizagji,

- przeprowadzenie prob i konserwacja w okresie gwarancji,
- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- czyszczenie terenu z odpadkéw powstatych przy montazu,
- koszt nadzoru uzytkownika,

- inne prace niezbedne do wykonania kanalizacji teletechniczne;.



D.01.03.04.12 BUDOWA KABLOWEJ LINII TELEKOMUNIKACYJNEJ
SWIATEOWODOWE)

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przebudowa linii telekomunikacyjnych swiattowodowej firmy Italnet w
zwiazku z realizacjg zadania: ,Rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej nr 2841W

Piaseczno-Bobrowiec”.



1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie przebudowy linii telekomunikacyjnej swiattowodowej.

W zakres robot wchodza:

- wciaggniecie kabla swiattowodowego do kanalizacji pierwotnej i rurociggu kablowego,

- montaz ostony ztgczowej w studni kablowej,

- wykonanie ztacza na kablu swiattowodowym,

- oznakowanie,

- badania i pomiary.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w ST-

DM.00.00.00.

1.4.1. Swiattowdd - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci wtékna
optycznego ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajacy na
transmisje
fali Swietlnej.

1.4.2. Kabel optotelekomunikacyjny - kabel zawierajacy swiattowody do transmisji



telekomunikacyjnej.

1.4.3. Kabel tubowy - kabel optotelekomunikacyjny, zawierajacy w osrodku $wiattowody w
pokryciu wtérnym, w postaci luznych tub, skreconych wokot elementu
wytrzymatosciowego.

1.4.4. kacznik Swiattowodu - element osprzetu stosowany do trwatego tgczenia wtokien
Swiattowodowych

1.4.5. Kanalizacja kablowa wtorna - kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materiatéw o nie
gorszych wtasciwosciach), umieszczonych wewnatrz otworow kanalizacji kablowe;j
pierwotne;.

1.4.6. Kanalizacja kablowa pierwotna - kanalizacja teletechniczna, wykonana z blokow
betonowych, rur z polichlorku winylu lub rur obiektowych (stalowych,
azbestowocementowych, PCW lub innych), do ktorej zaciggnieto rury kanalizacji
kablowej wtornej).

1.4.7. Pozostate okreslenia - wedtug BN-8984-17/03 oraz PN-T-01002 i PN-T-01003.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw wg. ST D-M.00.00.00.

2.2. Kabel optotelekomunikacyjny

Kabel optotelekomunikacyjny typu XOTKtd wedtug normy ZN-TP S.A.-005/T

2.3. Ostony ztaczowe rozbieralne



Ostony ztaczowe rozbieralne jako punkty rozdzielcze wg ZN-TP S.A.-008/T.

2.4. Zlacza kablowe

Ztacza kablowe wg ZN-TPSA-0016.

2.5. Skiadowanie materialéw na budowie

Bebny z kablami nalezy sktadowa¢ na placu budowy na utwardzonym podtozu.
Materiaty takie jak kable, ztacza, ostony ztacz nalezy sktadowac w przeznaczonych na ten cel

zamykanych i suchych pomieszczeniach.

2.6. Odbior materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na budowe materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny
materiatow dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci
odnosnie jakosci ich wykonania, materiaty te przed wbudowaniem podda¢ badaniom

okreslonym przez Inzyniera robét.

3.  SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu wg. ST-D-M.00.00.00.
Wykonawca przystepujacy do budowy linii telekomunikacyjnej kablowej zastosuje
sprzet

gwarantujacy wiasciwa jakos¢ robot:



- wciggarka reczna,

- spawarka tukowa,

- reflektometr do sprawdzenia ciggtosci swiattowodow,

- zestaw do pomiaru ttumiennosci optycznej,

- Sciggarka pokrycia pierwotnego,

- Sciggarka pokrycia wtornego,

- przecinarka swiattowodu.

W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga
by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Sposéb wykonania robdt oraz sprzet

zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu wg. ST D-M.00.00.00.

W zaleznosci od zakresu robot Wykonawca zastosuje nastepujace srodki transportu:
- samochdéd dostawczy,

Przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla

poszczegdlnych elementéw.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania robét wg ST D-M.00.00.00.
Technologia budowy linii uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych

przez jej uzytkownika i ujeta jest w dokumentacji projektowe;. .



5.2. Lokalizacja

Kabel swiattowodowy nalezy zabezpieczy¢ rurg dwudzielna na catym odcinku 52m.
Nalezy poréwnac¢ zgodnos$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji
Projektowej, sprawdzajac, czy w terenie nie nastapity zmiany mogace wptynaé na

koniecznos$¢ zmian.

5.3. Uktadanie kabli swiattowodowych

5.3.1. Kanalizacja kablowa wtorna

Do budowy kanalizacji wtérnej i rurociaggéw kablowych powinny by¢ wykonane z
polietylenu duzej gestosci (HDPE) , wg ZN-96 TP S.A.-017/T z warstwa poslizgowa,
0 gestosci nie mniejszej niz 0,943 g/cmsi o wspodtczynniku ptyniecia (MFR) od 0,3
do 1,3 g/10 min. Powinny posiada¢ Srednice i grubosci Scianek zgodne z
Dokumentacja Projektowa.

Rury polietylenowe powinny mie¢ wewnetrzng powierzchnie rowkowana, tj.
pokryta drobnymi, wzdtuznymi rowkami lub rur polietylenowych o wewnetrznej

powierzchni gtadkie.

Napisy na rurach powinny informowac¢ o ich przeznaczeniu i pozwala¢ na
rozréznianie ich w przypadku uktadaniu ciggéw wielorurowych. Krawedzie
otworéw na koncach tgczonych rur powinny by¢ sfazowane. Rury polietylenowe
kanalizacji wtérnej nalezy zacigga¢ do wolnych otwordow kanalizacji pierwotnej.

5.3.2. Zacigganie kabli do kanalizacji



Zaciggane do kanalizacji kable optotelekomunikacyjne nie moga by¢ poddawane
nadmiernym sitom rozciggajacym i zagieciom. Promien giecia kabli nie powinien
by¢ mniejszy niz 20 Srednic zewnetrznych kabla. Jednak jesli na kabel dziata
jednoczesnie sita rozciggajaca, dopuszczalny promien giecia nie moze by¢ mniejszy
niz 24 srednice zewnetrzne kabla.

Zaciagganie kabli optotelekomunikacyjnych mozna przeprowadzac:

a) za pomoca specjalnych wciggarek mechanicznych ze statg kontrola sity naciggu
i z zastosowaniem ptynow poslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku
trasy,

b) za pomoca sprezonego powietrza z uzyciem elastycznego ttoczka, do ktérego
mocuje sie zaciggany kabel. Nie wolno dopusci¢ do wystapienia skokowej sity ciggu
w trakcie zaciggania.

Dopuszczalna sita, z jaka mozna zacigga¢ kabel powinna by¢ okreslona w
warunkach technicznych na dany typ kabla. Sita ta, przy zacigganiu mechanicznym,
nie powinna przekracza¢ wartosci rownej ciezarowi 1 km zacigganego kabla.
Szczegbtowe zalecenia dotyczace zaciggania kabli do kanalizacji zawarte sg w
instrukcji IT-ZDB£-60, opracowanej przez Zaktad Doswiadczalny Budownictwa

tacznosci.

5.3.3. Zapasy kabli

Przy przetacznicach nalezy pozostawi¢ po zapasy kabli, umozliwiajgce swobodne
wyniesienie koncow sSwiattowoddédw na zewnatrz studni i wykonanie ztacza i
pomiarow w samochodzie. Zapasy te powinny wynosi¢ po 15m z kazdej strony
ztacza. Zapasy kabli w studni nalezy zwing¢ w petle (najlepiej na szablonie) oraz
starannie zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami przez przewigzanie zwojow i
umieszczenie kregu na stelazu w takim miejscu i w taki sposob, aby mozliwe byto

tatwe ponowne ich wyjecie ze studni na zewnatrz.



5.3.4. kaczenie kabli

kaczenie i odgatezianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji kablowej nalezy
wykonywaé w studniach kablowych. Swattowody powinny by¢ taczone przez
spawanie. Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby proces spawania przebiegat w
atmosferze suchego powietrza. kaczenie swiattowoddw przy uzyciu tacznikow
nieroztgcznych, zaciskanych mechanicznie lub roztagcznych (np. rurkowych),
gwarantujacych uzyskanie wiasciwych i trwatych parametrow transmisyjnych, w
liniach niezbyt dtugich, gdy bilans mocy na to pozwoli. Metoda i osprzet do
taczenia swiattowoddw powinny by¢ dostosowane do typu taczonego
Swiattowodu Kazde ztgcze kabla OTK powinno by¢ zaopatrzone w woreczek ze
swiezo wysuszonym barwionym zelem krzemionkowym, pochtaniajacym wilgo¢,
gromadzaca sie w ostonie ztgczowej podczas montazu i wieloletniej eksploatac;ji
linii.

W celu poprawnego wykonania spoiny swiattowodowej nalezy:

- zdjac pokrycie wtérne swiattowodu w postaci luzej tuby na dtugosci ok. 1T m, w
celu tatwiejszego utozenia wtokna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapas witdkna z
pokryciem wtornym w postaci scistej tuby moze by¢ uktadany bez zdejmowania
tego pokrycia,

- natozyc¢ ostonke spoiny na jeden Swiattowdd,

- zdja¢ pokrycie pierwotne Swiattowodu przy pomocy precyzyjnej sciggarki
pokrycia na dtugosci 20-30 mm,

- oczyszczone konce Swiattowodu nalezy przemy¢ czystym alkoholem (99%) lub
alkoholem izopropylowym,

- ucig¢ wtokno w odlegtosci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia
pierwotnego, przy pomocy precyzyjnej przecinarki Swiattowoddw pozwalajacej
uzyskac prostopadtosc¢ przeciecia z doktadnosciag nie gorsza niz 0,50 w stosunku do

osi Swiattowodu,



5.4.

- oczyszczone i przyciete konce Swiattowoddéw przeznaczone do potaczenia
umiesci¢ w uchwycie spawarki Swiattowodowe;j.

Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna by¢ zabezpieczona ostonka
spoiny. Caty proces spajania swiattowodow na trasie linii nalezy wykona¢ w wozie
montazowo-pomiarowym.

Ostonka spoiny swiattowodowej powinna stanowi¢ trwate zabezpieczenie miejsca
potaczenia swiattowodow. Ostonka powinna sktadac sie z rurki termokurczliwej,
rurki termotopliwej oraz z elementu wytrzymatosciowego, badz miec inna
konstrukcje o nie gorszej skutecznosci.

Materiaty ostonki nie moga oddziatywa¢ szkodliwie na swiattowdd i jego pokrycie.
Element wytrzymatosciowy moze by¢ wykonany w postaci preta lub rynienki
metalowe;.

Temperatury:

- obkurczania rurki termokurczliwej 140.C,

- miekniecia rurki termotopliwej 100.C.

Po obkurczeniu ostonke nalezy umiesci¢ w odpowiednim uchwycie kasety ostony
ztgczowe.

Wymiary ostonki spoiny swiattowodowej powinny by¢ dostosowane do uzywanych
spawarek i kaset ztgczowych. Maksymalna dtugos¢ rurki termokurczliwej nie
powinna przekracza¢ 65 mm, a $rednica 3 mm. Element wytrzymatosciowy
powinien byc¢ takiej dtugosci, aby zabezpieczat swiattowod z zaktadka co najmniej
10 mm z kazdej strony poza miejsce oczyszczone z pokrycia pierwotnego. Na
ostonke spoiny badzZ kasete nalezy nanies¢ numer identyfikacyjny Swiattowodu.
Pozostate postanowienia ogdlne dotyczace ztagczy kablowych powinny by¢ zgodne

z BN-8984- 17/03, p.5.1.

Ochrona linii kablowych



Podczas przechowywania, transportu i uktadania, konce kabli nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem ich osrodkoéw, za pomoca kapturkow
termokurczliwych, szczelnie zamykajacych kabel. Kapturki powinny by¢
zdejmowane tuz przed montazem ztaczy lub przed wykonaniem pomiarow.

Ochrona przed korozjg powinna by¢ zgodna z BN-8984-17/03, p.7.6.

5.5. Znakowanie i numeracja

Znakowanie i numeracja linii optotelekomunikacyjnych powinna by¢ zgodne z
postanowieniami BN-8984-17/03,Sposéb znakowania podano w dokumentacji
projektowe;.

Oznakowanie nalezy umieszcza¢ na rurach kanalizacji wtérnej we wszystkich

studniach ze ztgczami.

5.6. Wymagania transmisyjne

5.6.1. Thumiennos¢ torow swiattowodowych

- Wszystkie tory Swiattowodowe jednomodowe powinny mie¢ zmierzong
ttumiennos¢ dla fal 1310 nm i 1550 nm, a nastepnie wyliczong ttumiennosc
jednostkowa.

- Thumienno$¢ jednostkowa kazdego toru sSwiattowodowego nie powinna
przekracza¢ wartosci maksymalnych, uzgodnionych warunkach technicznych dla
kabli danej klasy, spetniajac wymagania bilansu mocy dla danego odcinka
regeneratorowego. Tiumiennos¢ ta dla Swiattowodow jednomodowych nie
powinna przekracza¢ 0,45 dB/km dla fali 1310 nm oraz 0,35 dB/km dla fali 1550

nm.



5.6.2.

5.7.

Ttumiennos$¢ potfaczen Swiattowoddw

Potaczenia Swiattowodow jednomodowych powinny by¢ tak wykonane, aby ich
thtumiennos¢ nie przekroczyta wartosci:

- 0,15 dB w przypadku potaczen spawanych,

- 0,20 dB w przypadku potaczen wykonanych za pomoca tagcznikoéw roztgcznych lub
nieroztgcznych, mechanicznie zaciskanych lub klejonych,

W  przypadku potaczen spawanych dopuszcza sie maksymalng wartosé
ttumiennosci potaczenia 0,3 dB, jesli 3 proby spawania nie pozwolity na uzyskanie
wartosci 0,15 dB. Ztgczy takich nie moze by¢ w odcinku kontrolnym (15 km) wiecej

niz dwa, pod warunkiem uwzglednienia ich w bilansie mocy odcinka.

Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej linii powinna by¢ sporzadzona przez
wykonawce po zakonhczeniu budowy linii, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjna
w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowy i powinna zawierac:

- wszystkie niezbedne szczegoty wg BN-8984-17/03, p.8 i p.10 i w instrukgji TP S.A.
T-01.

- doktadne dane o przebiegu linii przez podanie domiaréw do trasy linii, studni
kablowych, ztaczy - z zaznaczeniem tych, ktore wykonano przy uzyciu tagcznikdéw
roztgcznych,

- zapasow kabli - z podaniem ich dtugosci, gtebokosci utozenia kabla, o ile odbiega
ona od normalnej, przyjetej gtebokosci 1 m.

- wyniki pomiarow wszystkich toréw gotowej linii.

Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku
prowadzenia remontéw i przebuddw linii, zmieniajacych usytuowanie linii, ztgczy

lub zapaséw kabli, powstania wstawek kablowych i nowych ztaczy.



5.8.

5.8.1.

Zasady bezpieczenstwa pracy przy montazu

Srodki bezpieczenstwa prac w stycznosci ze $wiattowodami

Nalezy zachowal szczegdlng ostroznos¢ przy pracach prowadzonych ze
Swiattowodami, ktorych utamane lub odcinane konce sg bardzo ostre i tatwo moga
sie wbija¢ w skére ludzka, a wiec niebezpieczne dla pracownikdéw, zwtaszcza dla
oczu, ust, delikatnych miejsc skory twarzy itp. Krotkie odcinki kabli i swiattowodow
powinny by¢ starannie zbierane i sktadane do specjalnych pojemnikéw, a nastepnie
likwidowane w taki sposéb, aby nie byty bezposrednio dostepne dla osob
nieSwiadomych ich szkodliwosci. Monterzy i technicy powinni by¢ ostrzezeni o
niebezpieczenstwach prac z wiéknami swiattowodowymi i pouczeni o sposobie
obchodzenia sie z nimi.

- Stosowane przyrzady do pomiarow parametrow transmisyjnych kabli, linii i
urzadzen teletransmisyjnych oraz same urzadzenia wyposazone s3g prawie zawsze
w lasery, bedace Zrédtem promieniowania optycznego o duzej mocy. Jest ono
szczegblnie niebezpieczne dla oczu, nie wolno wiec pod zadnym pozorem
wystawia¢ oczu na dziatanie tych promieni. Nie wolno "zaglada¢" w koncowki
swiattowoddw emitujgce promieniowanie laserowe, aby np. sprawdzic czy laser juz
dziata albo czy koniec $wiattowodu lub potztgczki jest czysty.

Koncowki przewododw, gniazda na urzadzeniach i przyrzadach pomiarowych lub
potztaczki, na wyjsciu ktérych moze by¢ emitowane promieniowanie ze zrédet
laserowych powinno by¢ opatrzone znakiem ostrzegawczym i napisem:

"UWAGA ! NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LASEROWE"

Szczegotowe przepisy bezpieczenstwa pracy z laserami jakie nalezy przestrzegac

podane w normie PN-T-06700, a zwtaszcza w rozdziale Illl "Wytyczne dla



uzytkownika" oraz w instrukcji TP S.A. T-01 p.t. "Odbior i utrzymanie kablowych linii

optotelekomunikacyjnych".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania

Ogoblne wymagania zwigzane z kontrolg jakosci robét wg. ST D-M.00.00.00.

6.2. Kontrola jakosci uktadania swiattowodow

Polega na sprawdzeniu zgodnie z ponizszymi punktami :

- ogledziny,

- sprawdzenie materiatéw do budowy,

- sprawdzenie rodzaju zastosowanych kabli,

- sprawdzenie dokumentéw homologadji,

- sprawdzenie usytuowania linii,

- sprawdzenie poprawnosci doboru i instalacji rur polietylenowych kanalizagji
wtornej,

- sprawdzenie poprawnosci doboru i montazu ztgczy kablowych,

- sprawdzenie dtugosci zapasow kabla w zasobniku ztgczowym,

- sprawdzenie poprawnosci pofaczen swiattowoddw oraz utozenia zapasow.

6.3. Badania i pomiary linii optotelekomunikacyjnych

6.3.1. Badania przed pracami instalacyjnymi



Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych i montazowych na linii kablowej,
wszystkie odcinki fabrykacyjne kabli nalezy podda¢ szczegotowym ogledzinom
zewnetrznym w celu wykrycia uszkodzen, ktore mogty powstac podczas transportu
lub przetadunku bebndéw. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ zabezpieczenia koncow
kabli przed zawilgoceniem i zabezpieczenia przed uszkodzeniami samych kabli na
bebnach, zwracajac uwage na ewentualne wygiecia kabla na zbyt matym
promieniu. Jezeli istnieje podejrzenie o niewtasciwym obchodzeniu sie z kablem,
przed dostarczeniem go na plac budowy, konieczne jest wykonanie pomiarow
takich, jak przy odbiorze kabli od producenta.

Na tym etapie prac konieczne jest dokonanie alokacji odcinkow fabrykacyjnych, a
w razie potrzeby sprawdzenie ich dtugosci i konstrukgcji, w celu stwierdzenia

zgodnosci z Dokumentacja Projektowa.

6.3.2. Badania w trakcie budowy i montazu linii

Powinny by¢ wykonywane ponizej podane pomiary:

a) pomiary reflektometrem przy dtugosci fali 1310 nm, po utozeniu kabli a przed
pofaczeniem Swiattowodow nalezy wykona¢ na wszystkich torach (wszystkich
Swiattowodach), z jednej strony kazdego odcinka instalacyjnego; w celu
stwierdzenia ciggtosci Swiattowodow.

Pomiaréw nalezy dokonac reflektometrem lub testerem ttumiennosci

b) po zmontowaniu ztacz na kablu, nalezy wykonac¢ pomiary reflektometryczne z
obu stron odcinka regeneratorowego dla fal 1310 nm i 1550 nm w celu
stwierdzenia poprawnosci wykonania potaczen. Dopiero po pozytywnym wyniku
tych pomiaréw dla wszystkich swiattowodédw w kablu mozna przystapi¢ do
ostatecznego zamkniecia ztacza,

) pomiary po zmontowaniu linii, tj. po wykonaniu pofaczen na linii nalezy wykonac
reflektometrem z obu stron kazdego odcinka regeneratorowego, w obu oknach

transmisyjnych (1310 i 1550 nm), na wszystkich Swiattowodach dla uzyskania



wykreséw reflektometrycznych. Nalezy zlokalizowa¢ ewentualne wadliwe
potaczenia, a po ich poprawieniu nalezy nowe charakterystyki reflektometryczne
zarejestrowaC w postaci wykresdow i jesli to mozliwe na dyskietkach
komputerowych

Do badan wykonywanych w trakcie budowy linii nalezy réwniez kontrola
przeprowadzana przez inspektora nadzoru budowy, dotyczaca jakosci
realizowanych robdét, wbudowanych elementéw, stosowanych materiatéw oraz

zgodnosci prowadzonych robot z projektem oraz przepisami technicznymi.

6.3.3. Pomiary wykonywane przy odbiorze linii

Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii optotelekomunikacyjnej nalezy
wykonac¢ nastepujace pomiary:

a) pomiary wiasciwosci  transmisyjnych  torow  optycznych  metoda
reflektometryczng,

b) pomiary ttumiennosci wynikowej toréw metoda transmisyjna,

c) pomiar wypadkowego pasma przenoszenia toréw optycznych,

d) pomiar reflektancji optycznych ztaczy roztgcznych.

Petny zakres pomiaréw wykonuje sie dla kazdego toru optycznego wiaczanego do
pracy. Na torach rezerwowych przeprowadza sie tylko pomiary wg punktéw a i b.
Dla kazdego wibkna sSwiattowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy
pomierzy¢  tlumienno$¢ pomiedzy dwiema  skrajnymi  przetacznicami
swiattowodowymi. Pomiar powinien

by¢ wykonane dla obu pasm optycznych tj. 1310 nm i 1550 nm w obydwu
kierunkach transmisji. Celem tego pomiaru jest sprawdzenie tgcznej ttumiennosci
kabla wraz ze ztgczami roztaczalnymi i potwierdzenie zgodnosci z obliczonym
bilansem mocy odcinka regeneratorowego. Zestaw pomiarowy powinien zawierac
stabilizowane zrédto Swiatta na fale 1310 + 20 nm i 1550 + 20 nm przy szerokosci

spektralnej (FWHM) < 10 nm.



Pomiary wypadkowego pasma przenoszenia toru optycznego wykonuje sie przy
odbiorze wybudowanej linii optotelekomunikacyjnej jesli wymagane pasmo
transmisji jest wieksze niz polowa pasma obliczonego teoretycznie dla danego
toru.

Pomiar ten sprowadza sie do pomiaru usrednionej wartosci wspotczynnika
dyspersji chromatycznej. Zalecang metoda pomiaru jest metoda pomiaru

przesuniecia fazy.

6.4. Badania linii optotelekomunikacyjnych przy odbiorze

6.4.1. Wymagania ogolne

Badania linii polegaja na sprawdzeniu przez stuzby techniczne wykonawcy i
nadzoru inwestorskiego zgodnosci jego wykonania z wymaganiami zawartymi w
normie i Dokumentacji Projektowej tacznie ze wszystkimi zmianami oraz
dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoty badan technicznych wraz z innymi
dokumentami stwierdzajacymi zgodno$¢ wykonania linii z wymaganiami stanowia

podstawe do zgtoszenia linii do komisyjnego odbioru.

6.4.2. Program badan

Sktadniki optotelekomunikacyjnych linii kablowych podlegajg przy odbiorze
badaniom wymienionym w tablicy 3 normy ZN-TP S.A.-002/T.

6.4.3. Opis badan
6.4.3.1. Ogledziny



Nalezy sprawdzi¢, czy elementy sktadowe linii optotelekomunikacyjmych
odpowiadajg tym wymaganiom, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez

uzycia narzedzi i bez demontazu.

6.4.3.2. Sprawdzenie wymiarow

W celu stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa nalezy sprawdzic:

a) wymiary gabarytowe elementdw lub czesci  sktadowych linii
optotelekomunikacyjnych,

b) domiary poprzeczne i wzdtuzne trasy do punktéw domiarowych,

Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna
uznac za dopuszczalne, jezeli umozliwiajg montaz czesci sktadowych i nie beda

miaty wptywu na prawidtowa eksploatacje linii optotelekomunikacyjne;.

6.4.3.3. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatow uzytych do budowy linii optotelekomunikacyjnej polega
na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw
poswiadczajacych zgodnos¢ uzytych materiatow z wymaganiami Dokumentagji
Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznych. Jakos¢ materiatow
powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcow. Dla
kabli i osprzetu uzytego do budowy linii optotelekomunikacyjnej, powinny by¢
przedstawione aktualnie wazne dokumenty homologacyjne Ministerstwa

tacznosci.

6.4.3.4. Sprawdzenie poprawnosci doboru kabli i osprzetu

Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanych kabli i osprzetu z

Dokumentacja Projektowa.



6.4.3.5. Sprawdzenie dtugosci i ttumiennosci odcinkow regeneratorowych
Sprawdzenie polega na obliczeniu faktycznej ttumiennosci toréw na odcinku
regeneratorowym wg 5.5. i poréwnaniu ich z wynikami pomiaréw wykonanych wg

niniejszej Specyfikacji Technicznej.

6.4.3.6. Sprawdzenie szczelnosci

Badany odcinek kanalizacji wtornej lub rurociggu kablowego nalezy uszczelni¢ na
jego koncach kapturkami termokurczliwymi. Na jednym z jego koncéw
zainstalowac zawor wpustowokontrolny (wentyl). Poprzez wentyl nalezy odcinek
ten napetni¢ stopniowo sprezonym powietrzem do nadcisnienia ok. 100 kPa i
zanotowa¢ wartos¢ nadcisnienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin nalezy
ponownie zmierzy¢ nadcisnienie i zanotowaé jego warto$¢. Odcinek kanalizagji
wtornej lub rurociggu kablowego nalezy uzna¢ za szczelny, jesli poréwnanie

wynikow pomiarow nie wykazuje ubytku nadcisnienia o wiecej, niz 10 kPa.

6.5. Ocena wynikow badan

Przedstawionag do badan linie optotelekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonana
zgodnie z wymaganiami normy ZN-TP S.A.-002/T, jezeli badania wg 6.3.1. - 6.3.3.
daty wynik pozytywny. Skfadniki, ktére w wyniku badan otrzymaty ocene ujemna,

powinny by¢ poprawione lub wymienione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. Jednostka

obmiarowa linii telekomunikacyjnej jest 1 km.



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt wg. ST D-M.00.00.00.

Po wykonaniu linii telekomunikacyjnej, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- aktualng Dokumentacje Projektowa Powykonawcza,

- geodezyjng Dokumentacje Powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiarow,

- protokot odbioru robét zanikajacych,

- protokot koncowy odbioru robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Podstawe ptatnosci stanowi wykonanie:

Cena wykonania 1 km budowy kabli telekomunikacyjnych obejmuje:
- dostarczenie i zmontowanie linii kablowej,

- demontaz odcinka linii kolidujacej,

- wykonanie pomiarow,



- transport zdemontowanego materiatu,

- przeprowadzenie préb i konserwacja w okresie gwarancji,

- czyszczenie terenu z odpaddw powstatych przy budowie linii,
- koszt nadzoru uzytkownika,

- inne prace niezbedne do wykonywania przebudowy linii optokablowe;.






