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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT - ST-1

1. Czesc¢ ogodlna

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa $cian zewnetrznych w zakresie wykonania otworéw okiennych wraz z niszami dla
wytypowanych pomieszczen w budynku nr 24 na terenie Narodowego Centrum Badan Jadrowych
przy ul. Sottana 7, 05-400 Otwock.

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot budowlanych zwigzanych z przebudowa scian zewnetrznych w zakresie wykonania
otworéw okiennych wraz z niszami dla wytypowanych pomieszczen w budynku nr 24 na terenie

Narodowego Centrum Badan Jadrowych przy ul. Sottana 7, 05-400 Otwock.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

1.3. Roboty budowlane w zakresie przygotowania terenu pod budowe
¢ Wykonawca zapewni wygrodzenie terenu oraz jego zabezpieczenie na czas prowadzenia
robot remontowych

1.4. Zakres prac

- zabezpieczenie przylegtego terenu, wygrodzenie obszaru prac, przeniesienie elementéw
wyposazenia pomieszczenia podlegajgcego opracowaniu w miejsce wyznaczone przez Uzytkownika,
ponowny montaz/wniesienie po zakohczeniu robé6t budowlanych, weryfikacja przebiegu instalacji
podtynkowych, w przypadku kolizji z otworem przeniesienie instalaciji,

- wykonanie bruzdy po obu stronach $ciany w miejscu planowanego otworu
(okiennego/drzwiowego). Wykonanie w $cianie otwordéw na sruby. Doktadne oczyszczenie wnek na
profile,

- montaz profili stalowych — dwa ceowniki C140 na zaprawie cementowej w przygotowanych
wnekach z obu stron Sciany, oparcie na scianie minimum 15 cm na poduszkach betonowych gr. 10
cm. Wypetnienie pustek miedzy profilem a $ciang zaprawg cementowg. Potgczenie profili Srubami o
srednicy minimum 20 mm w rozstawie nie wiekszym niz 30 cm, wypetnienie przestrzeni ceownikéw
cegta petna,

- wykucie projektowanego otworu w $cianie. Obtozenie otworu oraz nadproza siatkg stalowa,

wykonanie narzutu z zaprawy cementowej,



- montaz okna z PVC, 7-komorowe profile ramy i skrzydta, o gtebokosci zabudowy 82mm,

podwdjna uszczelka z kauczuku syntetycznego EPDM, wypetnienie dolnego rowka okuciowego, jedno

skrzydto uchylne, wspétczynnik przenikania ciepta U=0,9 W/m2K,

- montaz drzwi wewnetrznych z aluminium, dwuskrzydtowych, malowanych proszkowo, petnych,

wyposazonych w klamke, zamek podklamkowy oraz samozamykacz,

- wykonczenie otworu w $cianie tynkiem cementowo-wapiennym z wykonaniem gtadzi,

gruntowanie, malowanie $cian,

- uzupetnienie warstwy wyprawy elewacyjnej w miejscu projektowanego nadproza,

- demontaz istniejgcej opaski z ptyt betonowych oraz wykonanie wykopdéw odcinkowych wokot

budynku (w miejscach projektowanych nisz okiennych oraz izolacji pionowej, wskazanych w

dokumentacji rysunkowej) na catg wysokos¢ scian fundamentowych, zabezpieczenie wykopu,

— wykonanie nisz okiennych:

wykonanie posadowienia niszy na fundamencie z chudego betonu grubosci 20 cm, beton
klasy min. C12/15,

wykonanie plyty dennej oraz Scian nisz okiennych z betonu C20/25 W8 ze zbrojeniem
012 ze stali BS00SP w oczku 15x15cm, wklejenie co drugiego preta w mur na zywice
winyloestrowg na gtebokos¢ 12 cm, szlichta betonowa z zapewnionym spadkiem 2%,
zamontowanie w ptycie dennej rury spustowej z PCV o $rednicy fi 100 odprowadzajgcej
wode opadowg z niszy,

wykonanie izolacji przeciwwodnej szlamowej gr. 3mm, na S$cianach od strony
wewnetrznej, zewnetrznej, na goérze oraz na ptycie fundamentowej wewnatrz (na ptycie
fundamentowej z wykonaniem faset wyoblajgcych),

natozenie dwdéch warstw izolacji bitumicznej bezszwowej gr. 4mm (grubos¢ warstw po
wyschnieciu), wzmochnienie izolacji poprzez wklejenie siatki zbrojgcej z widkna szklanego
do uszczelnienh bitumicznych pomiedzy warstwy,

montaz folii kubetkowej na $scianach niszy od zewnatrz,

montaz kraty Wema w oczku 30x30 mm, o grubosci 30x2 mm, na katownikach stalowych
40x40x4 mm,

zasypanie wykopu nowym piaskiem (catkowita wymiana gruntu) z zageszczeniem

mechanicznym warstwami co 20cm,

— wykonanie izolacji pionowej scian fundamentowych od zewnatrz:

wykonanie tynku cementowego na ostro gr. 1cm na Scianach fundamentowych, podtoze
musi zosta¢ wyréwnane w sposob ciagty bez zataman zgodnie z wytycznymi producenta
izolacji bezszwowej,

wykonanie izolacji przeciwwodnej szlamowej gr. 3mm, na catej wysokosci cokotu oraz
min. 50 cm ponizej poziomu terenu,

natozenie dwéch warstw izolacji bitumicznej bezszwowej gr. 4mm (grubos$¢ warstw po
wyschnieciu), wzmocnienie izolacji poprzez wklejenie siatki zbrojgcej z wtékna szklanego
do uszczelnieh bitumicznych pomiedzy warstwy,

odtworzenie wykonczenia cokotu z tynku mozaikowego,



— zasypanie wykopu nowym piaskiem (catkowita wymiana gruntu) z zageszczeniem
mechanicznym warstwami co 20cm,

- montaz nowych opasek z ptyt betonowych wokdt budynku, stosowacé ptyty betonowe 50x50x6¢cm

z obrzezem z kraweznika 100x30x6 cm, montowanym na fundamencie betonowym gr. 10cm, ptyty

posadowi¢ na podsypce cementowo-piaskowej gr. 20cm, wykonac¢ spadek 1% w kierunku od budynku

- uprzatniecie terenu.

UWAGA:

Wszedzie, gdzie w dokumentacji opisujgcej przedmiot zamoéwienia przekazanej oferentowi
(przedmiar, specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych) wystapia nazwy
materialow, znaki towarowe, patenty, pochodzenie lub inne szczegétowe dane, Zamawiajacy
dopuszcza uzycie innych materiatéw, o rownowaznych ze wskazanymi parametrach.

Ostateczne wymiary zweryfikowaé na budowie.

1.5. Wyszczegodlnienie i opis prac towarzyszacych i tymczasowych

e Prace towarzyszace:

- utrzymanie w czystosci i porzgdku stanowiska roboczego,

- wykonanie czynnosci zwigzanych z likwidacjg stanowiska roboczego,

- transportowanie w poziomie na potrzebng odlegtos¢ i w pionie na potrzebng wysoko$¢
materiatéw i elementéw i wszelkiego sprzetu pomocniczego niezbednych do wykonania robot,

- zniesienie lub wyniesienie poza obreb budynku materiatéw, osprzetu oraz gruzu uzyskanego z
rozbieranych elementéw i ztozenie w ustalone z Inspektorem Nadzoru miejsce,

- segregowanie i sortowanie materiatow i wyrobow nowych lub rozebranych, na terenie budowy
lub w sktadowisku przyobiektowym,

- obstugiwanie sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- sprawdzanie prawidtowo$ci wykonania robét,

- zabezpieczenie instalacji biegngcych wzdtuz oraz wewnatrz budynku,

- ocena stanu technicznego tynku przez kierownika roboét i inspektora nadzoru,

- wywoOz gruzu oraz uprzgtniecie terenu po wykonaniu robot,

- przygotowanie zapraw oraz mieszanek,

- usuwanie wad i usterek oraz naprawianie uszkodzeh powstatych w trakcie wykonywanych
robot, a zawinionych przez bezposrednich wykonawcow,

- oczyszczenie naprawionych, uzupetnionych lub wymienionych elementéw,

- wykonanie niezbednych zabezpieczenh bhp na stanowiskach roboczych oraz wywieszenie
znakow informacyjno — ostrzegawczych wokot strefy zagrozenia,

- przygotowanie i przecedzenie farb oraz przygotowanie szpachlowek, gruntéw i innych
materiatéw, ustawienie i przenoszenie drabin malarskich,

- zabezpieczenie przed zabrudzeniem lub zniszczeniem farbami urzgdzehn stanowigcych

wyposazenie budynku,



- zabezpieczenie przed =zabrudzeniem Ilub zniszczeniem, nie remontowanych Iub nie
wymienianych elementéw budynku,

- przenoszenie i zabezpieczenie na czas remontu pozostajgcego wyposazenia, urzgdzen itp.

e Prace tymczasowe:

- wygrodzenie i zabezpieczenie terenu,

Uwaga:
Koszt robdt tymczasowych i towarzyszacych nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wigczony w cene umowng. Wszystkie roboty tymczasowe i towarzyszgce Wykonawca powinien

uwzgledni¢ w cenach jednostkowych robét podstawowych zamieszczonych w kosztorysie ofertowym.

1.6. Informacje o terenie budowy
a) organizacja robé6t budowlanych

Zamawiajgcy okresli zasady wejscia pracownikow i wjazdu pojazdéw, sprzetu Wykonawcy na ten
teren budowy oraz okresli miejsca przytgczy do wody, energii elektrycznej i sposéb odprowadzania
Sciekdw na potrzeby budowy. Roboty nalezy prowadzi¢ w sposdb zorganizowany, bez powodowania
kolizji i przestojow, pod nadzorem oso6b uprawnionych i zgodnie obowigzujgcymi normami.
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub
metod i w sposéb ciggty bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc
kopie zezwoleh i inne odnosne dokumenty. Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru robét oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru stanowig zatgcznik do umowy, a wymagania wyszczegélnione w choéby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbiezno$ci
w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w
,Ogolnych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w
dokumentacji stanowigcej opis przedmiotu zaméwienia, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku
stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw sg
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy majg
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg stanowigcg opis przedmiotu zamodwienia i specyfikacjag
techniczng wykonania i odbioru robé6t budowlanych. Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowe; i
w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a

rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy



dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robdt i majg wplyw na niezadowalajgca jakosé elementu
budynku, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budynku rozebrane i wykonane

ponownie na koszt wykonawcy.

b) przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz dokumentacje
projektowg i specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robét;

c) zabezpieczenie intereséw oséb trzecich
Przed rozpoczeciem prac budowlanych nalezy uzgodni¢ z Inwestorem harmonogram robét oraz
sposéb zabezpieczenia miejsca wykonywania prac. Dodatkowo nalezy poinformowac Inwestora o:
- sposobie rozstawienia rusztowan,
- czasie wykonania remontu,
- godzinach pracy na rusztowaniach,
- sposobie zabezpieczenia wejscia na rusztowania przez osoby postronne,
- drogach transportu pionowego i poziomego.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego;

O fakcie przypadkowego uszkodzenia, Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru
oraz wiadcicieli instalacji i zainteresowanych uzytkownikdw oraz bedzie z nimi wspotpracowat,
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatanie uszkodzenia.

Ciagi komunikacyjne i pomieszczenia ogolnodostepne powinny by¢ utrzymywane we wtasciwym
stanie technicznym, nie wolno na nich, poza miejscami wyznaczonymi, uzgodnionymi

z Zamawiajgcym sktadowac materiatéw ani sprzetu.

d) ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t budowlanych wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania i wykonywania rob6t Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie konieczne

kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i
wokot terenu roboét oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub wiasnos$ci spotecznej,
a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczenia powietrza pytami lub gazami,

¢) mozliwos¢ powstania pozaru.



e) warunki bezpieczenstwa pracy
Podczas realizacji robét budowlanych Wykonawca bedzie przestrzega¢ obowigzujgcych
przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Pracownicy wykonujgcy roboty demontazowe powinni by¢ zapoznani z programem robot,
sposobami demontazu, a takze powinni byé poinstruowani o bezpiecznym sposobie ich wykonania.
Pracownikom nalezy wydac¢ odziez i obuwie robocze, a takze srodki ochrony indywidualnej, stosownie
do rodzaju wykonywanej pracy.

Pracownicy powinni by¢ poinstruowani o obowigzku stosowania w czasie pracy
przydzielonych srodkéw ochrony osobiste;.

Srodki ochrony osobistej powinny mie¢ wymagany certyfikat na znak bezpieczefstwa i powinny
by¢ oznaczone tym znakiem. Do srodkéw ochrony osobistej nalezg: kaski ochronne, rekawice
ochronne, a w przypadkach koniecznych takze okulary ochronne.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami.

Materiaty fatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

f) zaplecze dla potrzeb wykonawcy
Usytuowanie zaplecza budowy zostanie uzgodnione z Zamawiajgcym, majgc na uwadze

bezpieczenstwo uzytkownikéw budynku.

g) ogrodzenie
Wykonawca (w razie potrzeby) wygrodzi czes¢ terenu przylegtego w celu sktadowania tam
materiatdw budowlanych, gruzu i odpaddéw w kontenerach, wygrodzenia ewentualnej czesci
magazynowej i zapewnienia bezpieczenstwa (poprzez wygrodzenie terenu) przy usuwaniu gruzu.
h) Warunki dotyczace organizacji ruchu
Dojazd do obiektu przez drogi wewnetrzne nalezgce do Zamawiajgcego, za organizacje ruchu

oraz ustalenie warunkéw transportu z Zarzgdcg danej drogi odpowiada Wykonawca.



Wykonawca bedzie realizowac¢ roboty i transport w sposéb niepowodujgcy niedogodnosci dla
uzytkownikoéw obiektu, jak réwniez innych uzytkownikéw terenu nie przylegajgcych bezposrednio do
terenu prowadzenia robot.

W przypadku zajscia konieczno$ci ograniczenia dostepnosci dla uzytkownikéw i innych do
miejsc ogolnodostepnych, ciggéw komunikacyjnych itp., Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym i

Zarzadca obiektu czas i sposéb dostepnosci do przedmiotowych miejsc.

i) zgodnos¢ roboét z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru
robot

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét oraz dodatkowe
dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowig zatgcznik do umowy, a
wymagania wyszczegoélnione w chocéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdow obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci: dokumentacja projektowa, przedmiar, specyfikacja TWIOR.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedoéw lub opuszczen w dokumentacjach kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiardw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw. Ostateczne wymiary zweryfikowa¢ na
budowie.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robé6t budowlanych.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robot bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy dostarczone materialy lub wykonane roboty nie beda zgodne
z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét i majg wplyw na
niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy

budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.7. Zakres robot budowlanych objetych przedmiotem zaméwienia
(kody grup, klas i kategorii rob6t wg. Wspoélnego Stownika Zamoéwien)

Nazwy i kody grup, klas i kategorii rob6t dotyczg stosowania Wspdlnego Stownika Zamoéwien
przez zamawiajgcych w Unii Europejskiej. Wspdlny Stownik Zamoéwien jest systemem klasyfikacji
produktéow, ustug i robét budowlanych stworzonym na potrzeby zaméwien publicznych. Wspdlny
Stownik Zamowien skiada sie ze stownika gtdwnego oraz stownika uzupetniajgcego. Stownik gtéwny

obejmuje nazwy dostaw, robét budowlanych lub ustug, ktérym przypisane zostaty 9-cyfrowe kody.



Pierwsze dwie cyfry okreslajg dzialy, pierwsze trzy cyfry okreslajg grupy, pierwsze cztery cyfry
okreslajg klasy, pierwsze pie¢ cyfr okresla kategorie. Ostatnia dziewigta cyfra ma charakter kontrolny i

stuzy do zweryfikowania prawidtowosci poprzednich cyfr.

Kody i grupy robét wedtug Wspélnego Stownika Zamoéwien

Kod CPV Opis
45111100-9 | Roboty w zakresie demontazu
45111220-6 | Roboty w zakresie usuwania gruzu
45111200-0 | Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45111300-1 | Roboty rozbiérkowe
45320000-6 | Roboty izolacyjne
45262310-7 | Zbrojenie
45262300-4 | Betonowanie
45262500-6 | Roboty murarskie i murowe
45453000-7 | Roboty remontowe i renowacyjne
45443000-4 | Roboty elewacyjne
45410000-4 | Tynkowanie
45442100-8 | Roboty malarskie
45450000-6 | Roboty budowlane wykohczeniowe i pozostate
45421000-4 | Roboty w zakresie stolarki budowlanej

2. Wymagania dotyczace wiasciwosci wyrobéw budowlanych (przechowywanie, transport,

sktadowanie, kontrola jakosci)

Wyréb budowlany

Przechowywa | Transport
niei

skltadowanie

Kontrola jakosci

Roztwor asfaltowo-zywiczny Materiaty Transport Kontrola oznaczen
modyfikowany SBS przechowywaé |samochodowy, na |oraz opiséw
Czas schniecia: nie dtuzszy niz 6 h pod budowie reczny z | producenta na

Zawarto$¢ wody: < 0,5% zadaszeniem zachowaniem opakowaniu.

Temperatura stosowania: +5°C do+25°C | lub w zasad bhp. Kontrola wzrokowa

Zuzycie: ok. 0,3 | /m?
Zgodnos¢ z normg: PN-B-24620:1998

pomieszczeniu jednolitosci i

suchym ciggtosci. Kontrola




magazynowym.
Przechowywac
w oryginalnych

opakowaniach.

barwy i jednolitosci.

Folia kubetkowa przeznaczona do
izolacji $cian fundamentowych.

Odporna na chemikalia i wilgo¢; odporna
na $ciskanie dzieki strukturze wyttoczen.

Wodoszczelna przy 2 kPa.

W suchych
pomieszczenia

ch lub wiatach.

Dowolny kryty
Srodek
transportowy, na
budowie reczny z

zachowaniem

Kontrola oznaczen
oraz opisow
producenta na

opakowaniu.

Material: HDPE; zasad bhp..

Barwa: czarna,;

Gramatura: 400g/m2;

Wysokos¢ wyttoczeh: 8 mm;

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie: 2150

kN/m2;

Zakres temperatur: od -30°C do +80°C;

Izolacja bitumiczna bezszwowa W suchych Dowolny kryty Kontrola oznaczen
Baza: bitumy z dodatkiem kauczuku pomieszczenia | $rodek oraz opisow
Gestosc¢: 1,0 kg/dm3 ch lub wiatach. |transportowy. producenta na
Temperatura stosowania: od +5°C do opakowaniu.
+25°C

Proporcje mieszania: 4 czesci wagowe

skfadnika A na 1 czesc¢ skfadnika B

Czas zuzycia: ok. 2 godz.

Odpornos¢ na deszcz: po ok. 3 godz.

Mozliwos¢ obcigzania (zasypania

gruntem): po ok. 3 dniach

Temperatura mieknienia: > +80°C

Gietkos¢ powitoki w temp. -10°C: brak

rys i peknieé¢

Wydtuzalno$c¢: ok. 60%

Wytrzymatos¢ na rozcigganie: ok. 0,26

MPa

Odpornos¢ na powstawanie rys: > 2 mm

Suche mieszanki tynkarskie Przechowywac¢ | Transport Kontrola oznaczen
przygotowane fabrycznie powinny w oryginalny samochodowy, na | oraz opiséw

odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
10109:1998 lub aprobat technicznych.
Na catos¢ robot dla kazdego rodzaju

tynku powinna by¢ dostarczona

opakowaniach
w miejscach
chtodnych i
suchych.

budowie reczny z
zachowaniem

zasad bhp.

producenta na
opakowaniu.
Kontrola proporcji

oraz konsystencji.




mieszanka jednolita pod wzgledem
skfadu i barwy.

Chroni¢ przed
zawilgoceniem.
Przygotowanie

do wbudowania

na placu

budowy.
Zaprawy do podkfadu z tynku zwyktego, | Przechowywac¢ | Transport Kontrola oznaczen
wykonywanego zgodnie z PN-70/B- w oryginalny samochodowy, na | oraz opiséw

10100, powinny odpowiadac

opakowaniach

budowie reczny z

producenta na

wymaganiom PN-90/B-14501. W w miejscach zachowaniem opakowaniu.
zaleznosci od rodzaju tynku chtodnych i zasad bhp. Kontrola proporcji
szlachetnego powinny one dodatkowo suchych. oraz konsystencji.
odpowiada¢ nastepujgcym Chroni¢ przed
wymaganiom:, zawilgoceniem.
a) zaprawy do podkfadu pod tynki Przygotowanie
cyklinowane i gladzone — cementowo- do wbudowania
wapienne, marek nie nizszych niz M2 na placu
lub cementowe marek nie nizszych niz | budowy.
M4,
b) zaprawy do podktadu pod tynki
zmywane — cementowo-wapienne lub
cementowe, marek nie nizszych niz M7,
Piasek (PN-EN 13139:2003) Materiaty Transport Kontrola oznaczen
Piasek powinien spetnia¢ wymagania przechowywaé |samochodowy, na |oraz opisow
C pod budowie reczny z | producenta na
obowigzujgcej normy, a w
e zadaszeniem zachowaniem opakowaniu.
szczegolnosci:
. C . : lub w zasad bhp. Kontrola wzrokowa
nie zawiera¢ domieszek organicznych,
o C o pomieszczeniu jednolitosci i
miec frakcje roznych wymiaréw, a
mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25- suchym ciggtosci. Kontrola
0,5 mm, piasek $rednioziarnisty 0,5- magazynowym. barwy i jednolitosci.
Przechowywac

1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0

mm.

w oryginalnych

opakowaniach.




Woda (PN-EN 1008:2004)

Do przygotowania zapraw stosowac
mozna kazdg wode zdatng do picia.
Niedozwolone jest uzycie wod
Sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych
oraz wod zawierajgcych ttuszcze

organiczne, oleje i mut.

Materiaty wigzace

Cement — do tynkéw szlachetnych
nalezy stosowac¢ cement portlandzki
CEM | 32,5 odpowiadajgcy wymaganiom
PN-EN 197-1:2002. Cement powinien
pochodzi¢ z jednej wytworni i z tego
samego okresu produkcji. Zaleca sie
stosowac cementy o jasnych odcieniach.
Dopuszcza sie stosowanie cementu
portlandzkiego biatego klasy 32,5 lub
cementow kolorowych, przygotowanych
na cemencie biatym. Cement portlandzki
biaty powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-90/B-30010, PN-B-30010/A1:1996,
PN-B-30010/A2:1997, PN-B-
30010/Az3:2002.

Wapno — Wapno suchogaszone
(hydratyzowane) lub wapno gaszone na
mokro (ciasto wapienne)
przygotowywane z wapna palonego.
Wapno gaszone na mokro powinno
tworzy¢ jednolita mase jednobarwna,
bez zanieczyszczen, tlustg i lepkg w

dotknieciu.

Ciasto wapienne przeznaczone do
zaprawy szlachetnej powinno byé
dotowane przez co najmniej 6 miesiecy
przy gaszeniu recznym, a przez 3

miesigce przy gaszeniu mechanicznym.

Mleko wapienne powinno mie¢
jednakowa konsystencje dla wszystkich

warstw, zaréwno do przygotowania

Przechowywac
w oryginalny
opakowaniach
w miejscach
chtodnych i
suchych.
Chronic¢ przed
zawilgoceniem.
Przygotowanie
do wbudowania
na placu

budowy.

Transport
samochodowy, na
budowie reczny z
zachowaniem

zasad bhp.

Kontrola oznaczen
oraz opiséw
producenta na
opakowaniu.
Kontrola proporcji

oraz konsystencji.




zaprawy na podktad, jak i na warstwy

wierzchnie.

Wymagania dla wapna okre$lone sg w
normie PN-EN 459-1:2003.

Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadac
wymaganiom wg PN-B-06710:1996.
Kruszywo kamienne w postaci drobno
kruszonej Biatej Marianny o uziarnieniu
do 5 mm powinno by¢ stosowane w
iloéci odpowiadajgcej zawartosci
kruszywa w tynkach oryginalnych
znajdujgcych sie na elewac;ji.

Dodatki

Dodatki rozjasniajgce — o rozjasniania
Zzapraw zawierajgcych cementy o barwie
szarej moze by¢ zastosowana, jako
dodatek, mgczka kamienna stanowigca
odsiew przy kruszeniu biatych lub
bardzo jasnych, zwartych i czystych
skat, np. marmurdéw, wapieni itp., ktorej
stopien zmielenia odpowiada miatkosci
cementu i ktéra nie zawiera siarczanow i
innych soli tatwo rozpuszczalnych w
wodzie ani zanieczyszczeh
organicznych. Dodatek maczki nie
powinien przekracza¢ 15% masy

cementu klasy 32,5.

Dodatki barwigce — jako dodatki
barwigce do tynkéw szlachetnych
stosuje sie pigmenty nieorganiczne lub
organiczne w ilosci nie przekraczajace;j
5% masy cementu, z tym
zastrzezeniem, ze pigmenty organiczne
moga by¢ stosowane wytgcznie do
tynkéw wewnetrznych. Pigmenty
powinny odpowiada¢ wymaganiom norm

przedmiotowych, a ponadto powinny:

a) by¢ odporne na dziatanie wapna i




cementu (sprawdzenie wg PN-89/C-
04403.06),

b) nie wptywac¢ ujemnie na czas
wigzania cementu (sprawdzenie wg PN-
89/C-04403.05),

c) by¢ odporne na dziatanie swiatta
dziennego (sprawdzenie wg PN-EN 1SO
787-15:1999).

Jako zastepcze, uzupetniajgce lub
samodzielne dodatki barwigce mogg by¢
uzyte maczki kamienne ze skat
kolorowych (marmuréw, wapieni,
serpentynéw, tuféw itp.) lub maczki
uzyskane ze zmielenia gruzu ceglanego,
klinkierowego, terakotowego itp.
materiatéw odpadowych. Wymagania —
oprécz barwy — jak dla dodatkow

rozjasniajgcych.

Beton C12/15
Beton C25/30

Wykonany na
budowie przed
wbudowaniem.

Nie przewiduje

Transport
samochodowy, na
budowie reczny z

zachowaniem

Kontrola proporcji

oraz konsystencji.

sie zasad bhp.

przechowywani

a.
Tynk cementowo-wapienny podkfadowy Przechowywaé Transport Organoleptyczna
i wierzchni, stosowany do wewnatrzina |,, samochodowy, na | | onirola. Ksztait,

zewnatrz budynku o wtasciwosciach

wodoodpornych, mrozoodpornych i

pomieszczeniu

budowie reczny z

zachowaniem

uszkodzenia, barwa.

zamknietym.
elastycznych. zasad Kontrola
dokumentéw
bhp. _
wystawionych przez
producenta.
Gtadz szpachlowa przeznaczona do Przechowywac Transport Organoleptyczna
uzycia wewnatrz pomieszczen, W samochodowy, na | kontrola. Ksztatt

pokrywajgca $ciany i sufity z cegty i

betonu;
Wihasciwosci: nie

pekajaca;

nie kurczgca sie i

pomieszczeniu

zamknietym.

budowie reczny z
zachowaniem

zasad

bhp.

uszkodzenia, barwa.

Kontrola
dokumentéw

wystawionych przez




Temperatura pracy: od +10 do +30°C;
Grubo$¢ warstwy: 3 mm;

Czas schniecia: ok. 2h.

producenta.

Preparat gruntujacy stuzgcy do Materiaty Transport Kontrola oznaczen
powierzchniowego wzmacniania i przechowywaé samochodowy, na | 5.5~ opisow
gruntowania podtozy mineralnych w pod budowie reczny z producenta na
szczegoblnoéci takich jak: beton, tynki zadaszeniem zachowaniem opakowaniu.
cementowe, cementowo-wapienne, lub w zasad bhp. Kontrola wzrokowa
mineralne i silikatowe oraz tynkow pomieszczeniu jednolitosci i
akrylowych i silikonowych; suchym ciagtosci. Kontrola
Wiasciwosci: magazynowym. barwy i jednolitosci.
zwieksza przyczepnosc¢ tynkow i farb Przechowywac

silikonowych do podtoza. Zmniejsza i w oryginalnych

wyréwnuje chtonno$¢ gruntowane; opakowaniach.

powierzchni oraz ogranicza w znacznym

stopniu jej pylistos¢. Zapobiega

przenoszeniu zanieczyszczeh z warstw

podktadowych. Zuzycie przy

jednokrotnym nakfadaniu wynosi 0,10 -

0,20 kg/m2. Czas schniecia jednej

warstwy wynosi od 4 do 6 godzin. Moze

by¢ stosowany w temperaturze od +10

do +25 0 C.

Farba ceramiczna odporna na Przechowywac¢ | Transport Kontrola oznaczen

zabrudzenia i zarysowania. Wtasciwosci:

Matowa, elastyczna o zwiekszone;j

odpornosci na mikropekniecia;

w oryginalnych
opakowaniach

w

samochodowy, na
budowie reczny z

zachowaniem

oraz opiséw
producenta na

opakowaniu.

hypoalergiczna i ekologiczna, posiada pomieszczeniu | zasad bhp. Kontrola wzrokowa
atest PZH. Trwate kolory, dobrze sie magazynowym jednolitosci i
aplikuje na podtoza, nie kapie, tatwo sie ciggtosci. Kontrola
rozprowadza i optymalnie wysycha. barwy i jednolitosci.
Wydajnosc¢: 14m2/1l

Ceownik C140 Przechowywa¢ | Transport Organoleptyczna
DIN EN 10025:2004: S235JRG2 w samochodowy, na

pomieszczeniu

zamknietym.

budowie reczny z
zachowaniem
zasad

bhp.

kontrola. Ksztatt,

uszkodzenia.




Pret gwintowany M20 kl. 8.8 ze stali

nierdzewnej A2

Przechowywaé
w

pomieszczeniu

Transport
samochodowy, na
budowie reczny z

zachowaniem

Organoleptyczna
kontrola. Ksztatt,

uszkodzenia, barwa.

zamknietym.
zasad Kontrola
bhp. dokumentow
wystawionych przez
producenta.
Podktadka ze stali nierdzewnej A2, Przechowywaé Transport Organoleptyczna
$rednica gwintu dostosowana do pretow |, samochodowy, na | kontrola. Ksztatt

pomieszczeniu

budowie reczny z

zachowaniem

uszkodzenia, barwa.

zamknietym.
zasad Kontrola
bhp. dokumentow
wystawionych przez
producenta.
« | Transport
Nakretka ze stali nierdzewnej A2, |Przechowywac P Organoleptyczna
w samochodowy, na | kontrola. Ksztat,

Srednica gwintu dostosowana do pretow

pomieszczeniu

budowie reczny z

zachowaniem

uszkodzenia, barwa.

zamknietym.
zasad Kontrola
dokumentéw
bhp. ]
wystawionych przez
producenta.
Izolacja szlamowa gr. 3mm Przechowywac¢ | Transport Kontrola oznaczen
dwusktadnikowa, gestos¢ objetosciowa | w oryginalny samochodowy, na | oraz opisow

1650-1850 kg/cm?, czas przerobu 60

opakowaniach

budowie reczny z

producenta na

minut, gestos¢ nasypowa sktadnika A w miejscach zachowaniem opakowaniu.
1,4g/cm? chtodnych i zasad bhp. Kontrola barwy i
suchych. Przewozi¢ w jednolitosci.
oryginalnych
opakowaniach.
Srodek na bazie wodnej dyspers;ji Przechowywac¢ | Dowolny kryty Kontrola oznaczen
polimerdéw, przeznaczony do ulepszania |w oryginalny Srodek oraz opisow
zapraw opakowaniach | transportowy. producenta na
Gestosc¢ (20 °C) okoto 1,08 g/cm? w miejscach opakowaniu,
Odczyn pH okolo 9,0 chtodnych i Kontrola barwy i
suchych. jednolitosci.

Zawartosc¢ polimeru okoto 30 %

Wytrzymatos¢ na Scinanie do 4 N/mm?

Chroni¢ przed

zawilgoceniem.




Trasowo-wapienno-cementowa zaprawa

Przechowywac

Dowolny kryty

Kontrola oznaczen

spoinowa w oryginalny srodek oraz opiséw
Wytrzymalosé na sciskanie po 28 opakowaniach | transportowy. producenta na
dobach = 5 N/mm? w miejscach opakowaniu.
Dynamiczny modut Younga po 28 chiodnych i Kontrola barwy i
dobach = 5.000 N/mm? suchych. jednolitosci.
Nadzér zewnetrzny GG-CERT Chronic przed

Najwigksze ziarno 1 lub 2 mm zawilgoceniem.

Zapotrzebowanie wody 1 mm = ok. 12

%, co odpowiada 3,6 1/30 kg,

2 mm = ok. 10,5 %, co odpowiada 3,1 |

/30 kg

Silikatowa farba elewacyjna Przechowywa¢ | Dowolny kryty Kontrola oznaczen
Temperatura otoczenia i podtoza w w oryginalny srodek oraz opiséw
trakcie nakfadania i wysychania farby: opakowaniach | transportowy. producenta na
od +10°C do +25°C w miejscach opakowaniu.
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza w chtodnych i Kontrola barwy i
trakcie nakfadania i wysychania farby: suchych. jednolitosci.

od 30 do 80% pH: ok. 11,1

Gestos¢ objetosciowa farb bazowych:
ok. 1,46 kg/dm3

Kolorystyka: kolory na zaméwienie wg
wzorca zamawiajgcego

Potysk wg EN ISO 2813: mat - G3
Grubos¢ powtoki wg PN-EN 1062-1: 100
<E3 =200 um

Wielkos¢ ziarna wg PN-EN 1062-1: 150
g/(m2d)

Réwnowazy opor dyfuzyjny Sd wg PN-
EN 1062-1: 0,02 m

Chronic przed

zawilgoceniem.

Podktad tynkarski pod cienkowarstwowe
tynki mineralne, akrylowe i dekoracyjne
Temperatura otoczenia i podioza w
trakcie nakfadania i wysychania: od
+5°C do +25°C

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza w
trakcie naktadania i wysychania: do 80%
Gestos¢ objetosciowa: ok. 1,42 g/cm3
(£10%)

Przechowywac
w oryginalny
opakowaniach
w miejscach
chtodnych i
suchych.

Chroni¢ przed

zawilgoceniem.

Dowolny kryty
Srodek

transportowy.

Kontrola oznaczen
oraz opisow
producenta na
opakowaniu.
Kontrola barwy i

jednolitosci.




Kolorystyka: biata

Stopien potysku: mat

Czas wysychania: min. 4h

Zawartos¢ LZO: Limit zawartosci LZO
(kat.: A/g/FW) — 309/l (2010r.) Produkt
zawiera max. 15 g/l LZO (VOCQC)

Kit trwaleelastyczny Przechowywa¢ | Dowolny kryty Kontrola oznaczen
jednosktadnikowy, elastyczny, w oryginalny srodek oraz opiséw
poliuretanowy materiat uszczelniajacy; opakowaniach | transportowy. producenta na
odksztatcalnos¢ 25% wg PN-EN ISO w miejscach opakowaniu.
9047; chtodnych i Kontrola barwy i
odksztatcalno$é 35% wg ASTM C 719; | suchych. jednolitosci.
wysoka odpornosé mechaniczna i Chroni¢ przed

chemiczna; zawilgoceniem.

utwardzanie bez wydzielania

mikropecherzykow;

bardzo dobra przyczepnos¢ do réznych

podiozy;

nie zawiera rozpuszczalnikow;

bezapachowy;

bardzo niska emisja;

Atest Higieniczny PZH na kontakt z

wod3 pitna.

Zaprawa do ochrony antykorozyjnej stali | Przechowywa¢ | Dowolny kryty Kontrola oznaczen
zbrojeniowej w oryginalny srodek oraz opisow
Jednokomponentowy preparat o lekkim | opakowaniach | transportowy. producenta na
czerwonym zabarwieniu, sktadajgcy w miejscach opakowaniu.

sie z cementu modyfikowanego chtodnych i Kontrola barwy i
polimerem, zawiera inhibitor korozji. Ma | suchych. jednolitosci.

zastosowanie jako ochrona
przeciwkorozyjna stali zbrojeniowej w
betonie.

Temperatura otoczenia i podtoza w
trakcie nakfadania i wysychania:

od +5°C do +25°C

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza w
trakcie naktadania i wysychania: do 80%
Gestos¢ nasypowa: ok. 1,30 g/cm3
Barwa: czerwona

Czas zuzycia przygotowanej zaprawy: <

Chroni¢ przed

zawilgoceniem.




1lh

Czas schnigcia pierwszej warstwy: min.
3h

Catkowity czas schniecia po natozeniu
drugiej warstwy: min. 5h

Przyczepnosé¢ do betonu w stanie
powietrzno — suchym: = 0,80 MPa

Zawarto$¢ jonow chlorkowych: < 0,05 %

Zaprawa do wykonywania warstwy
sczepnej na ,starych” podtozach
betonowych i zelbetowych przed
natozeniem zaprawy naprawcze;.
Gestos¢ nasypowa: ok. 1,20 g/cm3
Barwa: szara

Czas zuzycia przygotowanej zaprawy: <
1lh

Przyczepnos¢ do betonu w stanie
powietrzno — suchym: = 0,80 MPa
Wytrzymatos¢ na Sciskanie: 2 15 MPa
Kompatybilnos¢ cieplna, cze$¢ 4 wg PN-
EN 1504-3: 20,80 MPa

Ograniczony skurcz / pecznienie: 20,80
MPa

Absorpcja kapilarna: 0,5 kg/(m2h0,5)
Zawarto$c¢ jonow chlorkowych: <0,05 %
Orientacyjne zuzycie: Ok. 1,5+ 2,5
kg/m2

Przechowywac
w oryginalny
opakowaniach
w miejscach
chtodnych i
suchych.
Chroni¢ przed

zawilgoceniem.

Dowolny kryty
srodek

transportowy.

Kontrola oznaczen
oraz opisow
producenta na
opakowaniu.
Kontrola barwy i

jednolitosci.

Zaprawa haprawcza do betonu
Jednokomponentowa zaprawa na bazie
cementu, modyfikowanego polimerem i
widknem zbrojgcym do wypetniania
ubytkéw w betonie i betonach
zbrojonych, do wypetniania ubytkéow
spowodowanych korozjg betonu, a takze
uszkodzeniem mechanicznym,
odpryskami otuliny przy korozji stali

zbrojeniowe;.

Gestos¢ nasypowa: ok. 1,70 g/cm3

Przechowywac
w oryginalny
opakowaniach
w miejscach
chtodnych i
suchych.
Chroni¢ przed

zawilgoceniem.

Dowolny kryty
Srodek

transportowy.

Kontrola oznaczen
oraz opiséw
producenta na
opakowaniu.
Kontrola barwy i
jednolitosci.




Gestos¢ gotowej zaprawy: ok. 2,25
g/cm3

Barwa: szara

Uziarnienie: do 2 mm

Czas schnigcia jednej warstwy: min. 3h
Czas wigzania i schniecia ostatnigj
warstwy: min. 5h

Czas zuzycia przygotowanej zaprawy: <
45 min

Przyczepno$¢ do betonu w stanie
powietrzno — suchym: = 0,80 MPa
Wytrzymatos¢ na Sciskanie: 2 40 MPa
Wytrzymatos$¢ na zginanie: = 10 MPa
Kompatybilnosc¢ cieplna, cze$¢ 4 wg PN-
EN 1504-3: 20,80 MPa

Ograniczony skurcz / pecznienie: 20,80
MPa

Absorpcja kapilarna: 0,5 kg/(m2h0,5)
Zawartosc¢ jonodw chlorkowych: <0,05%
Odpornos¢ na karbonatyzacje wg PN-
EN 1504-3: odporny

Orientacyjne zuzycie: ok. 1,9kg/m2/1
mm

Folia budowlana PE (polietylenowa)

Przechowywac
w

pomieszczeniu

Transport
samochodowy, na

budowie reczny z

Kontrola oznaczen
oraz opisow

producenta na

zamknietym. zachowaniem opakowaniu.
zasad bhp. Kontrola barwy i
jednolitosci.
Prety zbrojeniowe B500SP 12mm Przechowywacé Transport Organoleptyczna
w samochodowy, na | yonirola. Ksztatt,

pomieszczeniu

budowie reczny z

zachowaniem

uszkodzenia, barwa.

zamknietym. Kontrola
zasad dokumentow
bhp. wystawionych przez
producenta.
Piyty z polistyrenu ekspandowanego Przechowywagé Transport Kontrola oznaczen
T2-L3-W3-Sh5-P10-BS150-CS(10)100- |, samochodowy, na | 4.5, opiséw

DS(N)2-DS(70,-)1DLT(1)5-WL(T)3,5

pomieszczeniu

budowie reczny z

producenta na




Deklarowany wspotczynnik zamknietym. zachowaniem opakowaniu.
przewodzenia ciepta AD 0,038 [W/mK] zasad bhp. Kontrola barwy i
Naprezenia Sciskajgce przy 10% jednolitosci.
odksztatceniu wzglednym = 100 kPa

Poziom nasigkliwosci wody przy

dtugotrwatym, catkowitym zanurzeniu

<3,5%

Klasa reakcji na ogien E

Ptyty styropianowe Przechowywa¢ | 1ransport Kontrola oznaczen
EPS —EN 13163-T(1)-L(2)-W(2)-S(5)- W samochodowy, na | 4 - opiséw

P(10)-BS100-DS(N)2-DS(70,-)2-TR100

Deklarowany wspétczynnik

pomieszczeniu

budowie reczny z

zachowaniem

producenta na

zamknietym. opakowaniu.
przewodzenia ciepta AD0,031 [W/mK] zasad bhp. Kontrola barwy i
Klasa reakcji na ogien E jednolitosci.
Akrylowy, mozaikowy tynk Przechowywac¢ | Dowolny kryty Kontrola oznaczen
cienkowarstwowy w oryginalny Srodek oraz opiséw
Gestos¢ objetosciowa: opakowaniach | transportowy. producenta na
ok. 1,70 kg/dm3 w miejscach opakowaniu.
Wspétczynnik przewodzenia ciepta A: chtodnych i Kontrola barwy i
ok. 0,5 W/(m*K) suchych. jednolitosci.
Wspétczynnik oporu dyfuzyjnego p: Chroni¢ przed
<250 zawilgoceniem.
Paroprzepuszczalnosé wg PN-EN ISO
7783-2:
kategoria V2
Absorpcja wody wg PN-EN 1062-3:
kategoria W2
Pustaki szalunkowe 25 Przechowywac¢ | Transport Organoleptyczna
500x240x250mm w samochodowy, na

Wytrzymatos$c¢ na sciskanie 15 MPa

pomieszczeniu

budowie reczny z

kontrola. Ksztaft,

uszkodzenia, barwa.

Reakcja na ogien Al zamknietym. zachowaniem
zasad Kontrola
bhp. dokumentow
wystawionych przez
producenta.
Jastrych cementowy klasa CT-C25-F4 Przechowywac¢ | Transport Organoleptyczna
Gestos¢ nasypowa: ok. 1,65 g/cm3 w samochodowy, na

Gestos¢ gotowej zaprawy: ok.2,1 g/cm3

Barwa: szara

pomieszczeniu

zamknietym.

budowie reczny z

zachowaniem

kontrola. Ksztaft,

uszkodzenia, barwa.

Kontrola




Czas zuzycia przygotowanej zaprawy: zasad dokumentow

<45 min bhp. wystawionych przez
Klasa reakcji na ogien wg PN-EN producenta.
13501-1: Al

Wytrzymatos¢ na Sciskanie wg PN-EN

13813: = 25 MPa (klasa C25)

Wytrzymato$¢ na zginanie wg PN-EN

13813: = 4 MPa (klasa F4)

Zaprawa cementowa szybkowigzgca Przechowywac¢ | Transport Kontrola oznaczen
Uziarnienie < 4 mm w samochodowy, na

Zuzycie 2 kg/m?/mm

pomieszczeniu

budowie reczny z

oraz opisow

producenta na

Czas obrdbki ok. 15 min zamknietym. zachowaniem opakowaniu.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie = 30 MPa zasad bhp. Kontrola barwy i
Klasa zaprawy R2 jednolitosci.
Dwuskfadnikowa, pigmentowana masa | Przechowywa¢ | Transport Kontrola oznaczen
uszczelniajgca na bazie w samochodowy, na

polimetakrylanu metylu (PMMA)

pomieszczeniu

budowie reczny z

oraz opisow

producenta na

zamknigtym. zachowaniem opakowaniu.
zasad bhp. Kontrola barwy i
jednolitosci.
Ptyty betonowe chodnikowe 50x50x6cm, | Materiaty Transport Kontrola oznaczen
obrzeze z kraweznika 100x30x6 cm przechowywac¢ | samochodowy, na | 5157 opiséw
Rodzaj powierzchni licowej Gtadka pod budowie reczny z

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na
zginanie (MPa) = 4,0 / Klasa 2
(oznaczenie T)

Odpornos¢ na warunki atmosferyczne
klasa 3 (oznaczenie D)

Odpornos¢ na $cieranie klasa 4

(oznaczenie 1)

zadaszeniem
lub w
pomieszczeniu

suchym

magazynowym.

zachowaniem

zasad bhp.

producenta na
opakowaniu.
Kontrola barwy i

jednolitosci.

Uwaga:

W przypadku propozycji zamiany materiatéw przez oferenta na etapie sktadania oferty - nalezy
wystapi¢ do Inwestora o wyrazenie zgody. Propozycja zamiany winna by¢ zgtoszona w formie
pisemnej. Oferent winien zalgczy¢ niezbedne dane techniczne proponowanych materiatow
zamiennych oraz powota¢ sie na Polskie Normy, aktualne Aprobaty Techniczne lub certyfikaty
zgodnos$ci.

Wszystkie oferowane zestawy wyrobow winny legitymowaé sie waznymi aprobatami technicznymi

i certyfikatami zgodnosci. Jezeli oferowany zestaw wyrobdw posiada aprobate techniczng wydang



ponad 3 lata przed dniem skfadania ofert, to oferent winien do oferty zatgczy¢ wazne badania
okresowe.

Oferent winien zapewni¢ waznos¢ badan okresowych oferowanego zestawu wyrobu na dzienh
odbioru robét.

Kazdy zestaw wyrobdw, spetniajgcy postawione minimalne wymagania techniczne (poprzez
poréwnanie wymagan z zapisami zawartymi w aprobacie technicznej na dany zestaw) nadaje sie do
zastosowania i deklarowania jego uzycia w trybie zamdwienia publicznego.

Wyklucza sie mozliwosé ustalania parametréw charakterystycznych w oparciu o materiaty

reklamowe lub inne zrddta nie potwierdzone przez strone trzecig w dokumencie odniesienia.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do wykonania roboét

budowlanych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét i srodowisko. Liczba i wydajnos¢ sprzetu
powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie
robét.

Sprzet do wykonywania robot musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy oraz
z wymogami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi uzytkowania.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowanie warunkéw umowy zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Z uwagi na specyfike prac wykonawca powinien posiadac:

e szczotki druciane do czyszczenia powierzchni $cian /reczne i mechaniczne/,

e szpachle i packi /metalowe, drewniane i z tworzywa sztucznego/ do naktadania mas klejgcych i
mas tynkarskich,

e pitki reczne,

e ostrza techniczne do ciecia blachy stalowe;j,

e wiertarki udarowo-obrotowe do wiercenia otworéw,

e mieszadia koszykowe napedzane wiertarkg elektryczng oraz pojemniki

o pojemnosci ok. 40 — 60 | do przygotowania masy klejgcej,

e agregaty tynkarskie lub reczne pistolety natryskowe z wiasnym zbiornikiem i sprezarkg powietrza
do naktadania masy tynkarskiej,

e urzadzenia transportu pionowego,

e ostrza techniczne do ciecia drewna,

e laty do sprawdzania ptaskosci powierzchni,

4. Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Liczba i rodzaje srodkéw transportu muszg zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami

okreslonymi w projekcie w terminach wynikajgcych z harmonogramu robét.



Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢c wymagania dotyczace przepiséow
ruchu drogowego, szczegdlnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych.

Wykonawca jest zobowigzany usuwac¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie uszkodzenia i
zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do

terenu budowy.

5. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych (sposéb wykonczenia, tolerancje

wymiarowe, szczegoty technologiczne)

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robodt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami specyfikacji technicznej, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Roboty nalezy wykonaé¢ zgodnie ze specyfikacja techniczng, przedmiarem robét i projektem
technicznym w oparciu o obowigzujgce przepisy i normy wykonania i odbioru robét:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2019r. poz. 1186 z pdzn. zm),
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 Nr 92 poz. 881)

- Polskimi normami, normami branzowymi oraz innymi przepisami, dotyczgcymi prowadzonych
robaot.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Wydawnictwo
Arkady.

- Instrukcjami montazu.

- Instrukcjami producentéw materiatéw i urzadzen.

Wszelkie zmiany i odstepstwa nie mogg powodowac¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a takze trwatosci eksploatacyjne;.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wykonywaniu robét zostang (jesli wymagaé tego bedzie Inspektor nadzoru) poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Decyzja Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
specyfikacji technicznej, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i
przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji rob6t bedg wykonywane przez Wykonawce
nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robét. Skutki finansowe z

tytutu wstrzymania robdt w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.



Poza warunkami okreslonymi w zatozeniach roboty powinny by¢é wykonane zgodnie z warunkami
wynikajgcymi z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakimi
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Wykonawca ma obowigzek zapoznac sie z instrukcjami montazu materiatéw opracowanymi przez

producentéw i zgodnie z nimi przeprowadzi¢ roboty budowlane.

5.1. Roboty rozbiérkowe

Przed przystgpieniem do demontazu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, materiaty
i elementy znajdujgce sie w miejscach wykonywanych robét.

Roboty rozbiérkowe nalezy przeprowadzi¢ w taki sposéb, aby nie ulegly uszkodzeniu elementy
i materiaty pozostajgce oraz nadajgce sie do ponownego montazu.

Materiaty bitumiczne pochodzace z rozbiérek winne zosta¢ przekazane do utylizaciji.

Zasady wykonywania robot

Przed przystgpieniem do tych robot nalezy przeprowadzi¢ dokfadne rozeznanie budynku
i otaczajgcego terenu. Przed przystgpieniem do robot nalezy wykonac¢ wszystkie niezbedne zabez-
pieczenia, jak oznakowanie i ogrodzenie terenu robét, zgromadzenie potrzebnych narzedzi i sprzetu
oraz wykonanie odpowiednich urzadzen do usuwania z budynku materiatéw z rozbidrki Pracownicy
zatrudnieni przy robotach rozbiérkowych powinni byé doktadnie zaznajomieni z zakresem prac.

Przy pracach rozbiérkowych i wyburzeniowych majg zastosowanie ogdlnie obowigzujgce
przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy w robotach budowlanych. W celu zapewnienia
bezpieczenstwa robdt rozbiérkowych wszystkie przejscia, pomosty i inne niebezpieczne miejsca
powinno sie zabezpieczy¢ odpowiednio umocowanymi barierami, a pomosty zaopatrzy¢ w listwy
obrzezne. Pracownikéw zatrudnionych przy robotach rozbiérkowych powinno sie zaopatrzy¢é w odziez
robocza, hetmy, okulary i rekawice, a wszystkie narzedzia uzywane przy rozbidrce stale utrzymywaé
w dobrym stanie. Do usuwania gruzu nalezy stosowac zsypy (rynny). Gruz nie moze by¢ gromadzony
na stropie, schodach itp. Wszystkie przejscia i przejazdy znajdujgce sie w zasiegu robot
rozbiérkowych powinno sie zabezpieczyé¢ lub wytyczyé drogi. Wszystkich robotnikéw pracujacych na
wysokosci powyzej 4 m nalezy zabezpieczyé pasami ochronnymi na linach umocowanych do
trwatych elementéw budynku. W razie przewracania $cian nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ teren,
przy czym podcinanie i podkopywanie $cian dla ich przewrécenia jest zabronione. Zaleznie od
warunkow rozbiorke prowadzi¢ recznie, przy uzyciu mtotdw pneumatycznych, przez przewracanie

$cian.

5.2. Wykonanie izolacji pionowej $cian fundamentowych

Projektuje sie wykonanie izolacji pionowej istniejacych scian fundamentowych budynku. Izolacji
podlegajg Sciany zewnetrzne, w ktérych wykonywane bedg otwory okienne. Zakres wykonania izolacji

pionowej wskazano w dokumentacji rysunkowe;.



W tym celu, nalezy wykonac i zabezpieczy¢é wykopy wokét istniejgcych taw fundamentowych. Po
umyciu scian wodg pod cisnieniem nalezy je osuszy¢ i wyczysci¢ szczotkami. Wszelkie nieréwnosci
powierzchni nalezy wyréwnac tynkiem cementowym na ostro. Projektuje sie zastosowanie bitumicznej
izolacji bezszwowej 4mm w dwdch warstwach. 1zolacje bitumiczng nalezy nanosi¢ za pomoca szczotki
lub pedzla na wstepnie zagruntowane podtoze modyfikowanym roztworem asfaltowym. Pomiedzy
warstwy izolacji wklei¢ siatke zbrojgcg z widkna szklanego do uszczelnien bitumicznych. W narozu na
styku $ciany z tawg wyrobi¢ fasete (wyoblenie) o promieniu min. 5cm. Prace nalezy wykonywaé na
suchym podtozu, optymalna temperatura stosowania od +5°C do +25°C. Nie stosowa¢ w czasie
opadow atmosferycznych czy tez mgty. W celu przedtuzenia ciggtosci izolacji powyzej poziomu terenu,
Sciany na catej wysokosci cokotu oraz do wysokosci min. 50cm ponizej poziomu terenu, nalezy
zabezpieczy¢ izolacjg szlamowg. Po wykonaniu izolacji nalezy klejem bitumicznym przyklei¢ styrodur
A=0,038 [W/mK] o gr. 10 cm w celu zabezpieczenia mechanicznego przerwania ciggtosci izolacji.
Nastepnie nalezy utozy¢ folie kubetkowag. Po wykonaniu prac izolacyjnych nalezy zasypaé $ciany

fundamentowe nowym gruntem z zageszczeniem mechanicznym warstwami co 20cm.

Projektuje sie zastosowanie materiatéw jednego producenta, poniewaz takie rozwigzanie jest
znacznie pewniejszym z punktu powodzenia skutecznosci wykonanych napraw. Zastosowanie
materiatéw alternatywnych jest mozliwe o ile ich zastosowanie nie zmienia przyjetej idei naprawy,
okreslone przez producenta przeznaczenie jest zgodne z przewidzianym zastosowaniem na obiekcie,
sg nie gorsze od zaproponowanych, a w szczegolnosci spetniajg wymagania podstawowe okreslone
kazdorazowo dla kazdego przewidzianego do zastosowania produktu. Do wykonania prawidtowej

izolacji pionowej $cian przyziemia wymagane jest suche i otynkowane podtoze.

Izolacje nalezy wykonywaé etapowo, nie dopusci¢ do odstoniecia catej dtugosci $cian
przyziemia. Etapowaé prace w odcinkach 4-metrowych, przy czym zachowaé odstepy 5-metrowe
pomiedzy odcinkami. Infrastrukture podziemng w obrebie budynku nalezy zabezpieczy¢, miejsca
przytgczy instalacji do budynku nalezy uszczelni¢ oraz zabezpieczy¢. Prace ziemne w obrebie sieci

wykonywaé recznie, kontrolujgc przebieg infrastruktury podziemne;.

Wykona¢ wykop wraz z zabezpieczeniem do gtebokosci posadowienia budynku. Nalezy

odpowiednio oznakowac i zabezpieczy¢ wykopy oraz plac budowy przed dostepem osdb postronnych.

Powierzchnie $cian fundamentowych nalezy odstoni¢ (odkopac¢) do poziomu spodu faw
fundamentowych. Oczysci¢ z resztek gruntu. Oczy$ci¢ spoiny miedzy cegtami na gteboko$¢ 2 cm,
sku¢ skorodowane fragmenty cegiet. Wieksze ubytki ceglty uzupetni¢ przez przemurowanie
fragmentéw Sciany, mniejsze uzupetnié¢ tynkiem cementowym. Uzupetnié spoiny i wyréwnac

nierownosci podtoza tynkiem cementowym.

Sciany zagruntowa¢ wysokoelastyczng masg bitumiczng rozcienczong z wodg w stosunku 1:10
poprzez malowanie nanoszgc grunt na podfoze pedzlem. Po wyschnieciu gruntu przy pomocy pacy
naklada¢ warstwe wiasciwg grubosci 4mm. Dla izolacji scian fundamentowych wykonaé izolacje do

poziomu faw fundamentowych.

Po uptywie przynajmniej roku, nalezy przeprowadzi¢ kontrole, w celu sprawdzenia czy wystepujg

przecieki. W przypadku ich wystgpienia wykonac¢ iniekcje pionowg kurtynowg od wewnatrz.



Roboty w sgsiedztwie istniejgcych instalacji podziemnych oraz skrzynek elektrycznych prowadzi¢

recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

5.3. Roboty zbrojarskie

Materiaty

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych stosuje sie stal klas i gatunkéw wg dokumentacji
projektowej, wg normy PN-H-84023/6: stal AllIN (RB500W) lub B500SP; stal profilowa gatunku St3S,
Srednice i przekroje jak w dokumentacji. Powierzchnia walcowki i pretow powinna byé bez pekniec,
pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej pretédw niedopuszczalne sg jamy usadowe,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem.
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.
Do montazu pretdow zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego.
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wylgcznie z betonu. Podktadki

dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretéw.

Sprzet

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia w konstrukcjach budowlanych powinien
spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogéinym.
W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny
by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetniac
wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzeh mechanicznych. Miejsca lub
elementy szczegolnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten
powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet

powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

Transport
Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu w sposéb

zapewniajgcy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Wykonane robét

Przygotowanie zbrojenia
Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN

91/510042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg.

Wymagania dotyczgce stali zbrojeniowej
Czyszczenie pretow
W przypadku skorodowania pretdw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu
przekraczajgcym wymagania punktu 5.3.1. nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sie ze

zanieczyszczenia powstaty w okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania.



Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami nalezy czy$cic¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcz.
Stal narazona na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.

Stal pokrytg tuszczgcg sie rdzg i zablocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow.

Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem
cieptej wody. Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez

Managera Projektu.

Prostowanie pretéw
Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia preta od linii prostej nie powinna
przekracza¢ 4mm. Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomocag kluczy, miotkdw, prostowarek

i wciggarek.

Ciecie pretow zbrojeniowych
Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane
jest sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z dokfadnosciag do 1.0 cm. Ciecia
przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Nalezy ucina¢ prety krotsze od dtugosci podane;j
w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkoéci i ilosci odgiec.

Wydtuzenia pretéw (cm) powstajgce podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela.

Tabela 1- Wydtuzenia pretéw (cm) powstajgce podczas ich odginania o dany kat

Kat odgiecia
mm |45 |90 135 180
8 - 1.0 1.0 1.0

10 05 J1.0 1.0 15
12 05 1.0 1.0 15
14 05 |15 15 2.0
16 |05 |15 15 2.5
20 |1.0 |15 2.0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 4.0
25 |15 |25 3.5 4.5
30 25 3.5 5.0 6.0
32 3.0 4.0 6.0 7.0

Odgiecia pretéw, haki
Minimalne $rednice wewnetrzne zagiecia pretéw i drutéw przy wykonywaniu hakéw zbrojenia
podaje tabela nr 2 (wg PN-B-03264)

Tabela 2. Minimalne $rednice wewnetrzne zagiecia



Rodzaj pretow

Haki

proste, petle

potokragte,

haki

Prety odgiete lub inne prety zaginane

Srednica pretow

Minimalne otulenie betonem prostopadte do ptaszczyzny

zagiecia
@ <20mm | >20mm [> 100 mmoraz>7@ [> 50 mm oraz >< 50 mm oraz <
30 30
Prety gtadkie 2,50 50 100 1009 150
Prety zebrowane 4 @ 70 109 1509 20 @

W miejscach zagie¢ i zataman elementoéw konstrukcji w ktérych zagiecia ulegajg jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac¢ srednice zagiecia rowng co najmniej 20d.
Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane
dla hakéw.

Nalezy zwrocic uwage przy odbiorze hakéw (odgie¢) pretdw na ich zewnetrzng strone.

Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

Montaz zbrojenia
Wymagania ogdlne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng.

Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegajg wszystkie konstrukcje wykonane z betonu.

Nie mozna wbudowywa¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej stali ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
Stan powierzchni wkfadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajgcy bezposrednio przed betonowaniem.
W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Mozliwe
jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej srednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie
innego gatunku stali.

Koncowki drutdw wigzatkowych muszg byé odgiete do $srodka betonowanego elementu. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania
nie moze ulec zmianie. Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez
jednorodny beton. Przed betonowaniem zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inwestora i odbior

wpisany do dziennika budowy. Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na
odpowiednig wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym. Rozmieszczenie pretéw zbrojenia w przekroju

Rozstaw pretéw w przekroju powinien umozliwiaé nalezyte utozenie i zageszczenie mieszanki
betonowej bez segregacji sktadnikéw, przy zapewnieniu wiasciwych warunkéw przyczepnoSci
zbrojenia do betonu. Odlegtosci poziome i pionowe si mierzone w $Swietle miedzy poszczegdlinymi
pretami lub warstwami pretow powinny byé nie mniejsze niz: si > @ s> 20mm s; > dg + 5 mm

gdzie:



@ - $rednica preta
dg - maksymalny wybor kruszywa
Odlegtos$ci si miedzy parami pretow powinny by¢ nie mniejsze niz: s1> 1,5 J
S1 >30mm
si>dg+5mm
Na dtugosci zakfadu prety zbrojenia mogg by¢ uktadane na styk.
Prety utozone w kilku warstwach powinny by¢ usytuowane jeden nad drugim, a przestrzeh miedzy
pretami powinna mie¢ szeroko$¢ wystarczajgcg do wprowadzenia wibratora wgtebnego.
Rozstaw w osiach pretow zbrojenia w przekrojach krytycznych ptyt powinien by¢ nie wiekszy niz:
- przy zbrojeniu jednokierunkowym
250 mm i 1,2 h dla h >
100mm 120mm dla h <
100mm
- przy zbrojeniu dwukierunkowym - 250 mm
W elementach $ciskanych maksymalny rozstaw w osiach pretdéw powinien by¢ nie wiekszy niz 400

mm.

Otulenie pretéw zbrojenia
Zgodnie z projektem. Jezeli projekt nie méwi inacze;.
Grubo$¢ warstwy betonu miedzy wewnetrzng powierzchnig formy i zbrojeniem nalezy ustalac
odpowiednio do $rednicy preta i warunkéw srodowiskowych. Przyjeta grubo$¢ otulenia powinna
zapewnia¢ bezpieczne przekazywanie sit przyczepnosci, ochrone stali przed korozjg, ochrone
przeciwpozarowg oraz umozliwia¢ nalezyte utozenie i zageszczenie betonu.
Minimalna grubo$¢ otulenia zbrojenia w elementach Zelbetowych powinna wynosi¢ co
najmniej: ¢ > @ lub G n
¢ >dg+5mm
gdzie:
0 - $rednica preta @ n - Srednica wigzki pretéw dg - maksymalny wybor kruszywa W celu
ochrony stali przed korozja grubos¢ otulenia dla catego zbrojenia, wtgczajgc prety rozdzielcze

i strzemiona, powinna by¢ nie mniejsza od wartosci podanych w tablicy nr 3 (wg PN-B-03264)

Tabela 3. Minimalne grubosci otulenia pretéw i wymagania dotyczace jakosci betonu

Klasa srodowiska |1 2a 2b [3i4 |5a 5b 5C

Minimalna grubosc¢

15 20 25 40 25 30 |40
otulenia [mml

Max stosunek w/c |0,65/0,60(0,55/0,50 |0,55 |0,50 (0,45

Min  zawartosCyqy 280 280 [300 [280 (300 (300

cementu [kg/m?3]
Minimalne grubosci otulenia mozna zmniejszy¢ 0 5 mm w elementach ptytowych, lecz do wartosci




nie nizszej niz wymagania dla srodowiska klasy 1.
Jezeli beton uktadany jest bezposrednio na podtozu gruntowym to grubos¢ otulenia powinna wynosic¢

co najmniej 75 mm, a jezeli na podtozu betonowym nie mniej niz 40mm.

Montowanie zbrojenia
Laczenie pretdéw za pomoca spawania
W elementach zelbetowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretow:
potgczenie doczotowe zgrzewane iskrowe pretéw zbrojeniowych potgczenie nakladkowe
jednostronne wykonane tukiem elektrycznym, potgczenie naktadkowe dwustronne wykonane tukiem
elektrycznym, potgczenie zakladkowe jednostronne wykonane ftukiem elektrycznym, potgczenie

zaktadkowe jednostronne przerywane wykonane tukiem elektrycznym,

taczenie pojedynczych pretéw na zakfad bez spawania
Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretdw prostych.
Potgczenie pretéw na zaktad powinny by¢é wzajemnie przesuniete i nie powinny znajdowaé sie
W miejscu znacznych naprezen. Zakfady pretow w kazdym przekroju powinny byé symetryczne
i rownolegte do powierzchni zewnetrznej elementu. Prety tgczone na zakfad powinny posiada¢ na
dtugosci potaczenia odpowiednie zbrojenie poprzeczne.
Wymagang diugosci zaktadu okresla sie wg wzoru nr 169 (wg PN-B-03264)
Is - Ib,net x a1 > Is,min
Minimalna dtugos¢ zaktadu okresla sie wg wzoru (170) wg PN-B-03264
lsmin > 0,3 daXx a1 X lb > 200 mm
gdzie:
Ib, net - wymagana dtugosé zakotwienia
Ib - podstawowa dtugos¢ zakotwienia:
Minimalna dtugos¢ kotwienia:
- dla pretéw rozcigganych lomin > 0,3 b > 10 & lub 100 mm
- dla pretéw $ciskanych lbmin > 0,6 Ib > 10 & lub 100 mm
- da=1-dla pretéw prostych
- aa=0,7 - dla pretéw zagietych pretéw rozcigganych, jezeli w strefie haka lub petli grubos¢ otulenia
betonem w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny zagiecia wynosi co najmniej 3 &
- o1 =1 - w strefie Sciskanej
- o1=1- w strefie rozcigganej, kiedy w jednym przekroju tgczonych jest mniej niz 30% pretow lub
odstep miedzy pretami a > 10 & lub odlegtos¢ zbrojenia od krawedzi przekroju b > 5 &
- a1 =1,4 - w strefie rozcigganej, kiedy w jednym przekroju fgczonych jest wiecej niz 30% pretow lub
odstep miedzy pretami a < 10 & lub odlegto$¢ zbrojenia od krawedzi przekroju b <5 &
- a1 = 2,0 - w strefie rozcigganej, kiedy w jednym przekroju fgczonych jest wiecej niz 30% pretow
i rownoczesnie odstep miedzy pretami a < 10 & lub odlegtos¢ zbrojenia od krawedzi przekroju b <
50



Skrzyzowania pretow
Skrzyzowania pretow nalezy wigzaé drutem wigzatkowym, zgrzewacC lub fgczyé tzw.
stupkami dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyzarzony, o $rednicy 1 mm uzywa sie do tgczenia pretéw o srednicy do 12 mm.
Przy srednicach wiekszych nalezy stosowac drut o srednicy 1.5 mm.
W szkieletach zbrojenia belek i stupédw nalezy tgczyé wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych

ze strzemionami.

Kontrola jakosci robot
Kontrola jakosci robot wykonania zbrojenia podlega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed
betonowaniem. Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia
zbrojenia podaje tabela nr 4.
Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli sprawdzeniu podlegaja:
- Srednice uzytych pretow
- dopuszczalne odchylenia strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego - nie powinno
przekracza¢ 3%
- réznice w rozstawie strzemion - nie powinny przekraczac + 2 cm.
- rozstaw pretow - réznice rozstawu pretow gtéwnych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm a
w innych elementach 0,5 cm
- réznice diugosci pretéw, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odgiecia nie mogg odbiegaé
od dokumentaciji projektowej o wiecej niz £ 5 cm
- otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji uiemnych
- powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania

i zageszczania

Tabela 4. Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczania

zbrojenia

Parametr Zakresy tolerancji  |Dopuszczalna odchytka
Ciecia pretow dla L < 6.0 mdlaL >20 mm 30 mm

6.0 m

(L - dtugos¢ preta wg projektu)

Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenialdla L < 0.5 m dla 0.5(10 mm 15 mm 20 mm
okreslonego w projekcie) m<L<15mdlalL

>15m
Usytuowanie pretow <5mm

otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do

wymagan projektu)




odchylenie plusowe (h - jest catkowitg gruboscigjdla h < 0.5 m dla 0.5(10 mm 15 mm 20 mm
elementu) m<h<15mdlah

>1.5m

odstepy pomiedzy sgsiednimi réwnoleglymi pretamila < 0.05 m a < 0.205 mm 10 mm 20 mm
(a - jest odlegtoscig projektowang pomiedzym a < 0.40 m a >30 mm

powierzchniami przylegtych pretéw) 0.40 m

odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci wb < 0.25 m. b < 0.5010 mm 15 mm 20 mm
kazdym punkcie zbrojenia (b - oznacza catkowitgm. b < 1.5 m. b > 1.530 mm

grubosé lub szerokos¢ elementu) m.

Obmiar robét

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram. Do obliczania naleznoéci przyjmuje sie teoretyczng
ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia tj. tgczng dlugosé pretdw poszczegdlnych srednic pomnozong
odpowiednio przez ich mase jednostkowg (kg/m). Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy tgczeniu
pretéw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszone;j ilosci
materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o srednicach wiekszych od wymaganych w

dokumentaciji projektowej.

Odbiér robét
Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku
budowy zakonczenia robét zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczecie
betonowania elementdw, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.
Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu:
- zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowg
- zgodnosci z dokumentacjg projektowg liczby pretow w poszczegolnych przekrojach
- rozstawu strzemion
- prawidtowos$ci wykonania hakéw, ztgcz i dlugosci zakotwien pretow,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Podstawa ptatnosci
Podstawg ptatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce kosztorysem powykonawczym,

ktéra obejmuje:

- zapewnienie niezbednych czynnikow produkciji,

- oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretéw stalowych,

- taczenie pretéw, w tym spawane ,na styk” lub ,na zaktad”,

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacjg
projektowsg i niniejszg SST,

- wykonanie badan i pomiarow,



- oczyszczenie terenu robot z odpaddw zbrojenia, stanowigcych witasno$¢ Wykonawcy

i usuniecie ich poza teren budowy.

5.4. Betonowanie

Materiaty

Wymagania dotyczgce jakosci mieszanki betonowej regulujg odpowiednie polskie normy.

Sktadniki mieszanki betonowej

Cement- wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-

19701. Magazynowanie:

- cement pakowany (workowany) - sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokoéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub
pomieszczenia i szczelnym dachu i $cianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub Zzelbetowe przystosowane
do pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia
do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory
do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu, wltazy do czyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych $cianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed Sciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazynéw
zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniami.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach,

- po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwoérnie, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne sSwiadectwo jakosci powinna by¢

przechowywana osobno w sposéb umozliwiajgcy jej tatwe rozréznienie.

Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig
uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu skladowym oddzielnie
sktadowane na umocnionym i czystym podfozu w sposéb uniemozliwiajgcy mieszanie sie.

Kruszywa grube powinny wykazywaé¢ wytrzymato$¢ badang przez sciskanie w cylindrze zgodng
Zz wymaganiami normy PN-B-06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub



kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-0614.12,
- 0znaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg normy PN-B06714.12,
- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych,
- 0znaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg normy PN-B-06714.13.
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jej

petnych badan wg normy PN-B-06712.

Woda zarobowa
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250. Jezeli wode

do betonu przewiduje sie czerpac z wodociggdw miejskich, to woda ta nie wymaga badan.

Domieszki i dodatki do betonow

Domieszki do betonéw muszg mieé¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub
Instytut Drog i Mostow oraz posiadac atest producenta.

W miare potrzeby, w uzasadnionych przypadkach, dopuszcza sie stosowanie domieszek,
srodkow i dodatkow do betonu: uplastyczniajgcych, opdzniajgcych lub przyspieszajgcych twardnienie
betonu, uszczelniajgcych i przeciwmrozowych, srodkéw do pielegnacji betonu.

Wszystkie domieszki do betondw nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami laboratorium.
Od producenta nalezy uzyska¢ gwarancje zgodnosci z powyzszymi wymaganiami. Domieszki
powinny by¢ zatwierdzane przez Inzyniera. Warunkiem dopuszczenia do stosowania domieszki jest
przedstawienie zardwno przez dostawce jak i laboratorium dokumentacji potwierdzajgcej zachowanie
wymaganych parametrow oraz pozostatych wymagan przez betony w ktérych zastosowano

domieszke.

Beton

Beton do wykonania podstawowych elementow zelbetowych jest klasy B-20 (elementy
konstrukcyjne), B-15 (ptyty betonowe podposadzkowe). Sktad mieszanki betonowej powinien by¢
ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie
PN-B-06250 symbolem K-3.

Sprzet

Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.
Roboty ciesielskie nalezy wykonywac¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu zgodnego
z zatozong technologia.

Dozatory muszg mieé aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikédw powinno sie odbywac



wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania betoniarek
wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowac¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory
z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi
w plaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min. | taty wibracyjne charakteryzujace

sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Transport
Deskowania

Zastosowane materiaty mogg by¢ przewozone srodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu pod wzgledem mozliwosci utozenia po uzyskaniu akceptacji Inwestora.
Transport elementdéw przeznaczonych do deskowania, sposdb zatadowania i umocowania na $rodki
transportu powinien zapewnia¢ ich statecznos¢ i ochrone przed przesunieciem sie fadunku podczas
transportu. Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem
i zdeformowaniem.
Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywa¢ przy pomocy mieszalnikow
samochodowych tzw. gruszek. llos¢ ,gruszek” nalezy dobrac¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkosé
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i ukfadanie mieszanki betonowej mozna
wykonywaé przy pomocy pompy do betonu lub innych Ssrodkéw zaakceptowanych przez Inspektora
nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
- 90 min. przy temp. +15°C
- 70 min. przy temp. +20°C
- 30 min. przy temp. +30°C

Ogodlne zasady transportu
Srodki transportu mieszanki betonowej nie powinny powodowag:

- naruszenia jednorodno$ci mieszania (segregacja sktadnikéw),

- zmian w sktadzie mieszanki w stosunku do stanu poczgtkowego wskutek dostawania sie
do niej opadéw atmosferycznych, ubytku zaczynu cementowego lub zaprawy, ubytku wody na
skutek wysychania pod wptywem wiatru lub promieni stonecznych itp.,

- zanieczyszczenia,

- zmiany temperatury przekraczajgcej granice okreslone wymaganiami technologicznymi.

Czas trwania transportu, dobdr srodkéw i organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca

uktadania mieszanke betonowg o takim stopniu ciektosci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu sktadu

betonu i dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.

Dopuszczalne odchylenie w konsystencji mieszanki betonowej badanej po transporcie w chwili jej

utozenia, w stosunku do zatozonej recepturg, moze wynosi¢ *1 cm przy stosowaniu stozka



opadowego.

W czasie transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zachowane wymagania:

- mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce ufozenia w zasadzie bez
przetadunku; w razie koniecznosci przetadunku liczba przetadowan powinna byé mozliwie
najmniejsza,

- pojemniki uzyte do przewozenia mieszanki powinny zapewnia¢ mozliwosé
stopniowego ich opréznienia oraz by¢ tatwe do oczyszczenia i przeptukania,

- przewozenie mieszanki w pudtach samochodéw cie zarowych jest niedopuszczalne.

Transport za pomocg urzadzerh samochodowych oraz pojemnikami przemieszczanymi sitg ludzka
Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach) mieszajgcych jg
w czasie jazdy powinien by¢ tak zorganizowany, aby wyladunek mieszanki nastepowat bezposrednio
nad miejscem jej utozenia lub - jezeli jest to niemozliwe - w poblizu betonowanej konstrukcji lub jej
elementu. Opréznianie pojemnika samochodowego powinno byé dokonywane do skrzyni, jezeli dalszy
transport mieszanki odbywa sie pompami, lub bezposrednio do pojemnikéw kotowych (japonek), za
pomocg ktorych mieszanka jest transportowana na miejsce jej utozenia.
Zaleca sie uzywanie do transportu mieszanki betonowej pojemnikéw zamontowanych na podwoziu
samochodowym z ruchomym wysiegnikiem i przymocowanymi do nich przewodami rurowymi,
umozliwiajgcymi podawanie mieszanki betonowej bezposrednio na miejsce jej utozenia.
Nalezy unika¢ przemieszczania mieszanki betonowej za pomocg topat, gdyz wystepuje niekorzystne
Zjawisko napowietrzania betonu oraz segregacja kruszywa.
Przy niewielkich iloSciach mieszanki betonowej zaleca sie jej dostarczenie na miejsce utoZzenia
za pomocg wbézkow kotowych lub taczek, z tym ze napetnianie tych urzadzen powinno byé

dokonywane bezposrednio z betoniarki.

Transport za pomocg przenosnikow tasmowych

Mieszanka betonowa transportowana za pomocg przenosnikéw tasmowych na miejsce
utozenia nie powinna ulegaé segregacji lub ubytkowi jej czesci sktadowych i powinna by¢
w konsystencji co najmniej plastyczne;.
Kat nachylenia tasmy przenosnika nie powinien przekracza¢ wartosci podanych w tabl. 4.1. Katy
nachylenia przenosnika wieksze niz podane w tablicy, sg dopuszczalne po uprzednim sprawdzeniu
doswiadczalnym. Predkos¢ przesuwu tasmy przenosnika nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s.
Przenosnik powinien by¢é wyposazony w urzgdzenia do réwnomiernego wysypywania mieszanki
betonowej na taSme warstwg o grubosci zblizonej do maksymalnie dopuszczalnej dla danego typu
przenosnika. Przenosnik powinien mie¢ urzadzenie do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej
ruchu powrotnym, usytuowane w taki sposdb, aby zgarniety materiat byt stopniowo wprowadzany
z powrotem do transportowanej mieszanki betonowej. Uktad przenosnikéw tasmowych powinien by¢
taki, aby:
-ruch tasm przenos$nikdw uzaleznionych od siebie odbywat sie z predkoscig réznigca sie nie wiecej
niz 0,1 m/s,

-przy wiekszych transportach mieszanki betonowej istniata mozliwos¢ automatycznego zatrzymania



catego ukfadu przenosnikéw w przypadku zatrzymania sie jednej z sekcji, przetadowanie mieszanki
z przenosnika centralnego na przenosniki rozdzielcze byto dokonywane ruchomymi zrzutnicami
bebnowymi,

-w razie potrzeby istniata mozliwos¢ zastosowania oston przenosnikéw centralnych.

Tablica 4.1Nachylenie tasmy przenosnika przy transporcie mieszanki betonowej

Konsystencja mieszanki Najwiekszy kat nachylenia tasmy przenosnika w
betonowej stopniach
Przy transporcie mieszanki | Przy transporcie mieszanki
betonowej w gore betonowej w dot
Gestoplastyczna lub 18° 12°
wilgotna
plastyczna 15° 10°

Transport za pomocg pomp i urzadzen pneumatycznych

Transport za pomocg pomp lub urzgdzen pneumatycznych mozna stosowaé przy odlegtosci
do 300 m lub przy wysokosci do 35 m, przy duzych ilosciach mieszanki betonowej i zapewnionej
ciggtosci betonowania.
Trasy przewodow do transportu mieszanki betonowej powinny mie¢ w planie i w profilu pionowym
mozliwie najmniejszg liczbe zataman. Ztgcza przewodow powinny byé szczelne.
Przekréj przewoddéw powinien byé dobrany do uziarnienia kruszywa uzytego do przygotowania
mieszanki betonowe;.
Przed przystgpieniem do ttoczenia mieszanki betonowej urzadzenie transportujgce powinno by¢
zbadane na ci$nienie hydrauliczne.
Ustalone sktady i cieklo§¢ mieszanki betonowej powinny byé sprawdzone i skorygowane
na podstawie probnych przepompowan.
Bezposrednio przed przystgpieniem do transportu mieszanki betonowej nalezy zwilzy¢ wewnetrzng
powierzchnie przewoddw i przettoczy¢ przez me zaprawe cementowo-wapienng. W przypadku
koniecznosci przerwy w pompowaniu mieszanki betonowej trwajgcej dtuzej niz 1/2 godz. przewdd do
ttoczenia powinien by¢ oprdzniony i oczyszczony lub przeptukany.
Po zakonczeniu ttoczenia przewody powinny by¢ niezwlocznie oczyszczone z resztek mieszanki
betonowej przez przeptukanie wodg pod cidnieniem lub w inny réwnorzedny sposob. Transport
mieszanki betonowej, niezaleznie od spetnienia wymagan podanych wyzej, powinien by¢ dokonywany

W sposob okreslony w instrukciji producenta danego urzgdzenia.

Zalecana odlegtos¢ przewozu
Przy transporcie mieszanki betonowej w zaleznosci od rodzajow srodkoéw transportowych
zaleca sie przyjmowac nastepujace odlegtosci:

- do 15 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o temperaturze normalnej



i konsystencji od wilgotnej do poétciektej, pod warunkiem, ze transport odbywa sie po
drogach i dobrze utrzymanej nawierzchni, do 12 km - w przypadku transportu mieszanki
betonowej w specjalnych wywrotkach,

- do 5-8 km. - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej
i gestoplastycznej urzgdzeniami przystosowanymi do mieszania w czasie transportu,

- do 4-5 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej
i gestoplastycznej bez mieszania w czasie transportu,

- do 2-3 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji potciekiej
bez mieszania w czasie transportu.

W przypadku transportowania mieszanki mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), czas

transportu nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15°C,

- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20°C,

- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30°C.

Obowigzkiem Kierownika budowy jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajgcego opisanym

wyzej wymaganiom.

Wykonanie robét
Wytwarzanie betonu

Projekt mieszanki betonowej zatwierdzony przez przedstawiciela Inwestora, powinien by¢
przygotowany przez Wykonawce przy wspotpracy z niezaleznym Laboratorium zatwierdzonym przez
Inzyniera.

Wytwarzanie betonu powinno odbywac sie w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno byc¢
wykonywane z doktadnoscig 2%. Dozowanie cementu powinno odbywac sie na niezaleznej wadze,
0 wiekszej doktadnosci.

Dla wody i dodatkéw dozwolone jest réwniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody
winno by¢ dokonywane z doktadnoscig 2%.

Czas i predko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke
odpowiadajgcg warunkom jednorodnosci, o ktérych byta mowa powyzej. Zaréb powinien byé
jednorodny. Urabialno$¢é mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystawienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialnos¢ nie moze byc¢
osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Inzynier moze
zezwoli¢ na stosowanie $rodkéw napowietrzajgcych, plastyfikator6w, uptynniaczy nawet, jesli ich
zastosowanie nie bylo przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostaé
przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0 st. C, za wyjgtkiem sytuacji szczegélnych, lecz wtedy
Inzynier wyda kazdorazowo dyspozycje na piSmie z podaniem warunkéw betonowania. Skfad
mieszanki betonowej powinien zapewni¢ szczelnos¢ utozenia mieszanki w wyniku zageszczania
przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie
i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (przy sredniej temperaturze dobowej > 10st.C), $rednie
wymagane wytrzymatosci na sciskanie betonu poszczegdélnych klas przyjmuje sie rowne wartosciom

1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie,



odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledniaé wptyw
tych czynnikow na wytrzymatos¢ i inne cechy betonu. Warto$¢ stosunku c/w nie moze byé mniejsza
niz 2 (Warto$¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza
od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza sie badanie konsystencji plastycznej
stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy. Stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa
grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza
W mieszance betonowej nie powinien przekracza¢ wartosci podanych

w odpowiednim punkcie.

Przy do$wiadczalnym ustalaniu uziemienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

- stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak

w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci;

- zawartos¢ piasku zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie
powinien przekracza¢ 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym

do 31.5 mm.

Warto$¢ wspotczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujgcego
mieszanke betonowg nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspdiczynnik ten wyznacza sie na
podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonéw z mieszanek o ré6znych wartosciach wskaznika C/W -
mniejszym i wiekszym od wartosci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych
materiatéw. Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dgzy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

Dopuszcza sie maksymalne ilosci cementu, zaleznie od klasy betonu: 400 kg/m? dla B30.

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg

Inzyniera.

Wykonczenie powierzchni betonowych

Powierzchnie uformowane

Powierzchnie niewidoczne:

Nie ma zadnych dodatkowych wymagar dotyczgcych powierzchni, ktére nie bedg odkryte po
ukonczeniu robot.

Powierzchnie widoczne:

Powierzchnie widoczne powinny po ostatecznym wykonczeniu posiadac jednorodng fakture i wyglad.
Deskowanie nie powinno pozostawia¢ zadnych plam na betonie i powinno by¢ tak zmontowane i
zamocowane, aby nie powstawaty w betonie zadne skazy. Dla danego obiektu deskowanie powinno
by¢ tego samego typu i pochodzi¢ z jednego zrédta. Wykonawca powinien zlikwidowaé jakiekolwiek
wady w wykonczeniu, zgodnie z poleceniami Inzyniera. Nie sg dopuszczalne wewnetrzne wigzania
i osadzone elementy metalowe.

Jesli Kontrakt nie przewiduje inaczej, wszystkie potgczenia deskowania dla widocznych powierzchni
betonowych po wykonczeniu powinny mie¢ regularny wzor zaakceptowany przez Inzyniera,
skfadajagcych sie z poziomych i pionowych linii ciagtych biegnacych przez caty obiekt, natomiast
wszystkie potgczenia konstrukcyjne powinny wystepowac¢ w miejscach przebiegu tych linii (pionowych

lub poziomych).



Wykonanie deskowania

Wykonanie deskowan powinno uwzgledni¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg
konstrukcji pod wptywem ciezaru utozonego betonu.

Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz

bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien

by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajgcych warunkom PN-90/B-03200.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywolane parciem $wiezej masy

betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania,

sposobu zageszczania i obcigzenia pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna
umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia. Tarcze deskowan powinny byc¢
tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowe;j.

Mozna stosowac¢ szalunki metalowe i podlegajg one wymaganiom jak drewniane. Blachy
uzyte do tych szalunkéw winny mie¢ grubos¢ zapewniajgcg im nieodksztatcalnosc. Lby srub i nitow
powinny by¢ zagtebione.

Klamry lub inne urzadzenia tgczace powinny zapewni¢ potgczenie szalunkow i mozliwos¢ ich
usuniecia bez zniszczen betonu.

Sruby, prety, $ciggi w szalunkach powinny byé wykonane ze stali w ten sposéb, aby ich cze$é
pozostajgca w betonie byla odlegta od zewnetrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory po
Sciggach nalezy wypetni¢ zaprawg cementowg 1:2. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy
usuwacé wszelkie rozporki i zastrzaty z drewna lub metal (te ostatnie do 25 mm od zewnetrznej
powierzchni betonu).

Wszelkie krawedzie betonu powinny by¢ Sciete pod katem 45 stopni za pomocg listwy
trojkgtnej o boku 15 do 25 mm. Listwy te nastepnie muszg by¢ usuwane z wykonanej konstrukciji.
Deskowania
1) Rozpietosci ponad 3 m powinny by¢ wykonane ze strzatkg roboczg skierowana w odwrotnym

kierunku od ich ugiecia, przy czym wielko$c¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego
przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.

2) Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedlug dokumentacji, przed wypetnieniem masg
betonowg doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcen Iub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.

3) Prawidtowos¢ wykonania deskowania powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera.

4) Whnetrze szalunkéw powinno by¢ pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktéry nie zabarwi
ani nie zniszczy powierzchni betonu. Nattuszczenie nalezy wykona¢ po zakonczeniu budowy
deskowan lecz przed utozeniem zbrojenia, ktére w zadnym przypadku nie powinno ulec
zanieczyszczeniu jakimkolwiek srodkiem.

5) Deskowania nie impregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie

Zlewane woda.

Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)
Przygotowanie do uktadania mieszanki betonowej Przed przystgpieniem do betonowania

powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowos¢é wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych



betonowanie, a w szczegdlnosci:

- wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostéw itp.,

- wykonanie zbrojenia,

- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- wykonanie wszystkich robot zanikajgcych, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych,

- prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢ zamocowania elementéw kotwigcych
zbrojenie i deskowanie formujgce kanaly, przepony oraz innych elementéw ustalajgcych
potozenie armatury itd.,

- gotowos¢ sprzetu i urzagdzen do betonowania.

- deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone
ze sSmieci, brudu, ptatkéw rdzy, ze zwrdéceniem uwagi na oczyszczenie dolnej czesci stupkow i
Scian.

- powierzchnie oktadzin z betonu przylegajagce do betonu powinny byé zwilzone wodg
bezposrednio przed betonowaniem.

- powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materiatéw powinny
by¢ powleczone srodkiem uniemozliwiajgcym przywarcie betonu do deskowania. Jezeli
w warunkach uzasadnionych technicznie stosuje sie deskowanie drewniane jednorazowe, nalezy
je zmoczy¢ woda.

- powierzchnie uprzednio utozonego betonu konstrukciji monolitycznych i prefabrykowanych
elementow wbudowanych w konstrukcje monolityczne powinny byé przed zabetonowaniem
oczyszczone z brudu i szkliwa cementowego. Woda pozostata

w zagtebieniach betonu powinna by¢ usunieta.

Zalecenia ogdlne

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie z zasadami
sztuki budowlanej. Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ po opracowaniu przez wykonawce
akceptacji przez Inzyniera dokumentacji technologicznej, obejmujgcej takze betonowanie.
Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inwestora i
Kierownika Budowy i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.
Wysokos$é swobodnego zrzucania mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i gestoplastycznej nie
powinna przekracza¢ 3 m.
W przypadku ukfadania mieszanki betonowej z wiekszych wysokosci od podanych wyzej nalezy
stosowac rynny, rury teleskopowe, rury elastyczne (rekawy) itp. Przy koniecznosci zastosowania
urzadzen pochylych nalezy ich wyloty zaopatrzy¢é w urzadzenia (klapy ruchome) pozwalajgce
na pionowe opadanie mieszanki betonowej nad miejscem jej utozenia bez rozwarstwienia. Przy
uktadaniu mieszanki betonowej z wysokosci wiekszej niz 10 m nalezy stosowaé odcinkowe przewody
gietkie zaopatrzone w posrednie i koricowe urzgdzenie do redukcji predkosci spadajgcej mieszanki.
Ukfadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw
ogdlnych:

- w czasie betonowania nalezy stale obserwowac¢ zachowanie sie deskowan i rusztowan, czy



nie nastepuje utrata prawidtowosci ksztattu konstrukcji,

- szybko$¢ i wysoko$¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okreélone
wytrzymatoscig i sztywnoscig deskowania przyjmujgcego parcie $wiezo utozonej mieszanki,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszanka powinna byé niezwlocznie
zabezpieczona przed nadmierng utratg wody,

- w czasie deszczu ukfadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwtocznie
chroniona przed wodg opadowa; w przypadku gdy na $wiezo utozong mieszanke betonowg
spadta nadmierna ilos¢ wody powodujgca zmiane konsystencji mieszanki, nalezy jg usungé, w
miejscach, w ktorych skomplikowany ksztatt deskowania formy lub gesto utozone zbrojenie
utrudnia mechaniczne zageszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé zageszczanie
reczne za pomoca sztychowania.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robdét,

w ktérym powinny by¢ podane:

- data rozpoczecia i zakonczenia betonowania catosci i wazniejszych fragmentéw lub czesci

budowli,

wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja

mieszanki betonowej,

daty, sposoéb, miejsce i liczba pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie
a nastepnie wyniki i terminy badan,
- temperatura zewnetrzna powietrza i inne dane dotyczgce warunkéw atmosferycznych.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca
zobowigzany jest codziennie rejestrowaé minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego
termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie.

Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposéb, aby zewnetrzne powierzchnie
miaty wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny
powinny by¢ usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ dokfadnie naprawione
zaprawg cementowg natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku, jesli uszkodzenia te sg w
granicach, ktore Inwestor i Kierownik Budowy uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku
element podlega rozbiérce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sg
wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne tgczniki stalowe (drut, Sruby, itp.), ktére spetniaty
funkcje stezen deskowan lub inng i wychodzg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete
przynajmniej 1.0 cm pod wykoniczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione
zaprawg cementowg. Tam, gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny byc¢
zastabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretéw stalowych wewnatrz rurek z PCV lub
podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostajg w betonie). Wytadunek mieszanki ze srodka
transportowego powinien nastepowaé z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem unikniecia
rozsegregowania sktadnikéw. Oprzyrzgdowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢
uzgodnione i zatwierdzone przez Inwestora. Zabrania sie¢ wytadunku mieszanki w jedng hatde i
rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw. Kolejne betonowania nie mogag tworzyé przerw,

nieciggtosci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowania moze nastgpi¢ tylko po oczyszczeniu,



wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inzynier moze, jesli uzna to za celowe,
zadecydowac o konieczno$ci betonowania ciggtego celem unikniecia przerw. W tym przypadku praca

winna byé wykonywana na zmiany robocze i w dni $wigteczne.

Zageszczenie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomocg urzgdzeh mechanicznych.
Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a ilos¢ powietrza
W mieszance betonowej po zageszczeniu hie powinna by¢ wieksza od dopuszczalnej.
Reczne zageszczanie moze by¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji ciektej
i pofciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie wibratoréw
pograzalnych.

Przy stosowaniu wibratorow pograzalnych odlegtos¢ sgsiednich zagtebien wibratora nie
powinna by¢ wieksza niz 1,5-krotny skuteczny promien dziatania wibratora. Grubos¢ warstwy
zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wigeksza od 1,25 dtugosci butawy wibratora
(roboczej jego czesci). Wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 5-10 cm w dolng warstwe
poprzednio utozonej mieszanki.

Przy stosowaniu wibratorow powierzchniowych ptaszczyzny ich dziatania na kolejnych
stanowiskach powinny zachodzi¢ na siebie na odlegtos¢ 10-20 cm. Grubos¢ zageszczonej warstwy
mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo 20 cm,
a w konstrukcjach zbrojonych podwdjnie - 12 cm.

Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoréw pograzalnych, predkos¢ posuwu
wibratoréw powierzchniowych, jak i skuteczny promieh dziatania obydwu typédw wibratoréw powinny
by¢ ustalone doswiadczalnie dla kazdego rodzaju mieszanki betonowe;.

Zakres i sposOb stosowania wibratorow powinny by¢. ustalone doswiadczalnie w zaleznosci
od przekroju konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki
betonowej itp.

Opieranie wibratoréow wszelkich typow o prety zbrojeniowe jest niedopuszczalne.

Wibratory powinny by¢ dobierane do konstrukcji i rodzaju deskowan, przy czym:

a) wibratory wgtebne nalezy stosowa¢ do mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej
i gestoplastycznej; wibratory wglebne o duzej mocy (powyzej 1,47 kW) nalezy stosowac
do konstrukcji betonowych i konstrukcji zelbetowych o niewielkim procencie zbrojenia
i 0 najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m; wibratory wgtebne matej mocy (ponizej 1,47
kW) nalezy stosowa¢ do konstrukcji betonowych oraz zelbetowych o normalnym zbrojeniu
i 0 wymiarach 0,2-0,8 m,

b) wibratory powierzchniowe nalezy stosowa¢ do konstrukcji betonowych lub Zelbetowych
0 najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m i o rzadko rozstawionym zbrojeniu oraz
do wibrowania podtozy, stropow, ptyt itp.; ptaszczyzny dziatania wibratoréw powierzchniowych
na sasiednich stanowiskach powinny zachodzi¢ na siebie na odlegtos¢ okoto 20 cm; grubos¢ warstwy
betonu zageszczonego wibratorami powierzchniowymi nie powinna by¢ wieksza niz:

- 25 cm w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo,

- 12 cm w konstrukcjach zbrojonych podwajne,



c) wibratory pretowe nalezy stosowa¢ do konstrukcji zelbetowych o bardzo gestym
zbrojeniu, nie pozwalajgcym na uzycie wibratoréw wgtebnych.
Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktérej mieszanka betonowa zwigzata na tyle, ze nie
ulega uplastycznieniu pod wptywem dziatania wibratora, jest mozliwe dopiero po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci co najmniej 2 MPa i odpowiednim przygotowaniu powierzchni stwardniatego
betonu. Zageszczanie mieszanki betonowej przez odwadnianie urzgdzeniami prézniowymi powinno
by¢ prowadzone wg instrukcji dostosowanych do rodzaju urzgdzenia i konstrukcji, ze zwréceniem
szczegolnej uwagi na zapewnienie:
- dostatecznej sztywnosci ptyt deskowania umozliwiajgcych odcigganie nadmiaru wody z mieszanki
betonowej,
- fatwosci montazu i rozbiérki deskowania,
- duzej szczelnosci komor podcisnieniowych przylegajgcych do ptyt deskowania odciggajacych wode,
—fatwosci oczyszczania tkanin filtracyjnych oraz komér podcisnieniowych,
- mozliwosci niwelowania odchytek wymiarowych wynikajgcych z niedoktadnosci potozenia
elementow
1montazu zbrojenia.
Reczne zageszczanie mieszanki betonowej nalezy wykonywaé za pomocg sztychowania kazdej
utozonej warstwy pretami stalowymi w taki sposéb, aby konce pretéw wchodzity na gtebokosé 5-10
cm w warstwe poprzednio utozong, oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania miotkiem

drewnianym.

Zalecenia dotyczace betonowania elementéw - Ukladanie mieszanki betonowe;j
w belkach i ptytach

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacii
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

- przy wykonywaniu belek, mieszanke betonowg uktada¢ warstwami o grubosci do 40cm
bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, lub za posrednictwem rynny i zageszczad
wibratorami wgtebnymi,

- w plytach, mieszanke betonowg uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy.
W piytach o grubosci > 12cm zbrojonych gérg i dotem nalezy stosowac wibratory wgtebne.
Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac¢ belki (taty wibracyjne). Celem
ograniczenia wptywow skurczu i pefzania, betonowanie pityty winno byé prowadzone catg jej
szerokoscig na podstawie opracowanego uprzednio projektu technologicznego. Przed
betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w betonie.

Belki i ptyty zwigzane monolitycznie ze stupami lub Scianami nalezy betonowac¢ nie wczesniej
niz po uptywie 1-2 godz. od chwili zabetonowania Scian.

Ukfadanie mieszanki betonowej w podciggach i ptytach stropowych, dachowych itp. powinno by¢

dokonywane jednocze$nie i bez przerw. Przy wysokosci podciggéw przekraczajacych 80 cm

dopuszcza sie ich betonowanie niezaleznie od piyt.



Przerwy
A. [/ przerwy robocze i szczeliny dylatacyjne: przerwy robocze nalezy instalowaé po zatwierdzeniu

przez Inspektora nadzoru, zgodnie z wymaganiami, lub jezeli takich wymagan nie okreslono w taki

sposob, aby nie ostabia¢ wytrzymato$ci ani nie pogarszac wygladu konstrukcji.
Przerwy robocze w konstrukcjach mniej skomplikowanych powinny sie znajdowac:

- w belkach i podciggach - w miejscach najmniejszych sit poprzecznych,

- w plytach - w linii prostopadtej do belek lub zeber, na ktérych wspiera sie plyta; przy betonowaniu
ptyt w kierunku réwnolegtym do podciggu dopuszcza sie przerwe roboczg w $rodkowej czesci
przesta ptyty réwnolegle do zeber, na ktérych wspiera sie ptyta.

- Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna by¢ prostopadta do kierunku naprezen
gtéwnych, tj. w zasadzie pod katem ok. 45°. W belkach powierzchnia betonu w przerwie roboczej
powinna by¢ prostopadta do osi tych elementéw, a w ptytach - do ich powierzchni.

- Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by ¢ starannie przygotowana
do potgczenia stwardniatego ze swiezym betonem przez usuniecie z powierzchni stwardniatego
betonu luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego i przeptukaniu miejsca
przerwania betonu woda. Resztki wody w zagtebieniach betonu powinny by¢ usuniete przed
rozpoczeciem betonowania. Okres pomiedzy utozeniem jednej warstwy mieszanki betonowej a
natozeniem na te warstwe drugiej warstwy mieszanki, bez zaliczenia tego okresu jako przerwy
roboczej, powinien by¢ ustalony przez nadzor techniczny (laboratorium kontrolne) w zaleznosci od
temperatury zewnetrznej, warunkéw klimatycznych, wtasciwosci cementu i innych czynnikéw
wptywajgcych na jakos¢ konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza wynosi wiecej niz 20°C, czas
trwania przerwy roboczej nie powinien by¢ dtuzszy niz 2 godz.

- Przy wznowieniu betonowania nie nalezy dotyka¢ wibratorami deskowania, zbrojenia oraz

uprzednio utozonego betonu.

- uszczelki (tasmy uszczelniajgce, rurki fuko, itp.): uszczelki w przerwach roboczych
i szczelinach dylatacyjnych nalezy zaktadaé zgodnie ze specyfikacjg. Uszczelki w przerwie winny
tworzy¢ ciggtg membrane. Na czas robét uszczelki odkryte nalezy odpowiednio zamocowaé

i zabezpieczyé. Uszczelki nalezy tgczy¢ zgodnie z pisemnymi instrukcjami producenta.

Pielegnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewajacego normalnie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i inng wodg. Przy temperaturze otoczenia > 5st.C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach
od zakohczenia betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg przez co
najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody
jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie tgczyt z nastepng warstwg konstrukcji
monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania dla jakosci pielegnowanej
powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniaé wymagania PN-88/B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢c po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci



rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B062511 Ilub wytrzymatosci

manipulacyjnej (prefabrykaty).

Usterki wykonania
Pekniecia elementéw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.
Rysy powierzchniowe skurczowe S, dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm
otulenia zbrojenia betonu a dtugosci rys. nie przekraczaja:
- podwadjnej szerokosci belek i 1.0m dla rys podtuznych,
- potowy szerokosci belki i 1.0m dla rys poprzecznych.
Pustki, raki i wykruszyny S\. dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie
mniejsze niz 1cm, a powierzchnia, na ktorej wystepuja, jest nie wieksza niz 0.5% powierzchni

odpowiedniej Sciany.

Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu:

- Szalunkow

- Zbrojenia

- Cementu i kruszyw do betonu

- Receptury betonu

- Sposobu przygotowania i jakosci mieszanki betonowej przed wbudowaniem
- Sposobu utozenia betonu i jego zawibrowania

- Doktadnosci prac wykonczeniowych

- Pielegnaciji betonu.

Deskowania

Wymagania szczegotowe dotyczgce deskowan nalezy przyjmowaé wg PN-63/B-06251
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu dla deskowan sg scisle zwigzane z odchytkami
wymiarowymi wykonywanych elementéw zelbetowych i betonowych. Odchyiki te podane sg

w rozdziale dotyczgcym wykonania konstrukcji betonowych i Zelbetowych.

Wymagane wiasciwosci betonu
Jakosé betonu
Przed przystgpieniem do robét betonowych Wykonawca jest zobowigzany okreslic jakosé
materiatéw i mieszanek betonowych przedktadajgc do oceny Inzynierowi:
a) proébki materiatow, ktére ma zamiar stosowac¢ wskazujac ich pochodzenie, typ jakosc,
b) propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,
c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkow
i domieszek, ktére zamierza stosowac, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej
i przewidywany wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],
d) sposob wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,

e) wyniki probnych badan wytrzymato$ci na Sciskanie po 7 dniach wykonanych na prébkach



w ksztalcie szescianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt 6.3. PN-88/B-06250,
f)  okreslenie trwatosci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czesci,
g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.
Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentéw
stwierdzajgcych jakos¢ materiatdw i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie
od przedsiebiorstwa betonowych mieszanek prébnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania
winny by¢ wykonane na probkach przygotowanych zgodnie z propozycjami wykonawcy zawartymi
w punktach a, b,c,d.
Laboratorium badawcze, ilos¢ prébek i sposéb wykonania badan zostang podane przez Inzyniera,
ktory wykonywa¢ bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodno$ci

wiasciwosci materiatow i mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej przediozonymi.

Wytrzymatos$¢ i trwatos¢ betonu

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymatosci na $ciskanie, powinny
by¢ pobrane 2 serie probek w ilosciach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1. Prébki powinny by¢
pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu
technicznego i dla kazdego wykonywanego odrebnie elementu. Prébki powinny byé pobierane
komisyjnie z udziatem przedstawiciela Inzyniera ze spisaniem protokétu pobrania podpisanego przez
obie strony. Prébki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokotlem pobrania winny byé
wyposazone w tabliczki z podpisami Inzyniera i kierownika robot, gwarantujgcymi ich autentycznos¢.
Prébki powinny by¢ przechowywane w miejscach wskazanych przez Inzyniera przez jedng dobe w
formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250.
Pierwsza seria probek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez Inzyniera w obecnosci
przedstawiciela wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajgcej réznym okresom
twardnienia, wedtug dyspozycji podanych przez Inzyniera.
Wyniki préb zgniatania pierwszej serii prébek moga by¢ przyjete jako poprawne pod warunkiem,
ze wartos$¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju
betonu, bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych
i na rysunkach projektu. Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw powinny byé poddane
badaniom w Laboratorium Urzedowym prébki drugiej serii w ilosciach wskazanych dla kazdego z nizej
wymienionych rodzajow betonu:
- betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maks.30kg stali/m3 betonu przynajmnie;j

10% probek,

- betony zwykle zbrojone - przynajmniej 20% prébek.
W przypadku gdy wytrzymato$¢ na Sciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu
w wyniku zgniecen pierwszej serii prébek byta nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu
przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom
w Laboratorium Urzedowym wszystkie prébki drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy
zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inzynier moze zgodnie ze swoimi
uprawnieniami wstrzyma¢ betonowanie, a wykonawca nie moze z tego tytutu rosci¢ pretensji do

jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzedowym



otrzyma sie wartos¢ wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajgcej klasie
betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie
przyjety do rozliczenia robot. Jesli jednak z tych badan otrzyma sie warto$¢ wytrzymatosci na
Sciskanie po 28 dniach dojrzewania nizszg od wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie betonu wskazanej
w obliczeniach statycznych i na rysunkach, wykonawca bedzie zobowigzany na swdj koszt do
wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegow, ktére
zaproponowane przez wykonawcg muszg by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez
Inzyniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badanh laboratoryjnych obcigzajg wykonawce. Trwatos¢ betonéw okreslona jest
stato$cig okreslonych wtasciwosci w obecnos$ci czynnikow wywotujgcych degradacje. Préba trwato$ci
jest wykonywana przez poddanie prébek 100 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany wiasciwosci
w wyniku tej proby powinny znalez¢ sie w podanych nizej granicach:

- zmniejszenie modutu sprezystosci 20%

- utrata masy 2%

- rozszerzalno$¢ liniowa 2%

- wspotczynnik przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10cm/sek,

- 8 po cyklach zamrazania 10cm/sek.

Wykonanie préby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo kiopotliwe z uwagi na
przewidziang ilos¢ cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikéw tej proby

i innych préb do uznania Inzyniera pozostawia sie jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Zachowujgc w mocy wszystkie przepisy ust. 6.2. dotyczace wytrzymatosci betonu, Inzynier
ma prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych prébek materiatéw lub
betonéw celem poddania badaniom laboratoryjnym.
Kontroli podlegajgc nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-
88/B06250:
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,
- nasigkliwosc¢ betonu,
- odpornosé betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalnos¢ wody przez beton.
Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in.
podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczego6towe okreslenie
liczebnos$ci i terminéw pobierania prébek do kontroli mieszanki i betonu. Inzynier moze zazgdac
wykonania badan
i kontroli na betonie utwardzonym za pomoca metod nieniszczacych jako préba sklerometryczna,

préba za pomocg ultradzwiekow, pomiaru oporno$ci itp.



Kontrola konsystencji mieszanki betonowej

Konsystencja i urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna byé sprawdzana z czestotliwoscig
nie mniejszg niz 2 razy na. kazdg zmiane roboczg. Konsystencji mieszanki betonowej mozna nie
sprawdzaé bezposrednio po jej zageszczeniu, gdy wyréb lub element betonowy lub Zzelbetowy jest
rozformowany. Réznica pomiedzy przyjeta konsystencjg mieszanki a konsystencjg kontrolowang
w chwili uktadania mieszanki nie powinna by¢ wieksza niz:
+1 cm wg stozka opadowego - dla konsystencji plastycznej,
+2 cm wg stozka opadowego - dla konsystencji potciektej i ciektej,
120% ustalonej wartosci wskaznika Ve - Be -dla konsystencji gestoplastycznej i wilgotne;.
Urabialnos¢ powinna by¢ sprawdzana doswiadczalnie przez probe formowania w rzeczywistych lub
zblizonych do nich warunkach betonowania. W wyniku prawidtowo dobranej urabialno$ci powinno sie
uzyskaC zageszczong mieszanke betonowg o wymaganej szczelnosci. Miarg tej szczelnosci jest

porowatos¢ zageszczonej mieszanki.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg
ciSnieniowg podczas projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych
CO najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Zawartos¢ powietrza w mieszance
betonowej badana metoda cisnieniowg wg PN-88/S-06250 nie powinna przekraczac:
2% w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

przedziatéw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych:

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31.5
Zawartosc¢ Beton narazony na czynniki 3.5do 5.5 3do5
Powietrza atmosferyczne

[%0] Beton narazony na staty dostep 3.5do 6.5 4do 6
wody przed zamarzaniem

Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania wytrzymatosci na $ciskanie R| prébek pobranych
z danej partii betonu przy stanowisku betonowania. Liczba prébek powinna by¢ ustalona w planie
kontroli jakosci betonu, przy czym nie moze by¢ mniejsza niz: 1 prébka na 100 zarobdéw, 1 probka
na 50 m® betonu, 1 prébka na zmiane roboczg oraz 3 prébek na partie betonu. Zmniejszenie liczby
prébek na partie do 3 wymaga zgody Inwestora. Probki pobiera sie losowo, po jednej, rbwnomiernie
w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje, przygotowuje i bada zgodnie z normg PN-88/S-

06250. Czes¢ prébek powinna dojrzewaé w tym samym srodowisku, w ktéorym dojrzewa konstrukcja.

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz

co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m? betonu. Zaleca



sie badanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza sie co
najmniej na 5 prébkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc.

Wymiary probek oraz sposéb ich przechowywania, przygotowania i badania zgodnie z normg PN-
88/S- 06250.

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skitadu mieszanki betonowej oraz
na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca sie
badanie na prébkach wycietych z konstrukgciji.
Wymiary prébek oraz sposéb ich przechowywania, przygotowania, badania zgodnie z normg PN-
88/S- 06250.

Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz
na 5000 m?3 betonu.
Wymiary prébek oraz sposob ich przechowywania, przygotowania, badania zgodnie z normg PN-
88/S- 06250.

Dokumentacja badanh
Dla kazdej partii betonu powinno by¢ wystawione przez producenta zaswiadczenie o jakosci
betonu.
Najdtuzszy okres na wystawienie zaswiadczenia o jakosci nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce, liczac
od daty rozpoczecia produkcji betonu zaliczanego do danej partii. Zaswiadczenie o jakosci powinno
zawieraé nastepujgce dane merytoryczne:
- charakterystyke betonu, jak klase betonu, jego cechy fizyczne (np. beton odporny na wplywy
atmosferyczne, wodoszczelny) oraz inne niezbedne dane,
-wyniki badan kontrolnych wytrzymatosci betonu na $ciskanie oraz typ prébek stosowanych
do badania,
- wyniki badan dodatkowych (nasigkliwo$¢, mrozoodpornosé, wodoszczelnosc),
- okres, w ktorym wyprodukowano dang partie betonu.
Dokumentacja kontroli betonu powinna w sposob Scisty odzwierciedla¢ jakos¢ i ilos¢ uzytych
skfadnikéw oraz sposéb i warunki wykonania, twardnienia, a takze rzeczywiste cechy betonu

znajdujgcego sie w konstrukgciji.

Badania i odbiory konstrukcji betonowych monolitycznych
Zakres badan
Badania odbiorcze konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny dotyczyc¢:

— materiatéw,



- prawidiowosci oraz doktadnosci wykonania deskowan i rusztowan,
- prawidtowosci i doktadnosci wykonania zbrojenia,
- prawidtowosci i doktadnosci przygotowania mieszanki betonowej, jej utozenia, zageszczenia
pielegnaciji,
- prawidiowosci i doktadnosci wykonania konstrukcji,
Odbiory robét zanikajgcych nalezy przeprowadzac w trakcie wykonywania robét (odbiory czesciowe},
a wyniki wpisywaé do protokotu i dziennika budowy; odbiér koncowy obiektu powinien uwzgledniaé
wynikKi
odbioréw czesciowych ze szczegdinym zwrdceniem uwagi na to, czy zalecenia zawarte w protokole
odbioru czesciowego (jezeli takie byly} zostaly w petni wykonane.
Dokumenty warunkujgce przystgpienie do badan technicznych przy odbiorze powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w ,Warunkach ogdlnych”.

Badanie materiatéw

Badanie materiatow nalezy przeprowadza¢ na podstawie zapiséw W dzienniku budowy,
zaswiadczen producentéow o jakosci materiatdow i innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodnosé
uzytych. materiatbw z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz normami panstwowymi lub
Swiadectwami ITB dopuszczajgcymi dany materiat do stosowania w budownictwie.
Materialy nie majgce dokumentoéw stwierdzajgcych ich jakos¢, a budzgce. pod tym wzgledem

watpliwosci, powinny by¢é poddawane badaniom laboratoryjnym przed ich wbudowaniem.

Badanie deskowan
Badanie deskowan i rusztowah powinno obejmowac¢ sprawdzenie ich na zgodnos¢
Zz wymaganiami podanymi w PN-63/S-06251.
Sprawdzenie prawidiowosci wykonania deskowania i rusztowania powinno byé dokonane przez
pomiar instrumentami geodezyjnymi.
Dopuszcza. sie stosowanie innych metod sprawdzania i pomiaru, pod warunkiem, ze pozwolg one
na sprawdzenie z wymagang doktadnoscia.
Ze sprawdzenia rusztowan i deskowan nalezy spisa¢ protokol, w ktérym powinno znajdowaé

sie stwierdzenie dopuszczajgce rusztowanie do wykonania robét betonowych.

Badania konstrukcji
Konstrukcja betonowa i zelbetowa powinna by¢ poddana sprawdzeniu i ocenie:

- prawidtowos¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementdéw oraz zgodnos¢
z projektem otwordéw i kanatdw wykonanych w konstrukcjach, prawidlowosé ustawienia czesci
zabetonowanych, prawidiowo$¢ wykonania szczelin dylatacyjnych, prawidtowo$é potozenia
budowli w planie i jej rzednych wysoko$ciowych itp.; sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez
przeprowadzenie uznanych, odpowiednich pomiaréw,

- jakos¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia i jednolitosci struktury, na podstawie doktadnych
ogledzin powierzchni betonu lub dodatkowo za pomocg nieniszczacych metod badan,

- prawidlowos$¢ wykonania robot zanikajgcych np. przygotowania zbrojenia, utozenia izolacji itp.

Przy sprawdzeniu jakosci powierzchni betonéw nalezy wymagaé, aby fgczna powierzchnia



ewentualnych rakéw nie byla wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu,
a w konstrukcjach cienkosciennych nie wiecej niz 1%. Lokalne raki nie powinny obejmowac wigcej niz
5% przekroju danego elementu.
Zbrojenie gtéwne nie powinno byé¢ odstoniete. Dopuszczalne odchyiki od wymiaréw i potozenia
elementow lub konstrukcji nie powinny by¢ wieksze od podanych ponizej w tabeli.

Dopuszczalne odchyiki od wymiardw i potozenia konstrukcji betonowych i zelbetowych

Odchylenia Dopuszczalne odchyiki

[mm]

Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przecigcia od projektowanego

pochylenia

a.) na 1 m wysokosci 5

b.) na catg wysokos$é konstrukcji i w fundamentach 20

c.) w $cianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz stupéw 15

podtrzymujgcych stropy monolityczne

c.) w $cianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu slizgowym lub 1/500 wysokosci

przestawnym budowli, lecz nie wiecej
niz 100mm

Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu

a.) na 1 m ptaszczyzny w dowolnym kierunku 5

b.) na catg ptaszczyzne 10

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu fatg o dtugosci

2,0m z wyjatkiem powierzchni podporowych

a.) powierzchni bocznych i spodnich +4

b.) powierzchni gérnych +8

Odchylenia w dtugosci i rozpietosci elementow +10

Ocena wykonanych konstrukcji
Jezeli badania dadzg wynik dodatni, wykonane konstrukcje betonowe lub Zelbetowe nalezy

uznac¢ za zgodne z wymaganiami warunkéw technicznych. W przypadku gdy chociaz jedno z badan
da wynik ujemny, odbierang konstrukcje badZz okreslong jej cze$¢ nalezy uzna¢ za niezgodng
Z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.
Deskowanie lub zbrojenie nie przyjete w wyniku sprawdzenia powinno by¢ przedstawione
do ponownego badania po wykonaniu poprawek majgcych na celu doprowadzenie deskowania lub
zbrojenia do wymagan zgodnych z niniejszg Specyfikacja.

W przypadku stwierdzenia w czasie badahn konstrukcji niezgodnosci z wymaganiami podanymi
w niniejszej Specyfikacji oraz w razie uznania catosci lub czesci wykonywanych konstrukciji
za niezgodne z wymaganiami projektu i niniejszych warunkéw nalezy ustali¢, czy w danym
przypadku stwierdzone odstepstwa zagrazajg bezpieczenstwu budowli lub jej czesci.
Konstrukcja lub jej cze$¢ zagrazajgca bezpieczenstwu powinna by¢ rozebrana, ponownie wykonana i
przedstawiona do badan.

Obmiar robét

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m3 (metr szescienny) konstrukcji z betonu - belki, zebra oraz 1 m?



(metr kwadratowy) konstrukcji z betonu - ptyty. Do obliczenia iloSci przedmiarowej przyjmuje sie
ilo§¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potrgca sie rowkéw, skoséw

o przekroju rownym lub mniejszym od 6 cm 3

Podstawa ptatnosci
Podstawg ptatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce, ktéra obejmuije:

- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkciji,

- wykonanie deskowania i rusztowania z pomostem,

- oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- Uulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

- wykonanie przerw dylatacyjnych

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otwordw, jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwiczen, marek, rur itp.,

- rozbiérke deskowan, rusztowan i pomostow,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wiasnoscia Wykonawcy, materiatow
rozbiorkowych,

- wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych

5.5. Roboty malarskie

Wymagania ogélne

Przy wykonywaniu robét malarskich wymaga sie przestrzegania nastepujgcych zasad:
- prace na wysokosci nalezy wykonywaé z prawidtowych rusztowan lub drabin, a gdy nie ma
mozliwosci zainstalowania rusztowan i roboty te wykonuje sie z pomostéow opieranych na konstrukcji
(tzw. ktadek), malarz powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem pasem bezpieczenstwa
przymocowanym do konstrukcji,
- przy robotach przygotowawczych z uzyciem materiatéw alkalicznych (wapno, soda kaustyczna, pasty
do usuwania starych powtok olejnych lub z zywic syntetycznych) nalezy stosowaé okulary ochronne i
odziez ochronng (buty gumowe, fartuchy gumowe, rekawice), zabezpieczajgc skoére twarzy i ragk
ttustym kremem ochronnym,
- przy malowaniu wyrobami zawierajgcymi lotne rozpuszczalniki lub rozcienczalniki (np. w farbach
olejnych, olejno — zywicznych, ftalowych, lakierach lub farbach chemoutwardzalnych) stosowa¢ odziez
ochronng, a prace wykonywaé przy otwartych oknach lub czynnej i sprawnej wentylacji oraz
przestrzega¢ zakazu palenia papieroséw i uzywania otwartych palenisk lub grzejnikéw elektrycznych,
narzedzi i silnikdw powodujgcych iskrzenie i mogacych by¢ zrédtem pozaru,
- nie nalezy stosowac¢ materiatldw szkodliwych dla zdrowia cztowieka, jak zwigzki chromu, ofowiu,

fluatow.



Przygotowanie powierzchni
Oczy$ci¢ mechanicznie wszystkie stalowe elementy, a nastepnie je odttusci¢. Przed natozeniem

powtok malarskich elementy nalezy osuszy¢.

Termin robot
Roboty malarskie wewngtrz budynku wykonywaé¢ dopiero po wyschnieciu tynkéw i naprawianych
miejsc (jednolite zabarwienie powierzchni zaprawianej). Malowanie konstrukcji stalowych — po

catkowitym zamocowaniu i oczyszczeniu.

Powierzchnie podtozy pod malowanie powinny byé¢:

- gtadkie i réwne, tzn. bez nadrostéw betonowych, zaciekéw zaprawy lub mleczka cementowego,
kawern;

- mocne, tzn. powierzchniowo nie pylace, nie wykruszajgce sie, bez spekan i rozwarstwien,

- czyste, tzn. bez plam, zaoliwien, plesni i zanieczyszczen (kurzem, rdzg),

- suche — badanie wilgotnosci podioza mozna wykonywaé aparatami wskaznikowymi (elektrycznym

lub karbidowym), metodg suszarkowo — wagowg lub papierkami wskaznikowymi Hydrotest.

Kontrola miedzyfazowa obejmuje sprawdzenie:

- jakosci materiatow malarskich,

- wilgotnosci i przygotowania podtoza pod malowanie,

- jakosci wykonania kolejnych warstw powtokowych i temperatury w czasie malowania i schnigcia

powtok.

Warunki przystapienia do roboét
Temperatura
Roboty malarskie wykonywac¢ w temperaturze wiekszej lub réwnej niz +5°C. W ciggu doby nie
moze nastgpic¢ spadek ponizej 0°C.
Farbg silikonowg mozna malowa¢ w temperaturze wiekszej lub réwnej niz -5°C.
Optymalna temperatura:
a) przy malowaniu farbami wodnymi i wodorozciehczalnymi od +12°C do +18°C,
b) przy szpachlowaniu i malowaniu farbami olejnymi i z zywic syntetycznych powyzej +5°C, lecz by w

ciggu doby nie nastepowat spadek temperatury ponizej 0°C.

Tynkowanie

Tynki zwykle ze wzgledu na miejsce stosowania, rodzaj podtoza, rodzaj zaprawy, liczbe warstw i
technike wykonania powinny odpowiada¢ normie PN-70/B-10100 p. 3 ,Roboty tynkowe. Tynki zwykfe.
Wymagania i badania przy odbiorze”.

Przy wykonaniu tynkow zwyktych nalezy przestrzegaé zasad podanych w normie PN-70/B-10100
p.3.1.1.



Sposoby wykonania tynkéw zwyktych jedno- i wielowarstwowych powinny byé zgodne z danymi
okreslonymi w tabl. 4 normy PN-70/B-10100.

Podtoza w zalezno$ci od ich rodzaju powinny by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami PN-
70/B-10100 p. 3.3.2.

Bezposrednio przed tynkowaniem podioze nalezy oczysci¢ z kurzu szczotkami oraz usungé
plamy z rdzy i substanciji thustych. Nadmiernie suche powierzchnie podtoza nalezy zwilzaé woda.

Grubosci tynkéw zwyklych w zaleznosci od ich kategorii oraz od rodzaju podtoza lub podkiadu

powinny by¢ zgodne z normg PN-70/B-10100.

Przygotowanie podioza

Podstawowym wymaganiem trwatos¢ podtoza. Podtoze powinno spetniaé wymagania:

— dopuszczalne nieréwnosci podtoza £10mm,

— brak zapylen i innych zanieczyszczen $ciany,

— stan powietrzno-suchy $ciany.

Przygotowanie powierzchni polega na sprawdzeniu przyczepnosci tynku przez opukanie. W
przypadku, gdy tynk nie jest zwigzany z podtozem nalezy go zbi¢ i narzuci¢ warstwe tynku cem.-wap.).
Tynk uszkodzony powierzchniowo nalezy rowniez usungé¢ i wyréwnacé tynkiem cem.-wap. Catg

powierzchnie scian wraz z oscieznicami nalezy zmy¢ wodg oraz oczysci¢ mechanicznie.

Wykonanie powtok malarskich

Zalecenia ogélne

Do malowania recznego i watkiem powinno sie stosowac farby o konsystencji handlowe;j.

Konsystencja farb do malowania natryskowego — rzadsza niz do malowania recznego i watkiem
malarskim. Do malowania natryskowego farby handlowe powinno sie rozcienczyé odpowiednim dla
danego rodzaju farby rozcienczalnikiem (w przypadku farb wodnych — woda, w przypadku pozostatych
farb — rozpuszczalnikami handlowymi w ilosci 3—5% w stosunku do farby.

Przy malowaniu pedzlem ostatnig warstwe powtoki wykonywaé tak, aby kierunek pociggnieé
pedzla byt prostopadly do $ciany z oknem — przy malowaniu sufitu lub do podiogi — przy malowaniu

$cian.

Malowanie farbami mineralnymi

Przygotowanie podtoza

Powierzchnie powinny by¢ zwarte, jednolite, czyste i suche (np. tynki malowac¢ po 3-4 tygodniach
sezonowania lub po czasie wskazanym przez producenta danego tynku, gtadzi, szpachli).

- powtoki farb wapiennych, klejowych oraz stabo przyczepnych nalezy catkowicie usunagé z podtoza, a
nastepnie powierzchnie przemy¢ wodg w celu usuniecia pylistych pozostatosci i kurzu. Pozostawi¢ do

wyschniecia.



- z powierzchni nalezy usunagé zanieczyszczenia ograniczajgce przyczepnosc farby. Zanieczyszczenia
zmy¢ wodg ze $rodkiem myjgcym. Pozostawi¢ do wyschniecia.

- powierzchnie zagrzybione oczys¢ za pomocg szpachelki, a nastepnie zastosowaé odpowiedni
Srodek grzybobdjczy.

- nieréwnosci i uszkodzenia powierzchni wypetni¢ odpowiednig masa szpachlowg, a nastepnie

wyrownac i wygtadzic.

Warunki malowania

- temperatura otoczenia i malowanej powierzchni powinna byé pomiedzy +10°C a +28°C
- wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ nizsza niz 80%

Zalecane metody malowania

- pedzel: najlepszy efekt stosujgc pedzle z witosia syntetycznego

- watek: najlepszy efekt stosujgc watki z runa naturalnego lub watki sznurkowe o dt. runa 10-18mm

Parametry malowania nawierzchniowego (ostatecznego)

Malowanie pedzlem, watkiem

- nie rozciencza¢ emuls;ji,

- naktadac¢ 2 warstwy farby w odstepie 2 godzin od naniesienia poprzedniej warstwy,
- nabierac na watek lub pedzel obfite i rbwnomierne ilosci farby,

- rozprowadzaé dokfadnie do uzyskania rbwnomiernej warstwy.

Przy malowaniu kolorowymi farbami nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
- poszczegdlne powierzchnie (Sciany, elementy pomieszczeh) malowac tylko jedng technikg malarska,
- przy intensywnych kolorach nie wykonywa¢ miejscowych poprawek po wyschnigciu powioki, lecz

pomalowac cata Sciane.

Roboty malarskie — odbior
Powtoki mineralne
Powinny mie¢ barwe jednolita, bez Sladéw pedzla, smug, zaciekéw, uszkodzen, zmarszczen,

pecherzy, plam i zmiany odcienia, mie¢ jednolity potysk.

Kryteria oceny jakosci i koncowy odbior robét malarskich

Badania powtok przy odbiorze wykonuje sie w nastepujacych terminach (w temperaturze
wiekszej bgdz rownej +5°C, wilgotnosci wzglednej powietrza 65%):

- z farb wapiennych, cementowych, krzemianowych, olejnych i z zywic syntetycznych — nie

wczesniej niz po 14 dniach.

Badania obejmujg sprawdzenie:

- wygladu zewnetrznego,

- zgodnosci barwy ze wzorcem oraz potysku,

- odpornosci powtok na wycieranie i odpornosci na zmywanie wodg.



6. Kontrola, badania, odbiér wyrobéw i robét budowlanych

Kontrola powinna by¢ prowadzona na biezgco przez Kierownika Budowy. W odbiorze robot
winien uczestniczy¢ Inspektor Nadzoru lub upowazniony przedstawiciel Inwestora. Podstawg odbioru
powinna by¢ niniejsza specyfikacja, Polskie Normy, Aprobaty Techniczne, ,Warunki techniczne
wykonania i odbioru robét budowlanych i montazowych (wydawnictwo Arkady)”, karty techniczne,
instrukcje producentéw materiatdw. Za prace poprawnie wykonane uwaza sie prace wykonane
powotanymi powyzej dokumentami oraz zgodnie z zasadami sztuki budowlane;.

Kontrola robét zanikajgcych powinna by¢ prowadzona przed ich zakryciem.

Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego przystuguje prawo nakazania rozbiorki lub odkrywki w celu

sprawdzenia poprawnosci wykonania elementu oraz robét budowlanych.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Kierownik Budowy jest zobowigzany do wykonywania na biezgco obmiaréw wykonanych robét.

Dziennik obmiaréw podlega weryfikacji przez inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt okresla zakres faktycznie wykonanych robét pod warunkiem, Zze wykonano
je zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie, a ich ilo§¢ podaje sie w jednostkach ustalonych
w wycenionym przedmiarze robét wchodzgcych w sktad umowy.

Jezeli umowa nie stanowi inaczej wykonawca powiadamia pisemnie zarzadzajgcego realizacjg
umowy o zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co najmniej o 3 dni
robocze. Wyniki obmiaru sg wpisywane do ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru
inwestorskiego. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze
robot lub gdzie indziej w szczegétowych specyfikacjach technicznych nie zwalnia wykonawcy od
obowigzku wykonania wszystkich robo6t. Btedne dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji
zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Dtugosc¢ i odlegtos¢ pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi bedg mierzone poziomo (w rzucie)
wzdtuz linii osiowej. Jezeli szczegdtowe specyfikacje techniczne witasciwe dla danych robdt nie
wymagajg tego inaczej, to objetosci bedg wyliczane w m3, jako pomnozona przez $redni przekrd;.

llosci, ktére majg byé mierzone wagowo, bedg wyrazane w tonach lub kilogramach.
7.2.Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaréw robét

i dostarczane przez wykonawce, muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to wykonawca musi



posiada¢ wazne $wiadectwo legalizacji. Muszg one by¢ utrzymywane przez wykonawce w dobrym

stanie, w catym okresie trwania robot.

7.3.Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzany z czestotliwoscig i terminach okreslonych
w umowie.

Obmiary bedg takze przeprowadzane przed czesciowym i koncowym odbiorem robot,
a takze w przypadku wystapienia diuzszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.

Obmiar robét zanikajgcych i podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie bezposrednio po ich

wykonaniu, lecz przed zakryciem.

8. Opis sposobu odbioru robét budowlanych

Zasady odbioru robot i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa.

9. Opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Koszt robot tymczasowych i prac towarzyszacych wykonawca jest zobowigzany uwzgledni¢ w

kosztach robét podstawowych.

10. Dokumenty odniesienia

Obowigzujgce normy oraz przepisy
Przy wykonywaniu i montazu wszystkich elementéw objetych Specyfikacjg Techniczng jako
obowigzujgce nalezy przyjg¢ odpowiednie normy PN, w przypadku braku odpowiednich norm PN
nalezy przyja¢é normy DIN lub odpowiednie normy EN. W kazdym wypadku nalezy uwzgledniac

wytyczne i przepisy producentéw. W szczegdlnosci nalezy przestrzegaé ponizszych norm.

Przepisy prawne

Wykonawca jest zobowigzany znaé wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przez wiadze
panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktére sg w jakiejkolwiek sposéb
zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut
i wytycznych w trakcie realizacji robét.

Najwazniejsze z nich to:
. Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. z 2019 r. poz. 1186 z pézn. zm.),

. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2016 r., poz. 1570 z pdzn.

zm.),

. Ustawa z dnia 12 wrzes$nia 2002 r. o normalizacji (Dz.U. 2015 r., poz. 1483 z p6zn. zm.)



. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. z 2018 r. poz. 620

z pozn. zm.),

. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz.U. z 2018 r., poz. 755 z pdzn.

zm.),

. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. z 2018 r. poz. 799 z p6zn.

zm.),
. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. z 2018 r., poz. 142 z pézn. zm.),
. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. z 2018 r. poz. 992, z p6zn. zmianami)

. Ustawa z dnia 14 marca 1985 r. o Panstwowej Inspekcji Sanitarnej (Dz. U. z 2017 r. poz. 1261,

z pozn. zm.),

. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. z 2017 r. poz. 1579 z

pbézn. zm.),

. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. z 2018 r. poz.
1191, z pézn. zm.),

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015 r., poz. 1422 z

pbézn. zm.),

. Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2012 r., poz. 462, z

pézn. zm.),

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i
podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych
oraz planowanych kosztéw robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym
(Dz.U. z 2004 r., Nr 130 poz. 1389, z pdzn. zm.),

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegbétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét

budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2013 r., poz. 1129, z pdzn. zm.),

. Normy polskie powotane w zatgczniku Nr 1 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich

usytuowanie (Dz.U. z 2015 r., poz. 1422, z p6zn. zm.),

. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. z
2010, Nr 109, poz. 719, z pézn. zm.),

. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie uzgadniania projektu
budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej z dnia 2 grudnia 2015 r. (Dz.U. z 2015 r. poz.
2117, z p6zn. zm.),


https://piib.org.pl/pozostase-aktyprawne-71/781-ustawa-z-dnia-4-lutego-1994-r-o-prawie-autorskim-i-prawach-pokrewnych-

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczace;j
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 r. Nr 120

poz. 1126, z pézn. zm.),

. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016

r., poz. 124 z pézn. zm.)

. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 roku w
sprawie wykazu wyroboéw stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i
zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania (Dz.U. z
2007 r., Nr 143, poz. 1002, z p6zn. zm.),

. Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie

ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. z 2003 r., Nr 169, poz. 1650, z p6zn. zm.),

. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz.U.2018 poz. 583, z pézn. zm.),

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych, (Dz.U.2003 nr 47 poz. 401, z p6zn. zm.),

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2018 r., poz. 963 z p6zn. zm.)

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie wzoru i sposobu
prowadzenia ewidencji rozpoczynanych i oddawanych do uzytkowania obiektéw budowlanych (Dz.U. z
2003 r., Nr 120, poz. 1130, z p6zn. zm.),

. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych

poziomoéw hatasu w srodowisku (Dz.U. 2014 poz. 112, z pdézn. zm.),

. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 24 sierpnia 2016 r. w sprawie
wzoréw: wniosku o pozwolenie na budowe lub rozbiérke, zgtoszenia budowy i przebudowy budynku
mieszkalnego jednorodzinnego, o$wiadczenia o0 posiadanym prawie do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane, oraz decyzji o0 pozwoleniu na budowe lub rozbiérke (Dz. U. 2016

poz. 1493, z pdzn. zm.),

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014 r. w sprawie

samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. 2014 r. poz. 1278, z pézn. zm.),

. Zarzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 12 marca 1996 r. w sprawie
dopuszczalnych stezeh i natezeh czynnikdéw szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez materiaty
budowlane, urzgdzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi
(M.P. 1996 Nr 19 poz. 231, z p6zn. zm.),


https://piib.org.pl/budownictwo-aktyprawne-61/przepisy-i-warunki-techniczno-budowlane-aktyprawne-180/3122-2017-04-02-11-19-20
https://piib.org.pl/budownictwo-aktyprawne-61/przepisy-i-warunki-techniczno-budowlane-aktyprawne-180/3122-2017-04-02-11-19-20
https://piib.org.pl/bezpieczeo-i-higiena-pracy-aktyprawne-60/bezpieczeo-i-higiena-pracy-aktyprawne-76/599-rozporzidzenie-ministra-infrastruktury-z-dnia-6-lutego-2003-r-w-sprawie-bezpieczea-i-higieny-pracy-podczas-wykonywania-robudowlanych
https://piib.org.pl/bezpieczeo-i-higiena-pracy-aktyprawne-60/bezpieczeo-i-higiena-pracy-aktyprawne-76/599-rozporzidzenie-ministra-infrastruktury-z-dnia-6-lutego-2003-r-w-sprawie-bezpieczea-i-higieny-pracy-podczas-wykonywania-robudowlanych

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie ksigzki obiektu
budowlanego (Dz. U. 2003 r. Nr 120 poz. 1134, z p6zn. zm.),

. Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 30 lipca 2012 r. w sprawie
wykazu norm zharmonizowanych (M.P.2012.612),

. -- Projektowanie konstrukcji murowych -- Czes$¢ 1-1: Reguly ogdlne dla zbrojonych i
niezbrojonych konstrukcji murowych

. PN-EN 1990:2004 Eurokod -- Podstawy projektowania konstrukcji

. PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -- Czes¢ 1-1: Oddziatywania

ogolne -- Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

. PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -- Czes$¢ 1-4. Oddziatywania
ogolne -- Oddziatywania wiatru

. PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczace cementéw powszechnego uzytku
. PN-EN 413-1:2005 Cement murarski. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

. PN-EN 934-3 +A1:2012: Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes$¢ 3: Domieszki do

zapraw do murow. Definicje, wymagania, zgodnos$¢, oznakowanie i etykietowanie
. PN-EN 998-1:2016-12 Wymagania dotyczace zapraw do murdw. Czes¢ 1:Zaprawa tynkarska
. PN-EN 998-2:2016-12 Wymagania dotyczgce zapraw do muréw. Czes¢ 2: Zaprawa murarska

. PN-EN 1457:1:2012 Kominy -- Ceramiczne wewnetrzne przewody kominowe -- Czes¢ 1:

Przewody kominowe pracujgce w stanie suchym -- Wymagania i metody badan

. PN-EN 13163+A2:216-2 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze styropianu
(EPS) produkowane fabrycznie. Specyfikacja

. PN-EN 13963:2014-10 Materialy do spoinowania ptyt gipsowo-kartonowych -- Definicje,
wymagania i metody badan

. PN-EN 14195:2015-02 Elementy szkieletowej konstrukcji stalowej dla systeméw z plyt gipsowo-

kartonowych. Definicje, wymagania i metody badan

. PN-B-0110 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat nazwy i okresleniaPN-EN

197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego

uzytku.
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje
i wymagania.
PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy

i zaprawa wzorcowa do badan.
PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie czasu

wigzania.


https://piib.org.pl/normalizacja-i-polskie-normy-aktyprawne-67/627-obwieszczenie-prezesa-polskiego-komitetu-normalizacyjnego-z-dnia-6-kwietnia-2004-r-w-sprawie-wykazu-norm-zharmonizowanych
https://piib.org.pl/normalizacja-i-polskie-normy-aktyprawne-67/627-obwieszczenie-prezesa-polskiego-komitetu-normalizacyjnego-z-dnia-6-kwietnia-2004-r-w-sprawie-wykazu-norm-zharmonizowanych

. PN-EN 14216:2015-09 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw

specjalnych o bardzo niskim cieple hydratacji

. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, Arkady, 1989 r.

PN-ISO 6935-1:1998, Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

. IDT-1ISO 6935-1:1991, Prety gladkie.

. PN-1SO 6935-1/AK:1998, Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania PN
. ISO 6935-2:1998, Stal do zbrojenia betonu.

. IDT-1SO 6935-1:1991, Prety zebrowane

. PN-1SO 6935-2/AK:1998, Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.



