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Specyfikacje techniczne

D - 05.03.08a - Remont czastkowy nawierzchni powierzchniowo utrwalonej



1. Wstep
1.1. Przedmiot st
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z remontem czastkowym nawierzchni powierzchniowo utrwalone;.
1.2. Zakres stosowania st
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach i ulicach.
1.3. Zakres roboét objetych st
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem remontu czastkowego nawierzchni powierzchniowo utrwalanej, obejmujacego rozscielenie kruszywa
i skropienie lepiszczem asfaltowym oraz uwatowanie w uszkodzonym miejscu. Remont czastkowy nawierzchni
powierzchniowo utrwalonej mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu kr1 do kr6 (okre$lenia kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.3). Wykonawca powinien utrzymywac system zaktadowej kontroli produkcii (zkp) zgodny
z zatgcznikiem a normy pn-en 12271 [18].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Powierzchniowe utrwalenie — zabieg utrzymaniowy, polegajacy na kolejnym roztozeniu: warstwy
lepiszcza, warstwy kruszywa z ewentualnym ich powtdrzeniem oraz uwatowaniem.
1.4.2. Remont czastkowy — naprawa pojedynczych uszkodzen nawierzchni (wybojow, ubytkdw, rakowin, kolein
itp.) O powierzchni do okoto 5 m2.
1.4.3. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kn)
wg ,katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”, gddp-ibdim [27].
1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w st d-m-00.00.00 ,wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robé6t podano w st d-m-00.00.00 ,wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Wymagania dot. materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w st d-m-00.00.00 ,wymagania ogoine”
[1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub st.
2.2.2. Materiaty do wykonania remontu czastkowego
Do remontu czastkowego uszkodzonej nawierzchni powierzchniowo utrwalonej nalezy uzy¢ nowego kruszywa i
lepiszcza asfaltowego. Materiat istniejacy, znajdujacy sie w miejscu uszkodzonym, nalezy usungg.

2.2.3. Kruszywo



Do remontu czastkowego nawierzchni powierzchniowo utrwalonej nalezy stosowaé kruszywo o uziarnieniu

zblizonym do kruszywa istniejgcego. W zaleznoSci od gtebokosci uszkodzenia nalezy ustalic metode

rozScielenia kruszywa jedng lub dwiema warstwami i do tej metody dobra¢ odpowiednie frakcje kruszywa, np.:

4/5,6 mm, 5,6/8 mm, 8/11,2 mm i 11,2/16 mm. Dopuszcza sie stosowanie waskich frakcji kruszywa o innych

wymiarach pod warunkiem, ze zostang zaakceptowane przez inzyniera. Wymagane wasciwosci kruszywa do

powierzchniowych utrwaler okre$lono w tablicy 1. Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

Wymagane wiasciwosci kruszywa do powierzchniowych utrwalen [25]

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci; wsk.- wskaznik; dekl. - deklarowana;  zat. — zatgacznik

1. Whasciwosci kruszywa: Uziarnienie; kat. nie nizsza niz; Metoda badania: pn-en 933-1 [3]; Punkt wt-1: 4.1.3;
Kategoria ruchu KR1 + KR2: kat. Gc90/20; Kategoria ruchu KR3 + KR6: kat. Gc90/10; Uziarnienie mieszanki
przyjmuje sie wg p. 2.2.3

2. Wiasciwosci kruszywa: Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kat.; Metoda badania: brak;
Punkt wt-1: 4.1.4; Kategoria ruchu KR1 + KR2: kat. Gaonss; Tolerancja (Tolerancja przesiewu na sitach
posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do 70% (m/m) dla sita po$redniego D/1,4 [mm], przy
D/d < 4.); Kategoria ruchu KR3 + KR6: kat.Gos/15; Tolerancja (Tolerancja przesiewu na sitach posrednich +
15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 do 80% (m/m) dla sita po$redniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.)

3. Wihasciwosci kruszywa: Zawarto$¢ pytu; kat. nie wyzsza niz; Metoda badania: pn-en 933-1 [3]; Punkt wt-1:
4.1.6; Kategoria ruchu KR1 + KR2: kat. f1; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 1% (m/m); Kategoria ruchu
KR3 + KRG6: kat. kat. fos; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 0,5% (m/m)

4. Wtasciwosci kruszywa: Ksztatt kruszywa; kat. nie wyzsza niz; Metoda badania: pn-en 933-3 [4] lub pn-en
933-4 [5]; Punkt wt-1: 4.1.8; Kategoria ruchu KR1 + KR2: kat. Fls (wsk. ptaskosci < 25); kat.Sl2s (wsk.
ksztattu < 25); Kategoria ruchu KR3 + KR6: kat. Fl2 (wsk. ptaskosci < 20); kat.S/x(wsk. ksztattu <20)

5. Wiasciwosci kruszywa: Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej; kat. nie wyzsza
niz; Metoda badania: pn-en 933-5 [6]; Punkt wt-1: 4.1.9; Kategoria ruchu KR1 + KR2: kat. Coo/1 : zawarto$¢
ziaren catkowicie przekruszonych, lub  famanych 30-100% (m/m), zawarto$¢ ziaren catkowicie
przekruszonych, przekruszonych lub famanych 90-100% (m/m), a ziaren catkowicie zaokraglonych od 0 do
1% (m/m); Kategoria ruchu KR3 + KRG6: kat. Cioon0: zawarto$¢ ziaren catkowicie przekruszonych lub
tamanych 90+100% (m/m), zawarto$¢ ziaren catkowicie przekruszonych, przekruszonych lub tamanych
100% (m/m), a ziaren catkowicie zaokraglonych 0% (m/m)

6. Wiasciwosci kruszywa: Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie; kat. nie wyzsza niz; Metoda badania: pn-
en 1097-2, rozdz. 5 [7]; Punkt wt-1: 4.2.2; Kategoria ruchu KR1 + KR2: kat.LA2s, tj. wsk. Los Angeles < 25;
Kategoria ruchu KR3 + KRG: kat.LA2, 1j. wsk. Los Angeles <20



7. Whasciwosci kruszywa: Odporno$¢ na polerowanie kruszywa; kat. nie wyzsza niz; Metoda badania: pn-
en 1097-8 [10]; Punkt wt-1: 4.2.3; Kategoria ruchu KR1 + KR2: kat. PSVi4244; Kategoria ruchu KR3 + KRG:
kat. PSVso = 50

8. Wiasciwosci kruszywa: Gestos¢ ziaren; Metoda badania: pn-en 1097-6 rozdz.7,8,9 [9]; Punkt wt-1: 4.3.1;
Kategoria ruchu KR1 + KR2: deklarowana przez producenta; Kategoria ruchu KR3 + KR6: deklarowana
przez producenta

9. Wihasciwosci kruszywa: Gesto$¢ nasypowa; Metoda badania: pn-en 1097-3 [8]; Punkt wt-1: 4.3.3; Kategoria
ruchu KR1 + KR2: deklarowana przez producenta; Kategoria ruchu KR3 + KR6: deklarowana przez
producenta

10.Wtasciwosci kruszywa: Nasigkliwos¢ zuzla wielkopiecowego nie okre$la sie tg metoda; kat. nie wyzsza niz;
Metoda badania: pn-en 1097-6 [9]; Punkt wt-1: 4.4.1; Kategoria ruchu KR1 + KR2: kat. Wem0,5; nasigkliwo$¢
<0,5% (m/m). Jesli warto$¢ jest wieksza, nalezy bada¢ mrozoodporno$¢ wg punktu ponizej; Kategoria ruchu
KR3 + KRG6: kat. Wem0,5; nasigkliwos¢ < 0,5% (m/m). Jesli warto$¢ jest wieksza, nalezy badaé
mrozoodporno$¢ wg punktu ponize;

11.Whasciwosci kruszywa: Mrozoodporno$¢; kat. nie wyzsza niz; Metoda badania: pn-en 1367-1, zat.B [11];
Punkt wt-1: 4.4.2; Kategoria ruchu KR1 + KR2 i KR3 + KR6: kat. Fnaci7, tj. ubytek masy w 1% roztworze
wodnym NaCl powinien by¢ < 7% (m/m);

12.Whasciwosci kruszywa: ,Zgorzel stoneczna” bazaltu; wymagana kat.; Metoda badania: pn-en 1367-3 [12];
Punkt wt-1: 4.4.5; Kategoria ruchu KR1 + KR2 i KR3 + KRG: kat. SBLa, tj. ubytek masy po gotowaniu < 1% i
wzrost wsk. Los Angeles po gotowaniu < 8%

13.Wtasciwosci kruszywa: Skiad chemiczny; Metoda badania: pn-en 932-3 [2]; Punkt wt-1: 4.4.2; Kategoria
ruchu KR1 + KR2 i KR3 + KR6: deklarowany przez producenta wg uproszczonego opisu petrograficznego

14.Wtasciwosci kruszywa: Grube zanieczyszczenia lekkie; kat. nie wyzsza niz; Metoda badania: pn-en 1744-1,
p.14.2 [17]; Punkt wt-1: 4.5.3; Kategoria ruchu KR1 + KR2 i KR3 + KR6: kat. mipc0,1; tj. zawarto$é
zanieczyszczen o wymiarze wigkszym od 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)

15.Wtasciwosci kruszywa: Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem; Metoda
badania: pn-en 1744-1, p.19.1 [17]; Punkt wt-1: 4.6.1; Kategoria ruchu KR1 + KR2 i KR3 + KR6 wymagana
odpornos¢

16.Whasciwosci kruszywa: Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem; Metoda badania:
pn-en 1744-1,p.19.2 [17]; Punkt wt-1: 4.6.2; Kategoria ruchu KR1 + KR2 i KR3 + KR6 wymagana odpornos¢

17.Whasciwosci kruszywa: Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego; kat. nie wyzsza niz; Metoda
badania: pn-en 1744-1, p.19.3 [17]; Punkt wt-1: 4.6.3; Kategoria ruchu KR1 + KR2 i KR3 + KRG kat. V35, 1.
dla zuzla z klasycznego pieca tlenowego i zuzla z elektrycznego pieca tukowego, pecznienie < 3,5% (V/V)

2.2.4. Lepiszcza

Niniejsza st uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia kationowe emulsje asfaltowe,

niemodyfikowane i modyfikowane polimerami. Indeks rozpadu emulsji powinien by¢ taki, aby ulegata ona



szybkiemu rozpadowi na podfozu i w kontakcie z kruszywem. Kationowe emulsje asfaltowe powinny spetnia¢

wymagania okreslone w tablicy 2, a kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami powinny spetnia¢

wymagania okreslone w tablicy 3. W tablicach 2 i 3 wystepujg nastepujace rodzaje kationowych emuls;i

przeznaczone do powierzchniowych utrwalen (pu):

1.

o kW

C 69 b3 pu, tj. Emulsja asfaltowa o zawarto$ci lepiszcza 69%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie
indeksu rozpadu 3,

C 69 b4 pu, tj. Emulsja jak w poz. 1, o klasie indeksu rozpadu 4,

C 65 b3 pu, tj. Emulsja jak w poz. 1, 0 zawarto$ci lepiszcza 60% i klasie indeksu rozpadu 3,

C 65 b4 pu, tj. Emulsja jak w poz. 3, o klasie indeksu rozpadu 4,

C 69 bp3 pu, tj. Emulsja asfaltowa o zawartoSci lepiszcza 69%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego

polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3,

. C 69 bp4 pu, tj. Emulsja jak w poz. 5, o klasie indeksu rozpadu 4,
. C 65 bp3 pu, j. Emulsja jak w poz. 5, 0 zawarto$ci lepiszcza 65% i klasie indeksu rozpadu 3,

. C 65 bp4 pu, tj. Emulsja jak w poz. 7, o klasie indeksu rozpadu 4.

Do powierzchniowego utrwalenia dopuszcza sie rowniez stosowanie asfaltu fluksowanego lub

polimeroasfaltu pod warunkiem zaakceptowania przez inzyniera. Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w

opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy

nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

Tablica 2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych, stosowanych do powierzchniowych utrwalen

[26]
Indeks rozpadu - Metoda badan wedtug normy Pn-en 13075-1 [22]; jedn.: C69 bp3 pu lub C69 bp4 pu; klasa:
3 lub 4 zakres wartosci 50 do 100 lub 70 do 130; C65 bp3 pu lub C65 bp4 pu; klasa: 3; zakres wartosci: 50
do 100 lub 70 do 130

. Zawarto$c¢ lepiszcza - Metoda badan wedtug normy Pn-en 1428 [15]; jedn.: %(m/m); C69 bp3 pu lub C69 bp4

pu; klasa: 8 zakres wartosci 67 do 71; C65 bp3 pu lub C65 bp4 pu; klasa: 6; zakres warto$ci: 63 do 67
Czas wyptywu dla @ 2 mm w 40°c - Metoda badan wedtug normy Pn-en 12846 [19]; jedn.: S; C69 bp3 pu lub
C69 bp4 pu; klasa: 0 zakres wartosci Npd; C65 bp3 pu lub C65 bp4 pu; klasa: 1; zakres wartosci: Thr

Czas wyptywu dla @ 4 mm w 40°c - Metoda badan wedtug normy Pn-en 12846 [19]; jedn.: S; C69 bp3 pu lub
C69 bp4 pu; klasa: 1 zakres wartosci Thr; C65 bp3 pu lub C65 bp4 pu; klasa: 0; zakres wartosci: Npd
Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm - Metoda badan wedtug normy Pn-en 1429 [16]; jedn.: %(m/m); C69 bp3 pu lub
C69 bp4 pu; klasa: 3 zakres wartosci < 0,2; C65 bp3 pu lub C65 bp4 pu; klasa: 3; zakres warto$ci: < 0,2
Trwato$¢ po 7 dniach magazynowania - Metoda badan wedtug normy Pn-en 1429 [16]; jedn.: %(m/m); C69
bp3 pu lub C69 bp4 pu; klasa: 4 zakres wartosci < 0,5; C65 bp3 pu lub C65 bp4 pu; klasa: 4; zakres wartosci:
<05

Sedymentacja - Metoda badan wedtug normy Pn-en 12847 [20]; jedn.: %(m/m); C69 bp3 pu lub C69 bp4 pu;
klasa: 1 zakres wartosci Tbr; C65 bp3 pu lub C65 bp4 pu; klasa: 1; zakres wartoSci: Tbr



Adhezja - Metoda badan wedtug normy Pn-en 13614 [24]; jedn.: %pokrycia powierzchni; C69 bp3 pu lub C69
bp4 pu; klasa: 1 zakres warto$ci Tbr; C65 bp3 pu lub C65 bp4 pu; klasa: 1; zakres wartoSci: Tbr

Adhezja - Metoda badan wedtug normy Wt-3 [26] Zatacznik 2; jedn.: %pokrycia powierzchni; C69 bp3 pu lub
C69 bp4 pu; klasa: 3 zakres wartosci = 90; C65 bp3 pu lub C65 bp4 pu; klasa: 1; zakres warto$ci: = 90

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z
pn-en 13074 [21]

1.

Penetracja W 25°c - Metoda badarn wedtug normy Pn-en 1426 [13]; jedn.: 0,1 mm; C69 bp3 pu lub C69 bp4
pu; klasa: 4 zakres wartosci = 150; C65 bp3 pu lub C65 bp4 pu; klasa: 4; zakres wartosci: = 150

Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych polimerami, stosowanych do

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

powierzchniowych utrwalen [26]
Indeks rozpadu - Metoda badan wedtug normy Pn-en 13075-1 [22]; jedn.: -; C69 bp3 pu lub C69 bp4 pu;
klasa: 3 lub 4 zakres wartosci 50 do 100 lub 70 do 130; C65 bp3 pu lub C65 bp4 pu; klasa: 3; zakres wartosci:
50 do 100 lub 70 do 130
Zawarto$¢ lepiszcza - Metoda badar wedtug normy Pn-en 1428 [15]; jedn.: %(m/m); C69 bp3 pu lub C69 bp4
pu; klasa: 8 zakres wartosci 67 do 71; C65 bp3 pu lub C65 bp4 pu; klasa: 6; zakres warto$ci: 63 do 67
Czas wyptywu dla @ 2 mm w 40°c - Metoda badan wedtug normy Pn-en 12846 [19]; jedn.: S; C69 bp3 pu lub
C69 bp4 pu; klasa: 0 zakres wartosci Npd; C65 bp3 pu lub C65 bp4 pu; klasa: 1; zakres wartosci: Thr
Czas wyptywu dla @ 4 mm w 40°c - Metoda badan wedtug normy Pn-en 12846 [19]; jedn.: S; C69 bp3 pu lub
C69 bp4 pu; klasa: 1 zakres wartosci Thr; C65 bp3 pu lub C65 bp4 pu; klasa: 0; zakres warto$ci: Npd
Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm - Metoda badan wedtug normy Pn-en 1429 [16]; jedn.: %(m/m); C69 bp3 pu lub
C69 bp4 pu; klasa: 3 zakres wartosci < 0,2; C65 bp3 pu lub C65 bp4 pu; klasa: 3; zakres warto$ci: < 0,2
Trwatos¢ po 7 dniach magazynowania - Metoda badarn wedtug normy Pn-en 1429 [16]; jedn.: %(m/m); C69
bp3 pu lub C69 bp4 pu; klasa: 4 zakres wartosci < 0,5; C65 bp3 pu lub C65 bp4 pu; klasa: 4; zakres warto$ci:
<05
Sedymentacja - Metoda badan wedtug normy Pn-en 12847 [20]; jedn.: %(m/m); C69 bp3 pu lub C69 bp4 pu;
klasa: 1 zakres wartosci Thr; C65 bp3 pu lub C65 bp4 pu; klasa: 1; zakres warto$ci: Tbr
Adhezja - Metoda badan wedtug normy Pn-en 13614 [24]; jedn.: %pokrycia powierzchni; C69 bp3 pu lub C69
bp4 pu; klasa: 1 zakres warto$ci Thr; C65 bp3 pu lub C65 bp4 pu; klasa: 1; zakres wartosci: Thr
Adhezja - Metoda badan wedtug normy Wt-3 [26] Zatacznik 2; jedn.: %pokrycia powierzchni; C69 bp3 pu lub
C69 bp4 pu; klasa: 3 zakres wartosci = 90; C65 bp3 pu lub C65 bp4 pu; klasa: 1; zakres wartosci: = 90

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z
pn-en 13074 [21]

2.

Penetracja W 25°c - Metoda badan wedtug normy Pn-en 1426 [13]; jedn.: 0,1 mm; C69 bp3 pu lub C69 bp4
pu; klasa: 4 zakres wartosci = 150; C65 bp3 pu lub C65 bp4 pu; klasa: 4; zakres wartosci: = 150



Temperatura migknienia - Metoda badarn wedtug normy Pn-en 1427 [14]; jedn.: °c; C69 bp3 pu lub C69 bp4

pu; klasa: 4 zakres wartosci = 43; C65 bp3 pu lub C65 bp4 pu; klasa: 4; zakres warto$ci: = 43

Nawrot sprezysty w 25°c - Metoda badarn wedtug normy Pn-en 13398 [23]; jedn.: %; C69 bp3 pu lub C69 bp4

pu; klasa: 4 zakres wartosci = 50; C65 bp3 pu lub C65 bp4 pu; klasa: 4; zakres warto$ci: = 50
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w st d-m-00.00.00 ,wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak do robdt rozbidrkowych: przecinarki do obciecia
krawedzi uszkodzonego pokrowca, sprezarki, szczotki mechaniczne, szczotki reczne, topaty, taczki itp., a do
rob6t naprawczych przy wiekszym zakresie robét: szczotki mechaniczne (z urzadzeniem pochtaniajacym pyty),
skrapiarki mechaniczne lepiszcza (samojezdne lub ciggnione), rozsypywarki kruszywa (samojezdne,
doczepne), walce drogowe (ogumione, lekkie tandemowe), przy matym zakresie robét: szczotki reczne,
skrapiarki reczne, walce, ubijaki reczne i sprzet pomocniczy jak oskardy, siekiery itp. Sprzet powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, st, instrukcjach producentow lub propozycji
wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez inzyniera.
4. Transport
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ost d-m-00.00.00 ,wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Emulsje asfaltowg mozna
transportowa¢ w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach, pod warunkiem,
Ze nie bedq korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowarn z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o
ph <4).
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w st d-m-00.00.00 ,wymagania ogoine” [1] pkt 5.

5.2.Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa i st. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmujg roboty przygotowawcze, roboty rozbidrkowe,

naprawe powierzchniowego utrwalenia, roboty wykorczeniowe.



5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, st lub wskazan inzyniera ustali¢
lokalizacje robot, przeprowadzi¢ czyszczenie nawierzchni z kurzu, btota i innych zanieczyszczen z usunigciem
ich poza korone drogi.

5.4. Uszkodzenia nawierzchni podlegajace remontowi czastkowemu

Remontowi czgstkowemu podlegajg uszkodzenia obejmujgce wyboje fragmentéw jezdni, koleiny, powstajace
wzdtuz osi jezdni, inne uszkodzenia, deformujgce nawierzchnie w sposob odbiegajacy od jej prawidtowego
stanu, jak ztuszczenia powierzchniowego utrwalenia lub rakowiny.

5.5. Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego powinna obejmowac caty obszar uszkodzone;
nawierzchni oraz cze$¢ do niej przylegajacgq w celu tatwiejszego powigzania nawierzchni naprawianej z
istniejaca. Wieksza liczbe uszkodzonych fragmentéw nawierzchni, potozonych blisko siebie, mozna potaczy¢ w
jeden duzy fragment przeznaczony do remontu. Powierzchnie przeznaczong do wykonania remontu
czastkowego akceptuje inzynier.

5.6. Roboty rozhiérkowe

Przygotowanie uszkodzonego miejsca do naprawy nalezy wykona¢ bardzo starannie przez pionowe obcigcie
(pitami tarczowymi, oskardami, specjalnymi siekierami) krawedzi uszkodzenia na niezbedng gteboko$¢
umozliwiajacg wyréwnanie jego dna, nadajac uszkodzeniu ksztatt prostej figury geometrycznej (patrz rys. 1),
usuniecie luznych okruchéw nawierzchni, usuniecie wody po deszczach za pomocqg szczotek i ew. szmat,
doktadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziaren kruszywa i pytu, przy uzyciu
szczotek itp., usunigcie rumoszu na pryzmy i pézniejsze odwiezienie w miejsca odktadu lub ustalone przez
inzyniera.

5.7. Ewentualna naprawa podtoza pod powierzchniowym utrwaleniem

Po usunieciu starego materiatu z naprawianego miejsca sprawdza sie stan podtoza pod istniejgcym
powierzchniowym utrwaleniem. Jesli jest ono uszkodzone, nalezy zbada¢ przyczyny uszkodzenia i usungc je w
sposdb whasciwy dla rodzaju konstrukcji podtoza. Sposéb naprawy zaproponuje wykonawca, przedstawiajac jq
do akceptacji inzyniera. W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraznego wyrdéwnania podtoza na
niewielkiej powierzchni mozna, po akceptacji inzyniera, wyréwnaé je chudym betonem o zawarto$ci np. Od 160
do 180 kg cementu na 1 m3 betonu.

5.8. Naprawa powierzchniowego utrwalenia

5.8.1. Warunki przystagpienia do robot

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywac w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza od +10°c
przy stosowaniu emulsji kationowej i nie nizsza niz +15°c przy stosowaniu innych lepiszczy. Temperatura
remontowanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°c przy emulsji asfaltowej i +10°c przy innych
lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza si¢ przystapienia do rob6t podczas opaddw atmosferycznych.
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5.8.2. Rozktadanie lepiszcza i kruszywa
Po oczyszczeniu wyboju i jego krawedzi w obrebie uszkodzenia oraz paska szerokos$ci kilkunastu centymetrow
dookota niego, skrapia sie te powierzchnie emulsjg asfaltowg odpowiadajgcg wymaganiom punktu 2.2.4, w ilosci
zaleznej od gtebokosci wyboju i przyjetej liczby warstw kruszywa, np. W ilosci 1,0 + 2,0 kg/m2. Do skropienia
stosuje sie skrapiarke reczng lub mechaniczng. Natychmiast po skropieniu, nawierzchnie posypuje sie
rownomiernie kruszywem (np. 6+12 I/m2) i ubija lub watuje. Kruszywo rozsypuje sie recznie, najlepiej wprost z
samochodu (rys. 3.1 — pojedyncze powierzchniowe utrwalenie). Jesli gtebokoS¢ naprawianego wyboju jest
wieksza, ponownie skrapia sie utozone kruszywo emulsjq asfaltowg i posypuje nastepng warstwa kruszywa. Do
drugiego utrwalenia uzywa sie mniejszych ilosci lepiszcza i drobniejszego kruszywa (np. 4+8 I/m2) (rys. 3.2 -
podwdjne powierzchniowe utrwalenie). Druga warstwa kruszywa jest zwykle drobniejsza o jedng frakcje.
Zageszczanie drugiej warstwy kruszywa mozna wykonac¢ ubijakami lub walcami, gdyz powierzchnia wypetnionej
taty znajduje sie na poziomie otaczajacej nawierzchni (rys. 2). Je$li poszczegdine remontowane faty majg matg
powierzchnie i jest ich niewiele, wowczas rozscielone kruszywo zageszcza sie recznie przy uzyciu stalowych
ubijakow. Jesli naprawie podlega wiekszy procent powierzchni i faty majg wigksze rozmiary, to ekonomiczniejsze
i lepsze technicznie jest stosowanie walca. Przy matych fatach zaleca sie stosowanie walca w koricowej fazie
do zageszczenia ostatniej warstwy kruszywa. Do zageszczania nalezy stosowac walce statyczne typu lekkiego,
tandemowe. Lepsze wyniki osigga sie walcami ogumionymi, poniewaz nie miazdzg ziaren kruszywa.
5.9. Oddanie naprawionych wyhojow (tat) do ruchu
Na $wiezo naprawionych fatach z powierzchniowym utrwaleniem szybko$¢ ruchu nalezy ograniczy¢ do 30+40
km/h przez okres od kilku godzin (je$li pogoda jest sucha i goraca) do kilku dni (w przypadku pogody wilgotnej i
chtodnej). Swiezo wykonany remont powierzchniowego utrwalenia wymaga usunigcia szczotkami wszystkich
niezwigzanych ziaren przed oddaniem jezdni do ruchu.
5.10. Roboty wykornczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i st. Do robot wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak usuniecie
urzadzen regulacji ruchu, roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w st d-m-00.00.00 ,wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. Stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem ce lub
znakiem budowlanym b, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. Badania
materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.), ew. Wykona¢ wiasne badania witasciwosci materiatow
przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan

wykonawca przedstawia inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktdre nalezy wykonac¢ w czasie robot.
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robdt z dokumentacjg projektowa - Czestotliwo$¢ badan: 1 raz; WartoSci
dopuszczalne: wg punktu 5 i dokumentaciji projektowej. Roboty przygotowawcze - Czestotliwos¢ badan: Ocena
ciggta; Warto$ci dopuszczalne: wg punktu 5. Remont czastkowy nawierzchni - Czestotliwo$¢ badan: Ocena
ciggta; Wartosci dopuszczalne: wg punktu 5. Wykonanie robot wykonczeniowych - Czestotliwo$¢ badan: Ocena
ciggta; Warto$ci dopuszczalne: wg punktu 5
6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robot nalezy oceni¢ wizualnie wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czastkowego w
zakresie wygladu i prawidtowo$ci wypetnienia fat w nawigzaniu do otaczajgcej nawierzchni, poprawnos¢ profilu
podiuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw
powierzchniowy wdd.
7. Obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w st d-m-00.00.00 ,wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego remontu czastkowego.
8. Odbiodr robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w st d-m-00.00.00 ,wymagania ogdine” [1] pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, st i wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-m-00.00.00 ,wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego obejmuje prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie
robdt, przygotowanie podtoza, dostarczenie materiatdw i sprzetu, wykonanie remontu czastkowego wedtug
wymagan dokumentacji projektowej, st i niniejszej specyfikacji technicznej, przeprowadzenie pomiaréw i badan
wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg
wymagan dokumentacji projektowej, st i niniejszej specyfikacji technicznej. Cena wykonania 1 m2 remontu
czastkowego nie obejmuje ew. Wystepujacych rob6t towarzyszacych, ktore powinny by¢ ujete w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktdrych zakres jest okre$lony przez odpowiednie st.
9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg st obejmuije roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania

robét podstawowych, ale nie sg przekazywane zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt
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podstawowych, prace towarzyszace, ktore sq niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do

robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne

1. D-m-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. Pn-en 932-3 Badania podstawowych wiasciwo$ci kruszyw — procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

3. Pn-en 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — oznaczanie sktadu ziarnowego — metoda
przesiewania

4. Pn-en 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — oznaczanie ksztaftu ziaren za pomocq
wskaznika ptaskosci

9. Pn-en 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — czesC 4. oznaczanie ksztattu ziaren -
wskaznik ksztattu

6. Pn-en 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

7. Pn-en 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

8. Pn-en 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — oznaczanie gestosci
nasypowej i jamisto$ci

9. Pn-en 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwo$ci kruszyw —czes$¢ 6: oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

10.Pn-en 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — cze$¢ 8: oznaczanie
polerowalnosSci kamienia

11.Pn-en 1367-1 Badania wlasciwo$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— cze$¢ 1: oznaczanie mrozoodpornosci

12.Pn-en 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— czes¢ 3: badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

13.Pn-en 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — oznaczanie penetracji igtg

14.Pn-en 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — oznaczanie temperatury mieknienia — metoda pierscien i kula

15.Pn-en 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — metoda
destylacji azeotropowe;j

16.Pn-en 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

17.Pn-en 1744-1 Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw — analiza chemiczna

18.Pn-en 12271 Powierzchniowe utrwalenie — wymagania
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19.Pn-en 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

20.Pn-en 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

21.Pn-en 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

22.Pn-en 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — badanie rozpadu — czes$¢ 1: oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

23.Pn-en 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

24.Pn-en 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — metoda z kruszywem

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez ministra infrastruktury)

25. Wt-1 kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na

drogach publicznych, warszawa 2008

26. Wt-3 emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna dyrekcja drog publicznych

— instytut badawczy drog i mostow, warszawa 1997
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Specyfikacje techniczne

D - 05.03.09a nawierzchnia pojedynczo
powierzchniowo utrwalana
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1. Wstep

1.1. Przedmiot st

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonawstwem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania st

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych st

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drogach obcigzonych ruchem od lekkiego (kr1) do
Sredniego (kr3). Do wyboru rodzaju powierzchniowego utrwalenia, okre$lenia rodzaju frakcji kruszywa i
lepiszcza oraz ich ilosci moze by¢ wykorzystywany zatgcznik 1 do niniejszej specyfikacji pt. ,projektowanie
powierzchniowego utrwalenia. Wskazdwki i zalecenia”. Zakres robdt objetych niniejsza specyfikacjq (ost)
obejmuje  wykonanie  pojedynczego  powierzchniowego  utrwalenia  nawierzchni,  pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni  z  podwdéjnym  rozsypaniem kruszywa, Pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni typu ,sandwich”. Wykonawca powinien utrzymywaé system
zaktadowej kontroli produkcji (zkp) zgodny z zat. a normy pn-en 12271 [8].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem polegajacym na kolejnym rozioZeniu
warstwy lepiszcza, wwarstwy kruszywa o waskiej frakcj.

Lepiszcze asfaltowe w pojedynczym powierzchniowym utrwaleniu ma do spetnienia dwa zadania, fj.
Doprowadzi¢ do dobrego potgczenia ziaren kruszywa z podktadem, Doprowadzi¢ do dobrego potaczenia ziaren
kruszywa miedzy soba.

Rys. 1. Schematyczny obraz dobrze wykonanego pojedynczego powierzchniowego utrwalenia.

1.4.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni z podwoéjnym roztozeniem kruszywa

pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojnym roztozeniem kruszywa jest zabiegiem
polegajacym na kolejnym roztozeniu warstwy lepiszcza, warstwy kruszywa o waskiej frakcji, drugiej warstwy
drobniejszego kruszywa.
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Rys. 2. Schematyczny obraz powierzchniowego utrwalenia nawierzchni z podwojnym roztozeniem kruszywa

1.4.3. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni typu ,sandwich”
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Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” jest zabiegiem polegajacym na kolejnym roztozeniu

warstwy kruszywa, warstwy lepiszcza, warstwy drobniejszego kruszywa.

Rys. 3. Schematyczny obraz powierzchniowego utrwalenia nawierzchni typu ,sandwich”

1.4.4. Pozostate okreslenia

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w st d-m-00.00.00 ,wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w st d-m-00.00.00 ,wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w st d-m-00.00.00

,wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Kruszywa

2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowa¢ kruszywo o waskich frakcjach uziarnienia, spetniajace

wymagania wg tablicy 1, zgodnie z normg pn-en 13043 [2] — przy wyborze sit zestawu podstawowego plus

zestaw 2, przy jednoczesnym uwzglednieniu uscislen zawartych w ost oraz wskazowek i zalecen wg zatgcznika

1 do niniejszej st. Na drogach krajowych mozliwe jest stosowanie nastepujacego rozwigzania w zakresie

uziarnienia kruszyw - wg wt-1 [24] i st gddkia [25]:

— Ruch kr 3-4 - frakcja 5 - 8 mm.

Kruszywa powinny by¢ czyste, pozbawione zanieczyszczen organicznych. Do wykonania powierzchniowego

utrwalenia nie dopuszcza sie kruszywa pochodzacego ze skat wapiennych.

Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do powierzchniowych utrwalen:

1. Whasciwosci kruszywa: uziarnienie wedtug pn-en 933-1 [14], kategoria nie nizsza niz; wymagania w
zaleznosci od kategorii ruchu kr 1-2: g¢90/20; kr 3-6: gc90/10

2. Wiasciwosci kruszywa: tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii:, wymagania w
zalezno$ci od kategorii ruchu kr 1-2: gos/1s; kr 3-6: g25/15

3. Wiasciwosci kruszywa: zawarto$¢ pytu wedtug pn-en 933-1 [14], kategoria nie wyzsza niz:;, wymagania w
zalezno$ci od kategorii ruchu kr 1-2: f1; kr 3-6: fo5

4. Wtasciwosci kruszywa: ksztatt kruszywa wedtug pn-en 933-3 [15] lub wedtug pn-en 933-4, kategoria nie

wyZzsza niz:, wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu kr 1-2: fios lub sios; kr 3-6: fizg lub sizg
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5. Wihasciwosci kruszywa: procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie
grubym wedtug pn-en 933-5 [17], kategoria nie wyzsza niz:, wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu kr
1-2: coon; kr 3-6: C1000

6. Witasciwosci kruszywa: odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy pn-en 1097-2 [18], rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:, Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu KR 1-2: LA2s; KR 3-6: LAz

7. Whasciwosci kruszywa: Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedtug PN-EN 1097-8 [20], kategoria nie
wyzsza niz:, Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu KR 1-2: PSVa4; KR 3-6: PSVsg (Kruszywa grube,
ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odporno$ci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli
sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej
kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajacq z
wagowego udziatu kazdego z rodzajoéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno - asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢
tylko kruszywa grube kategorii PSVa4 i wyzszej)

8. Wiasciwosci kruszywa: Gesto$¢ ziaren wedtug pn-en 1097-6 [19], rozdziat 7,8 lub 9:, wymagania w
zaleznosci od kategorii ruchu kr KR 1-2 i KR 3-6: deklarowana przez producenta

9. Wihasciwosci kruszywa: Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 [21], w 1% NaCl; warto$¢ Fnaci nie wyzsza
niz:, wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu kr KR 1-2 i KR 3-6: 7

10.Whasciwosci kruszywa: ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [22], wymagana kategoria:,
wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu kr KR 1-2 i KR 3-6: SBia

11.Whasciwos$ci kruszywa: Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wediug PN-EN 932-3 [13];,
wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu kr KR 1-2 i KR 3-6: deklarowany przez producenta

12.Wtasciwos$ci kruszywa: Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [23] p.14.2; kategoria nie
wyZzsza niz:, wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu kr KR 1-2 i KR 3-6: mipc0,1

13.Whasciwosci kruszywa: Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug pn-en 1744-1 [23], p 19.1; kategoria nie wyzsza niz:, wymagania w
zaleznosci od kategorii ruchu kr KR 1-2 i KR 3-6: wymagana odporno$¢

14 Wtasciwosci kruszywa: Rozpad zwigzkoéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug pn-en 1744-1 [23], p. 19.2:kategoria nie wyzsza niz:, wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu kr KR 1-2 i KR 3-6: wymagana odpornos¢

15.Whasciwosci kruszywa: Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23], p.19.3;
kategoria nie wyzsza niz:, wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu kr KR 1-2 i KR 3-6: V35

2.2.2. Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na sktadowiskach zlokalizowanych jak najblizej wykonywanego

odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, dobrze odwodnione, czyste, o

twardej powierzchni zabezpieczajacej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego sktadowania i poboru.

18



Kazdy rodzaj i frakcja kruszywa bedg sktadowane oddzielnie, w sposdb umozliwiajgcy ich mieszanie sie

zardwno w okresie sktadowania, jak rowniez podczas tadowania i transportu.

2.3. Lepiszcza

2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza st uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia drogowe kationowe emulsje asfaltowe

szybkorozpadowe niemodyfikowane i modyfikowane rodzaju: ¢65 b3 pu/rc, ¢ 69 b3 pu, ¢ 65 bp3 pu/rc, ¢ 69 bp

3 pu, spetniajgce wymagania zawarte w tablicy na 2 ,wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych” [3a]

stanowigce] zatgcznik krajowy na do normy pn-en 13808 [3]. Wymagania dla emulsji kationowych

niemodyfikowanych przedstawiono w tablicy 2, a dla emulsji kationowych modyfikowanych w tablicy 3 .

Tablica 2. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych

1. Zawartos¢ lepiszcza, % (m/m); wg pn-en 1428 [6]; Oznaczenie kodowe emulsji - C65 b3 pu: Wymaganie
(klasa): 63 - 67 (7); C 69 b3 pu: Wymaganie (klasa): 67 - 71 (9)

2. Indeks rozpadu, g/100 g; wg pn-en 13075-1 [12]; Oznaczenie kodowe emulsji - C65 b3 pu: Wymaganie
(klasa): 70-155 (3); C 69 b3 pu: Wymaganie (klasa): 70-155 (3)

3. Czas wyptywu & 2 mm przy 40°c (s); wg pn-en 12846 [9]; Oznaczenie kodowe emulsji - C65 b3 pu:
Wymaganie (klasa): 40-130 (4); C 69 b3 pu: Wymaganie (klasa): Nr (0)

4. Pozostatos¢ na sicie, sito 0,16 mm, % (m/m); wg pn-en 1429 [7]; Oznaczenie kodowe emulsji - C65 b3 pu:
Wymaganie (klasa): Nr (0); C 69 b3 pu: Wymaganie (klasa): Nr (0)

5. Pozostato$¢ na sicie po 7 dniach magazynowania, Sito 0,5 mm, % (m/m); wg pn en 1429 [7]; Oznaczenie
kodowe emulsji - C65 b3 pu: Wymaganie (klasa): <0,2 (3); C 69 b3 pu: Wymaganie (klasa): <0,2 (3)

6. Sedymentacja po 7 dniach magazynowania; Oznaczenie kodowe emulsji - C65 b3 pu: Wymaganie (klasa):
Nr (0); C 69 b3 pu: Wymaganie (klasa): Nr (0)

7. Przyczepno$¢ do kruszywa referencyjnego, % pokrycia powierzchni; wg pn-en 13614 [11]; wg pn en 1429
[7]; Oznaczenie kodowe emulsji - C65 b3 pu: Wymaganie (klasa): =85 (2); C 69 b3 pu: Wymaganie (klasa):
>85(2)

Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju ¢ 69 b3 zaleca sie stosowac¢ do wykonania powierzchniowego utrwalenia

na drogach o ruchu $rednim. Przy ruchu mniejszym od Sredniego dopuszcza sie stosowanie emulsji ¢ 65 b3 pu.

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych zawarte sq w tablicy 3. Wykonawca do

wykonania powierzchniowego utrwalenia zapewni lepiszcze od jednego dostawcy.

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

1. Zawartos¢ lepiszcza, % (m/m); wg pn-en 1428 [6]; Oznaczenie kodowe emulsji - C 65 bp3 pu: Wymaganie
(klasa): 63 do 67 (7); C 69 bp3 pu Wymaganie (klasa): 67 do 71 (9)

2. Indeks rozpadu, g/100 g; wg pn-en 13075-1 [12]; Oznaczenie kodowe emulsji - C 65 bp3 pu: Wymaganie
(klasa): 70-155 (3); C 69 bp3 pu Wymaganie (klasa): 70-155 (3)
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3. Czas wyptywu & 2 mm przy 40°c (s); wg pn-en 12846 [9]; Oznaczenie kodowe emulsji - C65 b3 pu:
Wymaganie (klasa): 40-130 (4); C 69 b3 pu: Wymaganie (klasa): Nr (0)

4. Pozostatos¢ na sicie, sito 0,16 mm, % (m/m); wg pn-en 1429 [7]; Oznaczenie kodowe emulsji - C65 b3 pu:
Wymaganie (klasa): Nr (0); C 69 b3 pu: Wymaganie (klasa): Nr (0)

5. Pozostato$¢ na sicie po 7 dniach magazynowania, Sito 0,5 mm, % (m/m); wg pn en 1429 [7]; Oznaczenie
kodowe emulsji - C65 b3 pu: Wymaganie (klasa): < 0,2 (3); C 69 b3 pu: Wymaganie (klasa): <0,2 (3)

6. Sedymentacja po 7 dniach magazynowania; Oznaczenie kodowe emulsji - C65 b3 pu: Wymaganie (klasa):
Nr (0); C 69 b3 pu: Wymaganie (klasa): Nr (0)

7. Przyczepno$¢ do kruszywa referencyjnego, % pokrycia powierzchni; wg pn-en 13614 [11]; wg pn en 1429
[7]; Oznaczenie kodowe emulsji - C65 b3 pu: Wymaganie (klasa): =85 (2); C 69 b3 pu: Wymaganie (klasa):
=85 (2)

2.3.2. Sktadowanie emuls;ji

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych - z

nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

Emulsje modyfikowang zaleca sie stosowa¢ mozliwie jak najszybciej po wyprodukowaniu. Przy przechowywaniu

emulsji wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ nastepujacych zasad. Czas sktadowania emulsji nie

powinien przekracza¢ 2 tygodni od daty jej wyprodukowania, wzglednie wedtug wskazan producenta, a

temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°c.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w st d-m-00.00.00 ,wymagania ogéine” [1] pkt 3.

3.2. Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu specjalnego kombajnu drogowego stanowigcego powigzany zespot

skrapiarki i rozsypywarki kruszywa, wyposazony w urzadzenia do ogrzewania i dozowania lepiszcza oraz

precyzyjnego rozktadania kruszywa - z wydatkiem zaleznym od predkosci poruszania sie zespotu oraz z

mozliwoscig regulowania szerokoScig rozktadania, walcow drogowych - do przywatowania roztozonego

kruszywa, szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziaren po
wykonaniu powierzchniowego utrwalenia. W przypadku mniejszych zakresow robét na drogach o ruchu lekkim
zamiast kombajnu drogowego mozliwe jest wykonywanie powierzchniowego utrwalenia tradycyjnym
rozwigzaniem (sprzetem) tzn. Z zastosowaniem skrapiarki lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na nawierzchni,
rozsypywarki kruszywa - do rownomiernego roztozenia kruszywa na nawierzchni, walcow drogowych - do
przywatowania roztozonego kruszywa, szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania

niezwigzanych ziaren po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia.
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3.3. Wymagania dla sprzetu

3.3.1 kombajn drogowy

Kombajn drogowy stanowi specjalistyczne urzadzenie umoZzliwiajagce wykonywanie powierzchniowego
utrwalenia przy zapewnieniu odpowiedniego dozowania lepiszcza i kruszywa - w zaktadanej ilosci. Kombajn
powinien by¢ wyposazony w system automatycznego sterowania zapewniajacy precyzyjne dozowanie lepiszcza
| kruszywa z rejestracjq zastosowanych dawek obu materiatéw. Widok przyktadowego kombajnu drogowego do
powierzchniowego utrwalania nawierzchni przedstawiono na rys. W zatgczniku 2 do niniejszej st. Zespolenie
skrapiarki oraz rozsypywarki kruszywa w jeden zespdt umozliwia rownoczesne wykonanie sprysku lepiszczem
| roztozenie kruszywa. Minimalne tzn. Kilkusekundowe opo6znienie roztozenia kruszywa, eliminuje mozliwos¢
rozpadu emulsji - co jest korzystne dla jako$ci powierzchniowego utrwalenia. Z tego wzgledu stosowanie
kombajnu drogowego stanowi rozwigzanie optymalne. Przywatowanie roztozonego kruszywa walcem
ogumionym poruszajacym sie bezpo$rednio za kombajnem ma réwniez korzystny wptyw na dobrg jako$¢
powierzchniowego utrwalenia. Z podanego wzgledu zalecane jest stosowanie kombajnu drogowego do
wykonania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni, nawet w przypadku wykonywania tego zabiegu
utrzymaniowego na drodze o nizszej kategorii i matym ruchu. Automatyczne dozowanie ilosci lepiszcza oraz
kruszywa eliminuje przy tym ktopotliwe i pracochtonne sprawdzanie tych parametréw konieczne w przypadku
tradycyjnych urzadzen.

3.3.2 Skrapiarka

Wykonawca rob6t jest zobowigzany do uzycia skrapiarki (jako urzadzenia samodzielnego lub elementu
sktadowego kombajnu drogowego), ktéra zapewni roziozenie na jezdni przewidzianej ilosci lepiszcza
rownomiernie, zarowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia rownomiernego roztozenia
przewidzianej ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-
kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie parametrow takich jak
temperatury rozktadanego lepiszcza, cisnienia lepiszcza w kolektorze, obrotdw pompy dozujacej lepiszcze,
predkos$ci poruszania sie skrapiarki (szczegolnie doktadny pomiar i wskazanie w zakresie predkosci od 3 do 6
km/h), wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza. Dla zachowania niezmiennej temperatury
rozktadanego lepiszcza, skrapiarka powinna posiada¢ zbiornik izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki
powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiada¢ regulacje wysoko$ci swego potozenia nad
powierzchnig jezdni, dla zapewnienia rbwnomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z poszczegdlnych dysz.
Zalezno$ci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametréw takich jak: cisnienie, obroty
pompy predko$¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach
sprawdzenia (cechowania) skrapiarki. Skrapiarke mozna uzna¢ za przydatng do wykonywania
powierzchniowego utrwalenia, jezeli odchylenia rozktadanego lepiszcza od iloci zatozonych mieszczg sie w

przedziale + 10% w kierunku podtuznym i poprzecznym.
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3.3.3. Rozsypywarka kruszywa
Do wykonania powierzchniowego utrwalenia wykonawca zapewni jeden z ponizszych typow rozsypywarek
kruszywa stanowigcg element sktadowy kombajnu drogowego, doczepng do skrzyni samochodu z kruszywem,
pchang przez samochod z kruszywem, samojezdng. Rozsypywarke kruszywa mozna uznac za przydatng do
wykonania powierzchniowego utrwalenia, jezeli pomierzone odchylenia ilosci dozowanego kruszywa nie réznig
sie od przewidzianej ilosci wiecej niz 0 1 I/m2.
3.3.4. Walce drogowe
Do przywatowania kruszywa wykonawca uzyje walcow ogumionych wyposazonych w opony o gtadkim biezniku,
ze statym cisnieniem do 0,6 mpa i obcigzeniem 15 kn na koto. W uzasadnionych przypadkach mogq by¢
zastosowane lekkie walce statyczne o stalowych obreczach, pod warunkiem, Ze nie bedg one powodowaty
miazdzenia ziaren kruszywa.
3.3.5. Szczotki mechaniczne
Zaleca sie stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w sktad ktorych wchodzi szczotka wykonana z twardych
elementow czyszczacych, stuzaca do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen oraz szczotka migkka stuzaca
do zamiatania i usuwania niezwigzanych ziaren kruszywa. Ze wzgledu na pylenie powstajace w procesie
czyszczenia, szczotki powinny by¢ wyposazone w urzadzenie pochfaniajgce pyly oraz umoZliwiajace
czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w st d-m-00.00.00 ,wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.
4.3. Transport lepiszczy
Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone przegrodami na komory o
pojemnosci nie wiekszej niz 3 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje przy dnie, aby mozliwy byt przeptyw
emulsji miedzy komorami. Wyjatkowo, za zgodg inzyniera, dopuszcza sie do transportu emulsji beczki i inne
pojemniki stalowe.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w st d-m-00.00.00 ,wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zalozenia ogolne
Powierzchniowe utrwalenie powierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktdry pozwala na uszczelnienie
istniejacej nawierzchni, zapewnia dobre wiadciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej, natomiast nie

wptywa na poprawe jej nosnosci i rdwno$ci.nawierzchnia, na ktérej ma byC wykonane powierzchniowe
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utrwalenie, powinna by¢ wyremontowana, posiada¢ wtasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchnie
charakteryzujaca sie odpowiednig jednorodnoscig pod wzgledem twardosci i tekstury.
5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia
5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejgcej nawierzchni
Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza i wielkosci frakcji kruszywa pojedynczego powierzchniowego
utrwalenia, nalezy oceni¢ teksture powierzchni istniejgcej nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury powierzchni
utrwalanej mozna postuzyc¢ sie klasyfikacjq zamieszczong w tablicy 4.
Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni
1. Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. Mieszanki mineralno-asfaltowe bardzo otwarte i mocno porowate
Gteboko$¢ tekstury - Hs > 1,7
2. Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. Mieszanki mineralno-asfaltowe porowate - 1,2 <hs < 1,7
3. Nawierzchnia wygtadzona, np. Mieszanki mineralno-asfaltowe o strukturze zamknietej bez wyptywoéw
lepiszcza - 0,8 <hs < 1,2
4. Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujgca tendencje do wystepowania wyptywow lepiszcza lub zaprawy
-04<hs<0,8
5. Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencjg do pocenia lub z licznymi remontami czgstkowymi - Hs <
0,4
5.3.2. Ustalenie ilosci kruszywa
Ustalenie potrzebnej ilosci kruszywa zaleca sie dokona¢ zgodnie z zatgcznikiem 1 do niniejszej st.
ustalong ilos¢ kruszywa dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni nalezy skorygowac:
a) Przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia o 0%,
b) Przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia z podwdjnym roztozeniem kruszywa:
— Przy rozktadaniu kruszywa grubego 0-10 %,
— Przy rozktadaniu kruszywa drobnego 0-5%,
c) Przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu ,sandwich”:
— Przy rozktadaniu grubego kruszywa 0-10
— Przy rozktadaniu drobnego kruszywa 0 +10%.
5.3.3. Ustalenie ilosci lepiszcza
Przy ustalaniu ostatecznej iloSci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub pasa ruchu
charakteryzujacego sie jednorodnymi parametrami nalezy korzysta¢ z wiasnego do$wiadczenia oraz z
zatacznika 1 do niniejszej st pkt 5.
5.4. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa
Do wykonania powierzchniowego utrwalenia mozna przystgpi¢ wéwczas, gdy przyczepnos¢ kruszywa do
wybranego rodzaju emulsji okreslona zgodnie z norma pn-en 13614 [11] bedzie wieksza lub réwna 85%. Nalezy

pamieta¢, ze zadaniem lepiszcza jest powigzanie ziaren kruszywa zaréwno z podtozem, jak i miedzy soba.
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Jezeli przyczepno$¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy ja zwiekszy¢ przez ogrzanie, wysuszenie i
odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem na nawierzchni. Przy stosowaniu do
powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz kationowa emulsja asfaltowa, przyczepno$¢ aktywng mozna
zwigkszyC przez zastosowanie otoczonego kruszywa na gorgco, wzglednie zastosowanie Srodka
poprawiajacego przyczepno$¢.mozliwe jest zastosowanie srodka poprawiajgcego przyczepno$¢ lepiszcza do
kruszywa stosujgc spryskanie srodkiem adhezyjnym lepiszcza roztozonego uprzednio na nawierzchni. W tym
rozwigzaniu muszg by¢ stosowane rozpuszczalne w wodzie $rodki adhezyjne [26].

5.5. Warunki przystapienia do robot

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywac w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza od +10°c
przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie nizsza niz +15°c przy stosowaniu innych lepiszczy.
Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°c przy emulsji asfaltowej i +10°c przy innych
lepiszczach bezwodnych. Nie dopuszcza sie przystapienia do robot podczas opadéw atmosferycznych.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do robdt wykonawca powinien wykaza¢ sie¢ wykonaniem odcinka prébnego w celu
stwierdzenia, czy sprzet przewidziany do wykonywania robét spetnia wymagania okreslone w pkt 3 niniejszej st,
sprawdzenia, czy dozowana ilo$¢ lepiszcza i kruszywa sg zgodne z parametrami jakie zamierza sie utrzymywac
podczas robét. Do zrealizowania takiej proby wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie
bedq stosowane do wykonania robét. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
inzynierem. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez inzyniera.

5.7. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Przed przystapieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ doktadnie oczyszczona za pomocg
sprzetu mechanicznego spetniajacego wymagania wg pkt 3. W szczegoinych przypadkach (bardzo duze
zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchni mozna wykonaé przez spitukanie wodg (z odpowiednim
wyprzedzeniem dla wyschnigcia nawierzchni - wazne przy stosowaniu lepiszczy na gorgco).

5.8. Oznakowanie robot

Ze wzgledu na specyfike robdt przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia nawierzchni, wykonawca w
sposdb szczegdiny jest zobowigzany do przestrzegania postanowien zawartych w st d-m-00.00.00 ,wymagania
ogbIne” dotyczacych zasad zachowania bezpieczenstwa ruchu drogowego w czasie prowadzenia robét. Znaki
powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymieniane na nowe. Przy
duzym natezeniu ruchu, w razie potrzeby, wykonawca uzgodni i wprowadzi regulacje, ruch wahadtowy za
pomocq sygnalizatorbw $wiatet lub za pomocg pracownikdéw sygnalistéw, odpowiednio przeszkolonych.
Wykonawca spowoduje ograniczenie predkosci ruchu do 40 km/h po wykonanym powierzchniowym utrwaleniu

w okresie poprzedzajgcym oddanie nawierzchni do ruchu.
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5.9. Rozktadanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiada¢ nastepujaca temperature:

— Emulsjac65b3 pu - 0d 40 do 50°c,
— Emulsja c69 b3 pu - 0d 60 do 65°c,
— Emulsja ¢ 65 bp3 pu - 0d 50 do 60°c,
— Emulsja ¢ 69 bp3 pu - 0d 65 do 75°c.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na potowie jezdni, to zlacze Srodkowe przy drugiej warstwie
powinno by¢ przesunigte od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie powierzchniowego utrwalenia na
catej szerokosci jezdni w tym samym dniu. Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamietac, ze
wiasciwg jednorodnos$¢ i ilo$¢ lepiszcza uzyskuje sie dopiero po uptywie krétkiej chwili od momentu otwarcia
jego wyptywu. Zaleca sie, aby w tym krétkim czasie lepiszcze wyptywato na arkusze papieru roziozone na
nawierzchni.

5.10. Rozkiadanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane réwnomierng warstwg w iloéci ustalonej wg pkt 5.3.2, na Swiezo roztozonej
warstwie lepiszcza, za pomocg rozsypywarki kruszywa spetniajgcej wymagania okreslone w pkt 3.3.3. Odlegto$¢
pomiedzy skrapiarkq rozktadajaca lepiszcze, a poruszajacq sie za nig rozsypywarka kruszywa nie powinna by¢
wieksza niz 20 m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki uptywa od chwili roztoZenia lepiszcza do chwili
roztozenia kruszywa powinien by¢ mozliwie jak najkrotszy.

5.11. Watowanie

Bezposrednio po roziozeniu kruszywa nalezy przystapic do jego watowania. Najbardziej przydatne do
watowania powierzchniowych utrwalen sg walce ogumione (walce statyczne gtadkie nie sg zalecane, gdyz mogq
powodowac miazdzenie kruszywa). Dla uzyskania wiasciwego przywatowania mozna przyjaé co najmniej 5-
krotne przejscie walca ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10 km/h i
przy cisnieniu powietrza w oponach i obcigzeniu na koto okreslonym w pkt 3 niniejsze; st.

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Ruch drogowy odbywajacy sie po zageszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja utwierdzeniu ziaren
kruszywa pod warunkiem, ze predko$¢ ruchu bedzie ograniczona do 40 km/h. Na $wiezo wykonanym odcinku
powierzchniowego utrwalenia predkos¢ ruchu nalezy ograniczy¢ do 40 km/h. Dtugos¢ okresu w ktorym
nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy od istniejacych warunkéw atmosferycznych. Moze to by¢ kilka
godzin - jezeli pogoda jest sucha i goraca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotnej lub chtodne;.
Na og6t dobre zwigzanie ziaren kruszywa uzyskuje sie w czasie od 24 do 48 godzin od zakoriczenia watowania.
Swiezo wykonane utrwalenie powierzchniowe moze byé oddane do ruchu nie wczesniej, az wszystkie
niezwigzane ziarna zostang usuniete z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub specjalnymi urzadzeniami
do podci$nieniowego ich zbierania.

6. Kontrola jakosci robot
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w st d-m-00.00.00 ,wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot wykonawca powinien Uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. Stwierdzenie o oznakowaniu znakiem ce lub znakiem
budowlanym b, aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, krajowg ocene techniczng,
krajowg deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. Badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),
Wykazac¢, ze wyroby przewidziane do zastosowania spetniajg wymagania st, ew. Wykona¢ witasne badania
wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez inzyniera.
Zgodnie z normg pn-en 12271 [8] producent powinien opracowaé, udokumentowac i utrzymywac system
zaktadowej kontroli produkcii (zkp), aby zapewnic¢, ze powierzchniowe utrwalenie wprowadzone jako wyréb na
rynek spetni ustalone parametry wykonania zgodnie z procedurg poswiadczania zgodnosci wyrobu. Wszystkie
dokumenty oraz wyniki badan wykonawca przedstawia inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania powierzchniowego utrwalenia.

1. Badanie (sprawdzenie) wiasciwosci kruszywa - Dla kazdej partii kruszywa

2. Badanie (sprawdzenie) wiasciwo$ci emulsji - Dla kazdej dostawy

3. Sprawdzenie stanu czystosci nawierzchni - W sposob ciggly

4. Sprawdzenie dozowania lepiszcza - Przed rozpoczeciem rob6t (odcinek prébny) i w przypadku
watpliwosci

5. Sprawdzenie dozowania kruszywa - Przed rozpoczeciem rob6t (odcinek prébny) i w przypadku
watpliwosci

6. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni - Codziennie przed rozpoczeciem robét

7. Sprawdzenie temperatury lepiszcza - Minimum 3 razy na zmiane roboczg

8. Pomiary szerokosci powierzchniowego utrwalenia - W 10 miejscach na 1 km
6.3.2. Badania kruszyw
Jezeli inzynier uzna to za konieczne, wlasciwosci kruszywa nalezy bada¢ dla kazdej partii. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.
6.3.3. Badania emulsji

Dla kazdej dostarczonej partii emulsji asfaltowej nalezy bada¢ barwe i jednorodnos¢. W przypadkach

watpliwych nalezy zbada¢ indeks rozpadu emulsji.
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6.3.4. Sprawdzanie stanu czysto$ci nawierzchni
W trakcie prowadzonych rob6t wykonawca powinien sprawdzac stan powierzchni nawierzchni, na ktérej ma by¢
Wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2 oraz jej oczyszczenie, zgodne z wymaganiami
zawartymi w pkt 5.7.
6.3.5. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiarow temperatury otoczenia i
nawierzchni co do zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.5.
6.3.6. Sprawdzanie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia statych pomiaréw temperatury lepiszcza, co do
zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.9.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego utrwalenia
6.4.1. Szerokos$¢ nawierzchni
Po zakoniczeniu robdt, tj. Po okresie pielegnacji, wykonawca w obecnosci inzyniera dokonuje pomiaru
szerokos$ci powierzchniowego utrwalenia z doktadnoscig do + 1 cm. Pomiar powinien by¢ wykonany w minimum
10 miejscach na 1 km. Szerokos¢ nie powinna sie roézni¢ od projektowanej wiecej niz o + 5 cm.
6.4.2. Rownos¢ nawierzchni
Jezeli po wykonaniu rob6t przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na istniejacej nawierzchni
dokonano pomiardw réwnosci, to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia pomiary nalezy wykona¢ w tych
samych miejscach i wedtug tej samej metody. Wyniki pomiaréw réwnos$ci nie powinny by¢ gorsze od wynikéw
uzyskanych przed wykonaniem robot.
6.4.3. Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia
Powierzchniowe utrwalenie powinno sie charakteryzowac jednorodnym wygladem zewnetrznym. Powierzchnia
jezdni powinna by¢ rdwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w lepiszczu, tworzacymi
wyrazng grubg makrostrukture.
7. Obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w st d-m-00.00.00 ,wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego pojedynczego powierzchniowego utrwalenia.
8. Odbiér robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w st d-m-00.00.00 ,wymagania ogdlne” [1] pkt 8.roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, st i wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
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9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-m-00.00.00 ,wymagania ogoine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (metra kwadratowego) pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni obejmuje

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot, transport i sktadowanie kruszyw, transport i

sktadowanie lepiszczy, dostawe i prace sprzetu do robdt, przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania

powierzchniowego utrwalenia (ocena, oczyszczenie), prace projektowe przy ustaleniu ilosci materiatow,

roztozenie lepiszcza, pojedyncze (lub podwaojne) roztozenie kruszywa, watowanie, przeprowadzenie pomiarow

i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-m-00.00.00 Wymagania ogélne

10.1. Normy

2. Pn-en 13043 kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach i

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

3. Pn-en 13808 asfalty i lepiszcza asfaltowe - zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

3a. Pn-en 13808:2013-10/ap1:2014-07 asfalty i lepiszcza asfaltowe - zasady klasyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych - zatgcznik krajowy na

4. Pn-en 58  asfalty lepiszcza asfaltowe - pobieranie probek lepiszczy

5. Pn-en 1425 asfalty i produkty asfaltowe — ocena organoleptyczna

6. Pn-en 1428 asfalty i lepiszcza asfaltowe — oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — metoda
destylacji azeotropowe;j

7. Pn-en 1429 asfalty lepiszcza asfaltowe — oznaczenie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

8. Pn-en 12271powierzchniowe utrwalenie — wymagania

9. Pn-en 12846 asfalty i lepiszcza asfaltowe — oznaczenie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

10.Pn-en 12847 asfalty i lepiszcza asfaltowe — oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych

11.Pn-en 13614 asfalty i lepiszcza asfaltowe — oznaczanie przyczepno$ci emulsji asfaltowych przez
zanurzenie w wodzie — metoda z kruszywem

12.Pn-en 13075-1 asfalty i lepiszcza asfaltowe — badanie rozpadu - cze$¢ 1: oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych - metoda z wypetniaczem mineralnym

13.Pn-en 932-3 badania podstawowych witasciwosci kruszyw — procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego
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14.Pn-en 933-1 badania geometrycznych wasciwosci kruszyw — cze$¢ 1: oznaczanie sktadu ziarnowego —
metoda przesiewania
15.Pn-en 933-3 badania geometrycznych wkasciwosci kruszyw — cze$¢ 3: oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg
wskaznika ptaskosci
16.Pn-en 933-4 badania geometrycznych wkasciwosci kruszyw — cze$¢ 4: oznaczanie ksztattu ziarn — wskaznik
ksztattu
17.Pn-en 933-5 badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
18.Pn-en 1097-2 badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - cze$¢ 2: metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
19.Pn-en 1097-6 badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —cze$¢ 6: oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci
20.Pn-en 1097-8 badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw -- czes¢ 8: oznaczanie
polerowalnosci kamienia
21.Pn-en 1367-1 badania witasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — cze$¢ 1: oznaczanie mrozoodpornosci
22.Pn-en 1367-3 badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — cze$¢ 3: badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
23.Pn-en 1744-1 badania chemicznych witasciwosci kruszyw -- cze$¢ 1: analiza chemiczna
10.2. Inne dokumenty
24. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - wt-
1 2014 - kruszywa — wymagania techniczne. Zatgcznik do zarzadzenia generalnego dyrektora drog
krajowych i autostrad nr46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. | nr 8 z dnia 9 maja 2016 .
25. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni drogowych. Projekt ost gddkia, 2015, [internet:
http://www.gddkia.gov.pl/pl/3391/0golne-specyfikacje-techniczne]
26. Srodki adhezyjne do nawierzchni asfaltowych. Zeszyt s-80, ibdim, warszawa, 2016
11. Zataczniki
Zatacznik 1
Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wskazéwki i zalecenia
1. Wstep
Zatacznik zawiera materiat pomocniczy w formie wskazéwek i zaleceh dotyczacych wyboru rodzaju
powierzchniowego utrwalenia oraz ustalenia bazowej (teoretycznej) ilodci kruszywa i lepiszcza, jak rowniez
wielkosci korekt w zalezno$ci od roznych czynnikdw majacych wptyw na okreslenie rzeczywistej ilosci lepiszcza.
Projektowanie powierzchniowego utrwalenia oznacza ustalenie nastepujacych parametrow rodzaju

powierzchniowego utrwalenia, rodzaju lepiszcza, rodzaju i frakcji kruszywa, sposobu zapewnienia dobre;
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przyczepnosci kruszywa do lepiszcza, okreslenie ilosci na 1 m? lepiszcza i kruszywa. Jezeli droga, na
planowanej do wykonania dtugosci, charakteryzuje sie zmiennymi parametrami takimi jak kategorig ruchu na
poszczegolnych pasmach, warunkami $rodowiskowymi (otwarta przestrzen, droga w terenie zalesionym),
stanem powierzchni istniejacej nawierzchni (porowato$¢, szorstkos¢, twardos¢, jednorodnos$¢) to nalezy
dokona¢ odpowiedniego podziatu na pasy lub odcinki o jednorodnych parametrach i poddac¢ oddzielnej analizie.
2. Charakterystyka powierzchniowych utrwalen
2.1. Cel
Celem powierzchniowego utrwalenia jest uszczelnienie istniejacej nawierzchni oraz zapewnienie dobrych
wilasnosci przeciwpos$lizgowych warstwy Scieralnej. Powierzchniowe utrwalenie nie poprawia natomiast
nosnosci konstrukcji oraz rownosci istniejacej nawierzchni. Nie zaleca sie wykonywania powierzchniowego
utrwalenia na nastepujacych odcinkach drég o matym promieniu tukéw poziomych (ciasne zakrety), o duzych
spadkach, w obrebie stref czestego hamowania pojazdow, o miekkiej nawierzchni, podatnej na wciskanie
gryséw, o bardzo zréznicowanym stanie powierzchni istniejacej nawierzchni.

2.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie jest to najczeSciej stosowany zabieg utrzymaniowy na
nawierzchniach drég o ruchu $rednim i lekkim. Ten rodzaj powierzchniowego utrwalenia jest wykonywany
zazwyczaj przy uzyciu kruszyw frakcji od 5 do 8 mm lub 6,3 do 10 mm. Przy ruchu lekkim stosowane sg kruszywa

frakcji od 4 do 6,3 mm, natomiast przy intensywniejszym ruchu zalecane jest stosowanie kruszyw frakcji od 8

do 11 mm, wzglednie 10 do 12,5 mm - zwtaszcza na nawierzchniach bogatych w lepiszcze i wykazujgcych

tendencje do wystepowania wyptywdw lepiszcza lub zaprawy.

2.3. Podwdjne powierzchniowe utrwalenie

Podwadjne powierzchniowe utrwalenie jest to zabieg zalecany szczegolnie dla nawierzchni drég o ruchu Srednim

| ciezkim, wymaga jednakze jednorodnej nawierzchni. Zabieg ten pozwala na uzyskanie dobrego uszczelnienia

nawierzchni, lecz nie zapewnia dobrego odprowadzenia wody. Przy projektowaniu podwdjnego
powierzchniowego utrwalenia nalezy przestrzega¢ zasady, aby ziarna kruszywa drugiej warstwy byty o co
najmniej potowe mniejsze od ziaren kruszywa pierwszej warstwy, przy czym mogaq tu wystepowac dwa uktady:

a) Ukfad ciagty - charakteryzujacy sie tym, ze kruszywo stosowane do drugiej warstwy nalezy do drobniejszej
sasiedniej frakcji kruszywa, np. Od 10 do 12,5 mmiod 6,3 do 10 mm,

b) Uktad nieciagly - charakteryzujacy sie tym, ze kruszywo stosowane do warstwy drugiej jest frakcji
drobniejszej od sasiedniej frakcji kruszywa uzytego do warstwy pierwszej, np. Od 10 do 12,5 mm i od 4 do
6,3 mm.

Uktad ciagty pozwala na otrzymanie bardziej szorstkiej warstwy Scieralnej w stosunku do uktadu nieciggtego.

Pojazdy poruszajgce sie¢ po takiej nawierzchni powodujg jednak wigkszy hatas. Ukiad niecigglty zaleca sie

stosowac przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia na drogach na terenie miast i osiedli. Wielko$¢ frakcji
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pierwszej warstwy kruszywa zalezy od kategorii ruchu (wigkszy ruch - grubsza frakcja) i stopnia twardosci
utrwalanej nawierzchni.
2.4. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwadjnym roztozeniem kruszywa
Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdéjnym roztozeniem kruszywa jest to zabieg zalecany dla drog
obcigzonych ruchem $rednim. Zabieg ten polega na roztozeniu na skropionej lepiszczem nawierzchni, pierwszej
warstwy grysu, np. Frakcji od 10 do 12,5 mm w zmniejszonej iloSci niz stosowana przy pojedynczym
powierzchniowym utrwaleniu, a nastepnie na roziozeniu drobniejszej frakcji grysu, np. 4 do 6,3 mm, réwniez w
zmniejszone;j ilosci. Jest to kompromisowe rozwigzanie miedzy pojedynczym i podwoéjnym powierzchniowym
utrwaleniem. W wyniku tego rodzaju zabiegu uzyskuje sie szorstkg powierzchnie, dobrze odprowadzajgca wode,
lecz charakteryzujaca sie zwiekszong hatasliwoscia.
2.5. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich”

Powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” polega na:
- Roztozeniu na nieskropionej nawierzchni pierwszej warstwy kruszywa, np. Od 6,3 do 10,0 mm,
— Roztozeniu lepiszcza,
— RoztoZeniu drugiej warstwy drobniejszego kruszywa, np. Od 4 do 6,3 mm lub od 2 do 4 mm.
Powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” ma nastepujace zalety w stosunku do innych sposobdéw
powierzchniowego utrwalenia:
— Mate zuzycie lepiszcza podobnie jak w pojedynczym utrwaleniu,
— Dobre powigzanie ziaren kruszywa jak w podwoéjnym utrwaleniu,
— Dobrg szorstko$¢ i dobre odprowadzenie wody jak w pojedynczym utrwaleniu o podwojnym roztozeniu grysu.
Powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” moze by¢ wykonywane nawet na nawierzchniach o niejednorodnej
powierzchni, np. Po wykonaniu remontu czastkowego lub po wadliwym wykonaniu poprzedniego
powierzchniowego utrwalenia (duze zloty kruszywa, pocenie nawierzchni). Moze by¢ stosowane zardwno przy
ruchu ciezkim jak i przy ruchu lekkim, z tym, ze przy ruchu lekkim mozna stosowac drobniejsze frakcje, np. Od
4 do 5,6 mmiod2do 4 mm, natomiast przy ruchu intensywniejszym stosuije sie frakcje grubsze, np. Od 10 do
12,5 mmiod 4 do 6,3 mm lub od 6,3 do 10 mm. Ten rodzaj powierzchniowego utrwalenia moze by¢ rowniez
stosowany jako warstwa $cieralna drég o ruchu lekkim, na podbudowach stabilizowanych mechanicznie lub
spoiwami hydraulicznymi. Przy tej technologii nie ma potrzeby ustalania i wprowadzania korekt iloéci lepiszcza.
3. Wybér frakcji kruszywa
Przy wyborze frakcji kruszywa, poza wzgledami ekonomicznymi, powinny by¢ brane pod uwage nastepujace
parametry:
- Rodzaj powierzchniowego utrwalenia,
— Kategoria ruchu,

— Stan powierzchni utrwalanej nawierzchni (jednorodno$¢ i gtebokos¢ tekstury).
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Przyktadowe frakcje kruszywa dla pojedynczego utrwalenia lub pierwszej warstwy podwojnego utrwalenia, w

zaleznosci od stanu powierzchni i kategorii ruchu podane sg w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecane frakcje kruszyw

Gteboko$¢ Tekstury hs

1. 0,4 <hs < 0,8 rodzaj ruchu: Ciezki (kr5-6) - Od 10 do 12,5; Sredni (kr3-4) - Od 10 do 12,5; Lekki (kr1-2) - Od
6,3do 8

2. 0,8 <hs < 1,2 rodzaj ruchu: Cigzki (kr5-6) - Od 10 do 12,5; Sredni (kr3-4) - Od 10 do 12,5; Lekki (kr1-2) - Od
6,3 do 10

3. 1,2 <hs < 1,7 rodzaj ruchu: Ciezki (kr5-6) - Od 6,3 do 10; Sredni (kr3-4) - Od 6,3 do 10; Lekki (kr1-2) - Od 4
do 6,3

4. 1,7 <hs rodzaj ruchu: Ciezki (kr5-6) - Od 4 do 6,3; Sredni (kr3-4) - Od 4 do 6,3; Lekki (kr1-2) - Od 4 do 6,3

5. Hs < 0,4 rodzaj ruchu: Ciezki (kr5-6) brak; Sredni (kr3-4) - Od 10 do 12,5; Lekki (kr1-2) - Od 6,3 do 10

4, Ustalenie ilosci kruszywa na 1 m2

Dla potrzeb opracowania st mozna przyjmowa¢ podane ponizej bazowe ilosci kruszywa, w zalezno$ci
od rodzaju powierzchniowego utrwalenia i przewidywanej frakcji kruszywa:

A) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

kruszywo od 10 do 12,5 mm - od 10 do 12 litréw/m2
kruszywo od 6,3 do 10 mm - od 8do 9 litrow/m?2
kruszywo od 4 do 6,3 mm - od 6 do 7 litrow/m?2

B) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojnym roztozeniem kruszywa

kruszywo od 10 do 12,5 mm - od 8 do 9 litrow/m?
+kruszywo od 4 do 63 mm - 0d 4 do 5 litrow/m?

kruszywo od 6,3 do 10 mm - od 6 do 7 litrow/m?
+kruszywo 0od 2 do 4 mm - 0d 4 do 5 litréw/m?

C) podwaojne powierzchniowe utrwalenie

kruszywo od 10 do 12,5 mm - od 10 do 12,0 litréw/m2
+kruszywo od 4 do 6,3 mm - 0d 6 do 7 litrow/m?

kruszywo od 6,3 do 10 mm - od 7 do 8 litrow/m?
+kruszywo od 2 do 4 mm - 0d 4 do 5 litrow/m?

D) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich”

kruszywo od 10 do 12,5 mm - od 8 do 9 litrow/m?
+kruszywo od 4 do 6,3 mm - 0d 6 do 7 litrow/m?

kruszywo od 6,3do 10 mm - od 6 do 7 litrow/m?
+kruszywo od 2 do 4 mm - od 5 do 6 litréw/m?

ostateczne ilosci kruszyw ustala si¢ doSwiadczalnie w dostosowaniu do rzeczywistego uziarnienia.
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5. Ustalenie ilosci lepiszcza na 1m2
5.1. Zasady ustalania ilosci lepiszcza
llo§¢ lepiszcza w powierzchniowym utrwaleniu zalezy od szeregu czynnikow wyszczegolnionych w pkt

1 i posiada zasadnicze znaczenie i wptyw na wkadciwe powigzanie ziaren kruszywa miedzy sobgq i z istniejgcq

nawierzchnig oraz na trwato$¢ wykonanej warstwy. Ustalenie dozowania lepiszcza sprowadza si¢ do przyjecia

bazowej iloSci lepiszcza na jednostke powierzchni (kg/m?2) dla poszczegélnych rodzajéw powierzchniowego

utrwalenia i stosowanego kruszywa, a nastepnie na okresleniu poprawek uwzgledniajacych wptyw parametrow

wyszczegdlnionych w punkcie 1.

5.2. Bazowe ilosci lepiszcza

Bazowe ilosci emulsji asfaltowej podane w tablicach 7, 8, 9 i 10 zostaty przyjete przy zatozeniu $redniego

obcigzenia drogi ruchem, Sredniego stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni oraz przy Sredniej zawartosci

ziaren nieksztaltnych. Zalecane jest aby dla drég o obcigzeniu ruchem kr1-2 stosowa¢ emulsje

niemodyfikowane, natomiast dla ruchu kr3-6 emulsje modyfikowane.

Bazowe ilosci emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia:

1. Frakcja kruszywa Mm - Od 4 do 6,3; Rodzaj emulsji C 65 b3 pu dla drég obcigzonych ruchem kr 1-2 - [c 65
bp3 pu] dla drog obcigzonych ruchem kr 3-6; - llo$¢ emulsji w kg/m2- 1,20

C 69 b3 pu dla drég obcigzonych ruchem kr 1-2; [c 69 bp3 pu] dla drég obcigzonych ruchem kr 3-6; - llo$¢
emulsji w kg/m2-1,10

2. Frakcja kruszywa Mm - Od 6,3 do 10; Rodzaj emulsji C 65 b3 pu dla drdg obcigzonych ruchem kr 1-2 - [c
65 bp3 pu]™ - llos¢ emulsji w kg/m2-1,50

C 69 b3 pudla drog obcigzonych ruchem kr 1-2; [c 69 bp3 pu] dla drég obcigzonych ruchem kr 3-6; - llo$¢ emulsji
w kg/m2-1,40

3. Frakcja kruszywa Mm - Od 10 do 12,5; Rodzaj emulsji C 65 b3 pu dla drég obcigzonych ruchem kr 1-2 - [c
65 bp3 pu] dla drog obcigzonych ruchem kr 3-6; - llos¢ emulsji w kg/m2-brak danych C 69 b3 pu dla drég
obcigzonych ruchem kr 1-2; [c 69 bp3 pu] dla drog obcigzonych ruchem kr 3-6; - llo$¢ emulsji w kg/m2-1,85

Bazowa ilos¢ emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia z podwdjnym zatozeniem
kruszywa:
1. Frakcje kruszywa w mm Emulsja asfaltowa ¢69 b3 pu dla drég obcigzonych ruchem kr 1-2 (¢ 69 bp3 pu) dla
drég obcigzonych ruchem kr 3-6; llos¢ w kg/m2-Od 10 do 12,5 + od 4 do 6,3 — 1,90
2. Frakcje kruszywa w mm Emulsja asfaltowa ¢69 b3 pu dla drég obcigzonych ruchem kr 1-2 (c 69 bp3 pu) dla
drég obcigzonych ruchem kr 3-6; llo$¢ w kg/m2-Od 10 do 12,5 + od 4 do 6,3 — 1,60

Bazowa ilo$¢ emulsji asfaltowej dla podwdjnego powierzchniowego utrwalenia:

") dla drég obcigzonych ruchem KR3 - KR 6
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Frakcje kruszywa w mm
1. Warstwa Od 10 do 12,5, Od 4 do 6,3; Rodzaj i ilos¢ emulsji asfaltowej w kg/m2 C-65 b3 pu; 1-sza warstwa —
1,1-1,5; 2-ga warstwa — 2,60
2. Warstwa Od 6,3 do 10, od 2 do 4; Rodzaj i ilo$¢ emulsji asfaltowej w kg/m2 C-65 b3 pu; 1-sza warstwa — 1-
1,30; 2-ga warstwa - 2,30
1-1,30; 2-ga warstwa — 2,30
4. Warstwa Od 6,3 do 10, od 2 do 4; Rodzaj i ilos¢ emulsji asfaltowej w kg/m2 C-69 b3 pu; 1-sza warstwa —
0,90-1,20; 2-ga warstwa — 2,10
Bazowa ilo$¢ emulsji asfaltowej dla pojedynczego utrwalenia typu ,sandwich”:
Frakcje kruszywa w mm
1. 1-sza warstwa od 10 do 12,5; 2-ga warstwa od 4 do 6,3; Emulsja asfaltowa c69 b3 pu w kg/m2- 1,75
2. 1-szawarstwa od 6,3 do 10; 2-ga warstwa od 2 do 4; Emulsja asfaltowa c69 b3 pu w kg/m2- 1,55
5.3. Poprawki dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza
5.3.1. Ogdlne zasady ustalenia poprawek
Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza, nalezy przeanalizowa¢ dla kazdego jednorodnego odcinka drogi
parametry i czynniki, majace wptyw na konieczno$¢ wprowadzenia korekt do przyjetej bazowej ilosci lepiszcza.
Parametry majace wptyw na wielkoS¢ korekty to ruch (natezenie, struktura i jego typowy rozktad w przekroju
poprzecznym drogi), region klimatyczny, nastonecznienie, wysoko$¢ n.p.m., spadki podtuzne, pora roku, rodzaj
lepiszcza, rodzaj kruszywa (uziarnienie). Przy rozwazaniu wptywu ww. Parametréw na zmiane iloSci bazowej
lepiszcza zaleca sie wykorzystanie wiasnych doswiadczen w tym zakresie. Zaleca sie korzysta¢ z podanych
nizej orientacyjnych poprawek do bazowej ilosci lepiszcza uwzgledniajacych kategorie ruchu i stan powierzchni
utrwalanej nawierzchni.
5.3.2. Poprawka ze wzgledu na stan powierzchni
Ze wzgledu na stan powierzchni warstwy, na ktorej bedzie wykonywane powierzchniowe utrwalenie zaleca sie
stosowac nastepujace poprawki:
— Przy nawierzchni normalnej gtadkiej' - 0 %,
— Przy nawierzchni miekkiej2 - od -10 do -15 %,
— Przy nawierzchni chropowatej® - od +5 do +15 %.
5.3.3. Poprawka ze wzgledu na kategorie ruchu
w zaleznosci od kategorii ruchu nalezy przyjmowac nastepujace poprawki w stosunku do bazowej ilosci

lepiszcza:

1 wg ST, tablica 4, Ip. 3
2wg ST, tablica 4, Ip. 4i5
3 wg ST, tablica 4, Ip. 1i 2
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— Przy ruchu ciezkim -0d -5 do -10%,

— Przy ruchu $rednim - 0%,

— Przy ruchu lekkim i $rednim - od 0 do +5%.

Ruch drogowy, a zwlaszcza ruch samochodow ciezarowych, na skutek wywieranych naciskow i wibracji
przyczynia si¢ do zageszczania i wciskania ziaren roztozonego kruszywa w warstwe nizej lezacq (w
nawierzchnig, na ktorej wykonano powierzchniowe utrwalenie), w wyniku czego lepiszcze z czasem catkowicie
pokrywa ziarna kruszywa poczatkowo wystajaca.

5.3.4. Laczna wielkos¢ poprawek

Suma ustalonych poprawek nie powinna przekracza¢ 20% przyjetej bazowej iloci lepiszcza. Dla pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia typu ,sandwich” praktycznie nie stosuje si¢ ww. Poprawek, z wyjatkiem wykonania
tego utrwalenia na nawierzchni o duzej iloSci wyptywow lepiszcza. W takim przypadku nalezy przyjac
zmniejszong 0 10% bazowa ilo$¢ lepiszcza. Przy wykonywaniu takiego rodzaju powierzchniowego utrwalenia

na bardzo porowatej i chtonnej powierzchni, nalezy bazowa ilo$¢ lepiszcza zwiekszy¢ o okoto 10%.
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Specyfikacje techniczne

D - 05.03.17 remont czastkowy nawierzchni asfaltowych
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1. Wstep

1.1. Przedmiot st

Przedmiotem niniejszej ogdInej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwigzanych z remontem czastkowym nawierzchni asfaltowych.

1.2. Zakres stosowania st

Ogédlna specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na

drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych st

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem remontu czastkowego nawierzchni asfaltowych, wszystkich typdw i rodzajow i obejmuja: naprawe

wybojow i obtamanych krawedzi, uszczelnienie pojedynczych peknie¢ i wypetnienie ubytkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Remont czastkowy nawierzchni - zespot zabiegdw technicznych, wykonywanych na biezgco, zwigzanych

z usuwaniem uszkodzen nawierzchni zagrazajacych bezpieczenstwu ruchu, jak rowniez zabiegi obejmujace

mate powierzchnie, hamujgce proces powiekszania si¢ powstatych uszkodzen. Pojecie ,remont czastkowy

nawierzchni” miesci sie w ogélnym pojeciu ,utrzymanie nawierzchni”, a to z kolei jest objete ogdlniejszym

pojeciem ,utrzymanie drdg”. Rodzaje zabiegdw w asortymentach robét utrzymaniowych podano w tablicy 1.

1.4.2.  Ubytek - wykruszenie materiatu mineralno-asfaltowego na gteboko$¢ nie wiekszg niz grubos¢ warstwy
Scieralnej.

1.4.3.  Wybdj - wykruszenie materiatu mineralno-asfaltowego na gtebokos¢ wiekszg niz grubo$¢ warstwy
Scieralnej.

1.4.4. Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1

mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) o dobranym uziarnieniu z anionowa lub kationowg emulsjg asfaltowg

modyfikowang odpowiednimi dodatkami. Jest dostarczana przez producentow w szczelnych 10, 20, 30

kilogramowych pojemnikach (hobokach - wiadrach z pokrywg lub szczelnych workach z tworzywa

syntetycznego). Emulsja asfaltowa w mieszance ulega rozpadowi na skutek odparowywania wody.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w st d-m-00.00.00 ,wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w st d-m-00.00.00 ,wymagania ogélne”[1] pkt 1.5.

Tablica1.  Rodzaje zabiegdw w asortymentach robot utrzymaniowych w zalezno$ci od objawow uszkodzen

X - zalezno$¢ mozliwa, (x) - zalezno$¢ opcjonalna — zat do specyfikacji
2. Materiaty
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2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ost d-m-00.00.00

,wymagania ogolne” [1] pkt 2. Nalezy stosowac¢ wytgcznie wyroby budowlane dopuszczone do obrotu na

podstawie rozporzadzenia parlamentu europejskiego i rady (ue) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. [15] oraz

ustawy o wyrobach budowlanych [16].

2.2. Rodzaje materiatow do wykonywania czastkowych remontéw nawierzchni asfaltowych

Technologie usuwania uszkodzen nawierzchni i materiaty uzyte do tego celu powinny by¢ dostosowane do

rodzaju i wielkosci uszkodzenia, np. Wg tablicy 1.

Gtebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia krawedzi jezdni

(obtamania) nalezy naprawia¢ technikg sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowiednim uziarnieniu

(zasada jak przy powierzchniowym utrwaleniu), przy uzyciu specjalnych maszyn (remonterow), ktére wrzucajg

pod cisnieniem mieszanke grysu i emulsji asfaltowej bezposrednio do naprawianego wyboju.

Powierzchniowe ubytki warstwy $cieralnej nalezy naprawia¢ konfekcjonowanymi mieszankami mineralno-

emulsyjnymi  (dostarczanymi w szczelnych pojemnikach), metodg powierzchniowego utrwalenia z

zastosowaniem kationowych szybkorozpadowych emulsji asfaltowych, przy uzyciu specjalnych maszyn

(remonterdw), ktdre podczas przejscia spryskuja nawierzchnie emulsja, rozsypuja grysy i wciskaja je w emulsje.

2.3. Mieszanki mineralno-emulsyjne szybkowiazace

24.3.  Mieszanki mineralno-emulsyjne szybkowigzace

Szybkowigzaca mieszanka mineralno-emulsyjna wytwarzana i wbudowywana ,na zimno” wytwarzana jest z

dwoch sktadnikow:

- Drobnoziarnistej mieszanki mineralnej, dostarczanej przez producentéw, o uziarnieniu ciggtym od 0 do 4
mm, od 0 do 6 mm lub od 0 do 8 mm, ze specjalnymi (chemicznymi) dodatkami uszlachetniajgcymi,

- Kationowej emulsji asfaltowej wytwarzanej na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami albo z dodatkiem
naturalnego kauczuku.

Mieszanke mineralno-emulsyjng nalezy wytwarza¢ w betoniarkach wolnospadowych, zgodnie z
warunkami technicznymi wykonania podanymi przez producenta. Wytworzona mieszanka o konsystenciji ciektej
zaprawy musi by¢ wbudowana w nawierzchnie¢ w ciggu kilku minut od momentu wytworzenia. Grubos¢
jednorazowo utozonej warstwy nie moze by¢ wieksza od czterokrotnego wymiaru najwigkszego ziarna w
mieszance (np. Mieszanke od 0 do 6 mm mozna utozy¢ warstwg do 2 cm). Do napraw mozna stosowac tylko
mieszanki mineralne i emulsje asfaltowe o udokumentowanym spetieniu wymagan do przewidzianych robot.
2.4.4.  Mieszanki mineralno-emulsyjne
Do powierzchniowego uszczelnienia porowatych (rakowatych) warstw $cieralnych mogg byé stosowane
konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne, dostarczane przez producentéw w szczelnych pojemnikach
(10, 20 lub 30 kg). Mozna stosowaC tylko konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne o

udokumentowanym spetnieniu wymagan do przewidzianych robét. Przy wigkszych powierzchniowych
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uszkodzeniach nawierzchni mozna stosowa¢ mieszanki mineralno-emulsyjne (typu ,slurry seal’) wytwarzane
wg ost d-05.03.19a [6].
2.5. Kruszywo
Do remontu czagstkowego nawierzchni asfaltowych nalezy stosowa¢ kruszywa odpowiadajgce wymaganiom
podanym w pn-en 13043 [8] i wt-1 2014 - kruszywa — wymagania techniczne [14].
2.6. Lepiszcze
Do remontu czastkowego nawierzchni asfaltowych drog obcigzonych ruchem kr1-kr6 nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe c65bp3 pu/rc lub c65bp4 rc, wg zatgcznika krajowego do normy pn-en 13808 [9].
Do remontu czastkowego nawierzchni drég obcigzonych ruchem kr1-krd mozna réwniez stosowa¢ emulsje
c65b3 pulrc lub c65b4 rc. Mozna stosowaé tylko emulsje asfaltowe posiadajgce oznakowanie ce
poswiadczajgce zgodnos¢ z norma pn-en 13808 [9].
2.7. Zalewa drogowa
Do uszczelniania spekan nawierzchni asfaltowych nalezy stosowa zalewe asfaltowg o wiasciwo$ciach
odpowiadajacych wymaganiom ost d-05.03.15 [5].
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ost d-m-00.00.00 ,wymagania ogdine” [1] pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa
W zaleznosci od potrzeb wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak przecinarki z diamentowymi tarczami thacymi, 0 mocy co
najmniej 10 kw, lub podobnie dziatajace urzadzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle
do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattow (mozliwie zblizonych
do prostokatéw), sprezarki o wydajno$ci od 2 do 5 m? powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8
mpa, szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kw z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica
dyskow wirujacych (z drutdw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna by¢é mniejsza od 200 mm.
Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych pekniec oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami,
np. Przyklejeniem do nich samoprzylepnych taSm kauczukowo-asfaltowych, walcowe lub garnkowe szczotki
mechaniczne (preferowane z pochfaniaczami zanieczyszczer) zamocowane na specjalnych pojazdach
samochodowych.
3.3. Skrapiarki
W zalezno$ci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej stosowanej w
technice naprawy spryskiem lepiszcza i posypania kruszywem o odpowiednim uziarnieniu. Do wiekszoSci
robot remontowych mozna stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg spryskujaca. Podstawowym
warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi réwnomierne spryskanie

lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej iloSci (I/m2).
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3.4. Betoniarki
Do mieszania sktadnikow szybkowigzacych mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny by¢ zastosowane
wolnospadowe betoniarki o pojemnosci dostosowanej do zakresu wykonywanych rob6t i czasu wigzania
mieszanki. Moga to by¢ betoniarki o pojemnosci 25, 50 lub 100 litrow.
3.5. Sprzet do uszczelniania pojedynczych peknieé nawierzchni
Do uszczelniania pojedynczych peknie¢ nawierzchni oraz otwartych spoin roboczych w warstwie $cieralne;
nalezy stosowac sprzet podany w ost d-05.03.15 [5].
3.8. Specjalistyczny sprzet do naprawy powierzchniowych uszkodzen
Do naprawy powierzchniowych uszkodzen (w tym wybojow) mozna uzy¢ specjalne remontery, wprowadzajace
pod cisnieniem kruszywo jednocze$nie z modyfikowang kationowg emulsjg asfaltowg w oczyszczone
sprezonym powietrzem uszkodzenia. Urzadzenia te nadajq sie do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych
(podtuznych) pekniec (szerszych od 2 ¢cm) oraz gtebokich ubytkdéw i wybojéw (powyzej 3 cm) ale takze do
wypetniania powierzchniowych uszkodzen i zanizer powierzchni warstwy Scieralnej. Remonter powinien by¢
wyposazony w wysokowydajng dmuchawe do czyszczenia wybojow, silnik o mocy powyzej 50 kw napedzajacy
pompe hydrauliczng o wydajnosci powyzej 65 I/min przy obrotach 2000 obr./min i system pneumatyczny z
dmuchawa z trzema wirnikami do usuwania zanieczyszczen i nadawania ziarnom grysu (frakcji od 2 do 4 mm,
od 4 do 6,3 mm lub od 8 do 12 mm) duzej predkosci przy ich wyrzucaniu z dyszy razem z emulsjg. Zbiornik
emulsji 0 pojemnosci 850 I, podgrzewany grzatkami o mocy 3600 w i pompg emulsji 0 wydajno$ci 42 I/min
wystarcza do wbudowywania 2000 kg gryséw na zmiane. Remonter powinien by¢ wyposazony w uktad
dostarczania grysu przeno$nikiem slimakowym ze standardowego samochodu samowytadowczego, a takze w
uktad do oczyszczania obiegu emulsji asfaltowej po zakofczeniu remontu czastkowego.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w st d-m-00.00.00 ,wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.
4.3. Transport lepiszcza
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedq korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowalty jej
rozpadu. Zbiomiki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek
innych lepiszczy.
4.4. Transport innych materiatéw

Pozostate materiaty powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami producentow tych materiatow.

5. Wykonanie robét
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5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ost d-m-00.00.00 ,wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy
Po ustaleniu zakresu uszkodzen i prawdopodobnych przyczyn ich powstania nalezy ustali¢ sposob naprawy,
korzystajac np. Z tablicy 1. Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obfamanych krawedzi
nawierzchni) do naprawy nalezy wykonaé bardzo starannie przez pionowe obciecie (najlepiej diamentowymi
pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia na gteboko$¢ umozliwiajagcg wyréwnanie jego dna, nadajac
uszkodzeniu ksztatt prostej figury geometrycznej np. Prostokata, usuniecie luznych okruchéw nawierzchni,
usuniecie wody, doprowadzajac uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego, doktadne oczyszczenie dna
i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziarn grysu, zwiru, piasku i pytu.
5.3. Uszczelnianie pojedynczych peknie¢ nawierzchni
Pojedyncze pekniecie i otwarte spoiny robocze nalezy przygotowac do wypetnienia i wypetni¢ zgodnie z st d-
05.03.15 [5].
5.5. Uzupetnianie ubytkow ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy $cieralnej
55.1. Uzupetnianie ubytkdéw ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy Scieralnej mieszankami

mineralno-emulsyjnymi
Przy ubytkach ziarn kruszywa i zaprawy na mniejszych powierzchniach jezdni (ponizej 10% powierzchni
remontowanego odcinka drogi) mozna stosowa¢ konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne o dobranym
uziarnieniu (od 0 do 1 mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm), w zaleznosci od gteboko$ci tekstury warstwy
Scieralnej. Im gtebsza jest tekstura, tym wieksze ziarna powinny by¢ w zastosowanej mieszance mineralno-
emulsyjnej. Naprawione podtoze musi by¢ bardzo czyste i pozadane jest by byto nieco wilgotne, ale w zadnym
przypadku nie moze by¢ mokre. Suche podioze przyspiesza wigzanie mieszanki. Dla uzyskania lepszego
powigzania z istniejacym podtozem nalezy powierzchnig starej warstwy asfaltowej spryska¢ emulsjg w ilosci od
0,2 do 0,3 kg/m2 lub wetrze¢ szczotkami w poditoze rozcienczone wodg (w stosunku 1:1) konfekcjonowang
mieszanke mineralno-emulsyjng w ilosci od 0,8 do 1,0 kg/m2. Aby utrzymaé czas wysychania i wigzania zaprawy
w racjonalnych granicach (od 1 do 3 godz.) Nalezy pracowac¢ tylko przy suchej i goracej pogodzie (temperatura
podtoza powyzej 10°c), a zaprawe nanosi¢ tylko w cienkich warstwach (do 3 kg/m? w jednej warstwie, przy
potrzebie wbudowania wiekszej ilosci nalezy to zrobi¢ w dwdch warstwach po 3 kg/m2). Druga warstwa moze
by¢ wbudowana dopiero po wyschnigciu pierwszej warstwy. Konfekcjonowang mieszanke mineralno-emulsyjng
nalezy wylewa¢ ze szczelnych pojemnikéw i rozprowadza¢ przy pomocy gumowych listew przesuwanych
recznie po powierzchni lub tez przy pomocy recznie przesuwanych urzadzen rozktadajacych (skrzynie bez dna
z gumowymi listwami Sciagajacymi). Wykonane uszczelnienie (uzupetnienie zaprawy) moze by¢ oddane do
ruchu dopiero po catkowitym wyschnieciu mieszanki w roztozonej warstwie. W zaleznoSci od temperatury i

wilgotno$ci powietrza celowe jest ograniczenie predkosci ruchu do 40 km/h w ciggu 1 do 3 dni. Przy wigkszych
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powierzchniowych uszkodzeniach nawierzchni mozna stosowa¢ mieszanki mineralno-emulsyjne (typu ,slurry

seal”) wbudowywane wg ost d-05.03.19a [6].

5.5.3. Uzupetnianie ubytkow ziarn, kruszyw i lepiszcza na powierzchni warstwy Scieralnej technikg sprysku

lepiszczem i posypania grysem

Technologia uzupetniania ubytkdw ziarn, kruszyw i lepiszcza jest analogiczna jak przy pojedynczym
powierzchniowym utrwaleniu, wg ost d-05.03.09 [4] i warunki opisane w tej ost powinny by¢ przestrzegane.
Technologia ta nie dotyczy drog o kategorii ruchu od kr3 do kr6. W zaleznosci od ilosci miejsc z ubytkami i
wielkosci ubytkéw nalezy stosowaC odpowiedni sprzet do ich naprawy. Przy wiekszych powierzchniach
uszkodzonych nalezy stosowac remonter wykonujacy przy jednym przejSciu maszyny, sprysk lepiszczem
(kationowg emulsjq asfaltowg), posypanie grysem granulowanym i wcishiecie go w lepiszcze. Przy mniejszych
powierzchniach uszkodzonych nalezy zastosowaC specjalny remonter natryskujacy pod cisnieniem
jednoczesnie kruszywo z modyfikowang kationowa emulsjg asfaltowa. Remonter ten umozliwia oczyszczenie
naprawianego miejsca sprezonym powietrzem, a nastepnie poprzez te sama dysze natryskiwana jest warstewka
modyfikowanej emulsji asfaltowej. Nastepnie przy uzyciu tej samej dyszy natryskuje sie pod ciSnieniem
naprawiane miejsce kruszywem otoczonym (w dyszy) emulsjg. W koncowej fazie nalezy zastosowac natrysk
naprawianego miejsca kruszywem frakcji od 2 do 4 mm. W zaleznos$ci od tekstury naprawianej nawierzchni
nalezy zastosowa¢ odpowiednie uziarnienie grysu (od 2 do 4 mm lub od 4 do 6,3 mm). Bezpo$rednio po tak
wyremontowanym miejscu moze odbywac sie ruch samochodowy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ost  d-m-00.00.00 ,wymagania ogéine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot wykonawca powinien:

- Uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. Stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem ce lub znakiem budowlanym b, aprobate techniczna,
certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnos$ci, krajowg ocene techniczna, krajowg deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, ew. Badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- Ew. Wykona¢ wtasne badania wiasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez inzyniera,

- Sprawdzi¢ cechy zewnetrzne materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan wykonawca przedstawia inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania przy uszczelnianiu spekan nawierzchni

W czasie uszczelniania spekan nawierzchni asfaltowych wykonawca powinien prowadzi¢ badania
zgodnie z ost d-05.03.15 [5].
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6.3.2. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych

W czasie wykonywania napraw uszkodzen nalezy kontrolowa¢ przygotowanie naprawianych powierzchni do

wbudowywania mieszanek, ktorymi bedzie wykonywany remont uszkodzonego miejsca,

- Sktad wbudowywanych mieszanek:

- Mieszanek mineralno-emulsyjnych, w zalezno$ci od uziarnienia mieszanki mineralnej, co najmniej jedno
badanie na kazde rozpoczete 10 000 kg przy mieszankach o uziarnieniu od 0 do 1 mm, na kazde 30 000
kg przy uziarnieniu od 0 do 3 mm i dalej odpowiednio: na kazde 50 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 5 mm
i na kazde 80 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 8 mm (uziarnienie i ilo$¢ lepiszcza),
- llo$¢ wbudowywanych materiatow na 1 m2 - codziennie,
- Rbéwnos¢ naprawianych fragmentdw - kazdy fragment
Rdznice migdzy naprawiong powierzchnig a sasiadujgcymi powierzchniami, nie powinny by¢ wigksze od 4
mm dla drog o predkosci ruchu powyzej 60 km/h i od 6 mm dla drog o predko$ci ponizej 60 km/h,

- Pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypetniajacej po zageszczeniu powinien by¢ zgodny ze spadkiem
istniejacej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna by¢ wykonana ponad krawedZ otaczajacej
nawierzchni o 2 do 4 mm, jesli warstwe wypetniajacg wykonano z mieszanki mineralno-asfaltowej ,na zimno”
(o dtugim okresie sktadowania). Przy innych rodzajach mieszanek, ktére sgq mniej podatne na dogeszczenie
poziom warstwy wypetniajacej ubytek powinien by¢ wyzszy od otaczajacej nawierzchni o 1 do 2 mm.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w st d-m-00.00.00 ,wymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej powierzchni nawierzchni; zas

dla uszczelnionych spekan poprzecznych i podtuznych jednostkg obmiaru jest m (metr).

8. Odbiér robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ost d-m-00.00.00 ,wymagania ogdlne”[1] pkt 8. Roboty uznaje sie za

wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, st i wymaganiami inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robhot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni

(obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usuniecie wody), ew. Spryskanie dna i bokéw emulsjg

asfaltowg, ew. Przyklejenie taSm kauczukowo-asfaltowych, ew. Poszerzenie spekan przecinarkami wzgl.

Frezarkami, oczyszczenie i osuszenie spekan, usunigcie $ladéw i plam olejowych oraz zagruntowanie Scianek

spekan gruntownikiem.

9. Podstawa ptatnosci
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9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ost d-m-00.00.00 ,wymagania ogoine”[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 remontu czastkowego nawierzchni z ew. Uszczelnieniem spekan obejmuje prace
pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot, wywoz odpadow, dostarczenie materiatow i sprzetu
na budowe, wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacjg projektowa i st, pomiary i badania laboratoryjne,
odtransportowanie sprzetu z placu budowy.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-m-00.00.00 Wymagania ogélne
D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralnawg ~ wt-1 i wt-2
D-05.03.07a Nawierzchnia z asfaltu lanego wg wt-1 i wt-2

D-05.03.09 Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana

A

D.05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni
bitumicznych
6. D-05.03.19a Cienka warstwa na zimno z mieszanki mineralno-emulsyjnej (w tym slurry seal)
10.2. Normy
1. Din 52123 Prifung von bitumen- und polymerbitumenbahnen (badanie tasm asfaltowych i polimerowo-
asfaltowych)
2. Pn-en 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
3. Pn-en 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
4. Pn-en 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — oznaczanie temperatury migknienia — metoda pierscien i kula
9. Pn-en 13880-2 Zalewy szczelin na goraco - cze$¢ 2. metoda badania dla okre$lenia penetracji stozka w
temperaturze 25 ¢
6. Pn-en 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco - cze$¢ 3: metoda badania okreslajgca penetracje i odprezenie
sprezyste (odbojnos¢)
7. Pn-en 13880-13 Zalewy szczelin na goraco - cze$¢ 13: metoda badania stuzaca do okre$lenia wydtuzenia
nieciagtego (proba przyczepnosci)
10.3. Inne dokumenty
14. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na drogach krajowych - wt-1
2014 - kruszywa — wymagania techniczne. Zatacznik do zarzadzenia generalnego dyrektora drég

krajowych i autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. | nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

44



15.

16.

Rozporzadzenie parlamentu europejskiego i rady (ue) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. Ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajacego dyrektywe rady
89/106/ewg

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych (dz. U. Z 2014 r., poz. 883 z p6zn. Zm.)
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